


y 4

INACION

AMBIENTAL

e o~

DERECHOS RESERVADOS




. | L% A e \ ¥
R N g
- 2 \_ .-.4 3 » '}

-
ﬁsrﬂf
o )

:
e

i
.._. *r 1
ty ﬂ.:,:*. o



—

.-
s

SORETR AN
MNGma, TP



¢HASTA DONDE SOMOS CULPABLES
DE TODOS ESTOS FENOMENOS?

-
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PARA COMENZAR ESTA CHARLA ADMITAMOS
QUE POR ALGUNA RAZON, QUIZAS
ANCESTRAL, PARECERIA QUE PADECEMOS DE
UNA COMPULSIVA NECESIDAD DE GENERAR
ENERGIA QUEMANDO COSAS.

LA REALIDAD AMBIENTAL Y ECONOMICA
PARECE INDICARNOS QUE DEBEREMOS
CAMBIAR NUESTRAS COSTUMBRES.

¢SERA POSIBLE ESTE CAMBIO?
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HABLEMOS DE ENERGIAS
Y MOVILIDAD ELECTRICA




TAN VIEIO
"oll/10 LA TIEREZW
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[@at UN MOTOR DiESIas
DE ENCENDIE

POR CHISPA..
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INYECCION DIRECTA
EN UN MOTOR DE GASOLINA



http://www.km77.com/00/porsche/cayenne/gra/210.asp

MOTOR DE GASOLINA
3 CIL. 1000cc EURO VI
INYECCION DIRECTA
120 CV @ 5000 RPM N e



| W N
INYECCION DIRECTA EN UN MOTOR DIESEL | s

)
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http://autoconsultorio.com/files/2010/06/Combustion_valvula_EGR.jpg
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BALANCE ENERGETICO PROMEDIO DE LOS MOTORES

V4

ALTERNATIVOS DE COMBUSTION INTERNA ACTUALES
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ESTIMACION DEL CONSUMO MUNDIAL DE ENERGIA EN 2030

Por fuente
NUCLEAR
HDRo  47%
£ GAS ,
OTROS CONSUMO ENERGETICO
e MUNDIAL

CARBON
2,%%

Carbon 1%

Total: 16.500 millones de toneladas equivalentes de petroleo. Otros 4% Nuclear 39
°
Hidradlica 5%
CONSUMO ENERGETICO
ARGENTINO

/ Petrbleo 35%
Gas Natural 52%
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CONSUMO MUNDIAL DE ENERGIA PRIMARIA POR FUENTES
6,5% L13%

5,2%

M Petroleo

M Gas natural
Carbon

M Nuclear

W Hidroeléctrica

Renovables
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GRAMOS DE CO2 POR KILOMETRO CONDUCIDO

Diesal, 111g/km

Gasoling, 132g

Gensracion de hidrogeno, 210g/km

Ensrgia eclica, Lg/km
Energia nuclear, Sg/km
Gas naotural, 38g/%m
Fuel, 145g./km
Carban, 171g+/km
Lignita, 1L3Eg

Mezcla de produccion de enargia slecirica en Alemanio en 2010, 1155

Mezcla de produccion de snargio slectrica en China en 2010, 179g

Todos los dates: grames de CO por kilometro conducido (nivel de 2011)
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NACIMIENTO Y CORTO APOGEO DE LOS VEHICULOS ELECTRICOS

1831 - Ley de Faraday — Invencién del motor de CC.

1859 - Desarrollo de la bateria acido-plomo.

1861 - Comienza el desarrollo de vehiculos eléctricos.

1900 - BGS Co. ofrece un VE con autonomia de 150 km y 60kph.
1912 - Hay 2 VE por cada vehiculo de gasolina.

1913 — Se instala en Pittsburg la primer gasolinera...

MUERTE DE LOS VEHICULOS ELECTRICOS

* 1911 - Hace su ingreso el arrancador eléctrico del
motor a gasolina gacilitaormemente su puesta en
marcha.

e 1925 - Henry Ford produce en masa el Ford T a
gasolina vendiéndolo a USS 260 contra los USS 850
de un automovil eléctrico.

e 1915 - Se generaliza de instalacidon de gasolinerias.
Con el acceso a la gasolina para motores de Cl se
resuelve la imposibilidad de obtencidon de energia
eléctrica en las areas rurales y apartadas.




:COMO SE E ok LI
ELECTRICO CON UNO ALTERNATIVO
DE COMBUSTION INTERNA?
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EL MOTOR CONVENCIONAL DE COMBUSTION INTERNA Y EL MOTOR ELECTRICO

Torque
[Nm] 4

DIFIEREN CONCEPTUALMENTE ENTRE SI Y LOGICAMENTE
SU PRESTACIONES SON TOTALMENTE DISTINTAS.

Motor electrico

Motor a gasolina
o™

y
Torque constante 7 \

220
/
190 |

—  Renault ZOE - Torque nominal
- Renault ZOE - Potencia nominal
— — - Renault 1.4 TCe - Torque
Renault 1.4 TCe - Potencia

Potencia constante

4 Potencia
(kW)

96

En la grafica se comparan motores usados en vehiculos

similares en tamano y elaborados por el mismo Fabricante

65

© Ing. Alberto P. Garibaldi
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VENTAJAS DE LA IMPULSION ELECTRICA

 IMPULSION SILENCIOSA

» EL MOTOR NO GENERA EMISIONES

e MINIMO DESGASTE

e MINIMO MANTENIMIENTO

e RENDIMIENTO DEL 95% CONTRA 35/40%
« PAR MAXIMO DESDE EL ARRANQUE
 DISENO DEL POWERTRAIN MAS SENCILLO
« PUEDE FUNCIONAR COMO GENERADOR

» RECARGA DOMICILIARIA

« SOLO SE ENERGIZA CUANDO ES NECESARIO
« NO REQUIERE CIRCUITO DE LUBRICACION

© Ing. Alberto P. Garibaldi



IMPLICANCIAS DE LA
MOVILIDAD ELECTRICA

MEDIO AMBIENTE POLITICAS ECONOMICAS

e Cambio Climatico. * Pautas internacionales en * Reservas de

» los limites de emisiones. petrdleo limitadas.
* Reduccion de

emisiones globales * Implantacion de zonas de * Aumento del precio
de CO2. bajas emisiones o libres de los combustibles

» de ellas. fosiles
* Reduccion de

contaminacion * Planes de investigacion y * Costos de

acustica. desarrollo , subvenciones importacion de

. hidrocarburos
e Concientizacidon en * Concientizacion en el

el consumo de consumo de materias * Concientizacion

materias primas. primas. en el consumo de
materias primas.
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TECNOLOGICAS

* Ventajas técnicas
frente al motor de
combustion.

* Mejora sensible
en el rendimiento
energético.

* Seguridad en los
sistemas de alto
voltaje.

Acumuladores
de alta capacidad.

IMPLICANCIAS DE LA
MOVILIDAD ELECTRICA

SOCIALES

* Mayor movilidad.

* incremento en la
aceptacion de la
electromovilidad.

* Incremento en la
demanda de vehiculos
con consumos mas bajos
Yy menores emisiones.

* Urbanizacion creciente

INFRAESTRUCTURA

* Generacion de
amplias estructuras
para suministro de
energia eléctrica
a los vehiculos.
Domiciliarias,
estacionamientos
laborales, en centros
de ventas generales
estaciones de carga
en general.

© Ing. Alberto P. Garibaldi




INCONVENIENTES DE LA IMPULSION ELECTRICA

LIMITACIONES EN LA AUTONOMIA.

LIMITACIONES DEL RADIO DE ACCION.

DEMORAS EN EL PROCESO DE RECARGA.

FALTA DE INFRAESTUCTURA PUBLICA DE RECARGA.

© Ing. Alberto P. Garibaldi



EL VEHICULO GANADOR DE LA CARRERA DE RESISTENCIA
EN PISTA MAS EXIGENTE DEL MUNDO:

EL AUDI E-TRON QUATTRO




VIOTOR TURBO-DIESEL

RECUPERADOR ENERGETICO

TRACCION EN LAS 4 RUEDAS
COMBINADA ELECTROMECANICA

+340 KPH




Motor de corriente continua de 4 fases y altas prestaciones (sin escobillas)
500 kw de potencia y 1.036 Nm de par méximo

‘- Audi DSE (Dynamic Space Frame)

© Ing. Alberto P. Garibaldi



RECUPERADOR ENERGETICO EN LA F1

M Power Controller

mM/W{Sw@ﬁ,mm oo power coefrolle 3 connecsd betwesn the ultro

- athar driven off tha Eoet of the ceancksheft o off apoator pack 0nd he motos/ gensectur, nd conals
i gerrdon.

the pwee flow batween B2 two, Contrel  Thely tobe

niogroed inh e engne ECU. The power controller will

sequre sghibaset cooing and could be mousted in 2o

mdiafer duct cowling. with fiss sfiding up into the o
flow in the duat.

ECU Software
Thg power control skctagy wil bo inegroted into the
£CU softwers.

Ultra Capacitor

Driver Control
The enasgy storage devics is on FIA Bsied wete Flus the driver will have on owede fenction o his
copocior pock. 1t is cbout 20 e volime.

stoarng whael,
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LA NEGRA HISY6RIA

REGCIENYE
DE LOS AOTeS

ELECYRICOS



EN , LOS PRIMEROS AUTOS ELECTRICOS DE PRODUCCION

EN SERIE, LOS EV1 (ELECTRIC VEHICLE 1), FUERON FABRICADOS
EN LOS EEUU POR LA GENERAL MOTORS Y CIRCULARON POR
LAS CALLES DE CALIFORNIA. NO SE VENDIAN, SE ALQUILABAN.




ERAN AUTOS RAPIDOS: CAPACES DE ACELERAR DE 0 A 100 KM/H,
iEN MENQOS DE 9 SEGUNDOS !



NO PRODUCIAN NINGUN TIPO DE POLUCION
(NI SIQUIERA TENIAN TUBO DE ESCAPE).




ERAN FACILMENTE RECARGABLES
CON ENERGIA ELECTRICA
EN EL GARAGE DE LA CASA.




EN GM DECIDE NO RENOVAR LOS
CONTRATOS, Y NO VENDER NINGUNA
UNIDAD, QUE SON RECUPERADAS
EN SU TOTALIDAD POR LA EMPRESA...






SUERTES SIMILARES CORRIERON
EL NISSAN HYPERMINI (1997-2006)
Y LOS TOYOTA RAV-EV (2003-2005)

HOY LA SITUACION ES MUY
DIFERENTE...

© Ing. Alberto P. Garibaldi



PRACTICAMENTE TODAS LAS TERMINALES

DEL MUNDO, DIRECTA O INDIRECTAMENTE
ESTAN ABOCADAS AL DESARROLLO DE VEHICULOS
HIBRIDOS O DE IMPULSION ELECTRICA PURA




TESLA “S”




POTENCIA 470 HP

0-100 KPH EN 3.4 SEG.
AUTONOMIA EPA5 DE 425 KM
80% DE CARGA EN 40 MIN.

215 KPH VEL. MAX. (LIMITADA)

© Ing. Alberto P. Garibaldi



RANGE

¢AUTONOMIA SIN RECARGA?

RANGE VS SPEED (COMPUTER SIMULATED DATA)

400 mi

300 mi

200 mi

100 mi

15 mph

35 mph

55 mph

SPEED

75 mph

90 mph

115 mph
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STATE OF CHARGE

¢TIEMPO DE RECARGA?

40

MINUTES

TIME

7D

MINUTES

© Ing. Alberto P. Garibaldi



TRES MODELOS BASICOS DE IMPULSION ELECTRICA

0

BATERIAS

MOTOR
ELECTRICO

FRENADA
' REGENERATIVA '

ICE

VEHICULOS HiBRIDOS
ELECTRICOS

e PHEV

-

BATERIAS

MOTOR
ELECTRICO

|

FRENADA
' REGENERATIVA '

ICE

VEHICULOS HiBRIDOS
ENCHUFABLES

MOTOR
ELECTRICO

FRENADA
'_ REGENERATIVA _'

VEHICULOS TOTALMENTE
ELECTRICOS
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¢El vehiculo eléctrico del futuro es el hibrido
recargable (Plug-in)?
@ Ma3s accesible que el vehiculo eléctrico (bateria mas pequena)
® No requiere de ninguna nueva infraestructura para largos recorridos

@ Modo eléctrico (20km) compatible con un uso cotidiano

@ Radio de accion que permite un uso polivalente (Fines de semana & vacaciones)

ase 1: Apoyo de Jc:-sf Fase 2:
Eoderes publicos | Despegue del |

mercado 0%
: Escenario
PSA

: 15% —
5 % ”//

! Afio

/ —>

2015 2020

Cuota de mercado de los VE,
Hibridos & Hibridos Recargables Los Hibridos & Hibridos recargables deberian

(Europa 30) representar del 70 al 80% de su segmento

© Ing. Alberto P. Garibaldi



PRINCIPIOS BASICOS DE LA PROPULSION ELECTRICA

GENERADOR
PUERTO DE CARGA -

BATERIA DE IONES LITIO UNIDAD PROPULSORA ELECTRICA
(ACONDICIONADA TERMICAMENTE)

© Ing. Alberto P. Garibaldi



GM- CHEVROLET VOLT - CUATRO MODOS DE CONDUCCION

L
' ——— AL
' g o S ‘:_;

NORMAL SPORT
Modo por defecto. Modo aceleracion.
Utiliza la energia de la Utiliza la energia de la
bateria antes de cambiar bateria y del generador.

al generador. Reduce la eficiencia.

© Ing. Alberto P. Garibaldi




GM- CHEVROLET VOLT - CUATRO MODOS DE CONDUCCION

MONTANA HOLD (RETENCION)
A conectar en zona previa Para transito en carretera
al transito por montana. previo ingreso a zonas
Mantiene el uso de la urbanas.
bateria para refuerzo Maximiza la carga de bateria
en zonas de pendiente para uso urbano.

pronunCiadao © Ing. Alberto P. Garibaldi




Audi A3 Sportback e-tron o

Regenerative Energie als Quelle fiir die umweltfreundliche e-tron-Mobilitat
Renewable energy as source for the environmentally friendly e-tron mobility
09/13

(NI TSRS
X RN A LN ST,

K2

25

-
Wi
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SPARK EV2015 -

* Movilidad urbana sin gasolina y sin emisiones
* Frenado regenerativo.
* Bateria garantizada por 8 anos 0 160.000 km.

© Ing. Alberto P. Garibaldi




Audi A3 e-tron

Power electronics

Drivetrain grid
distribution board

Charging grid
distribution board

Single-phase AC
charger (3.3 kW)

Single-speed
transmission

© Ing. Alberto P. Garibaldi

Battery (underfloor module)

iy

Audi

Battery (luggage
compartment module)
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HABLEMOS DE LOS
ACUMULADORES
O “BATERIAS”




R 7 e s BATERIA-DEL BMW 13. BMWBLOG

Structure of the lithium-ion high-voltage battery

06/13 7 g ~ \\ ! / / p /

Zellmodule
Cell module

(Battery Junction Box)

Kuhlmittelaustritt

Coolant outlet Alberto P. Garibaldi


http://blogs.20minutos.es/coches-electricos-hibridos/files/2014/01/tesla_model_s_battery_13.png
http://blogs.20minutos.es/coches-electricos-hibridos/files/2014/01/bmw-i3-battery-pack-1024x640.jpg

CARGA Y DESCARGA DE UN ACUMULADOR DE ION LITIO

Carga Descarga
Cargador Electrones

J (I...: :...)

'l : : Crrnnnnn .
: : : Corriente :
Corriente : | Flectrones

] Tabique poroso V i Tabique poroso
Anodo atodo

Anodo Catodo

Electrolito Electrolito
HowStuffWorks



Bateria

Seguridad

Contaminacion

medioambiental

Durabilidad

Relacion fuerza/

peso/capacidad

Costo a largo plazo

Temperatura de
trabajo

LiFePO4

Segura

La mas ecologica

Excelente

Aceptable

Excelente

Excelente
(-20C to 70C)

LiCoO2
Inestable

Muy contaminante

Aceptable

Buena

Alto

Decae mas alla de
(-20C to 55C)

LiMn204

Aceptable

Aceptable

Aceptable

Aceptable

Decae
rapidamente a
mas de S0 C

Li(NiCo)O2
Inestable

Muy
contaminante

Aceptable

La mejor

Alto

-20C to 55C

© Ing. Alberto P. Garibaldi




7\
-;fbischargo\v_/ Charge \ —
L

9.

ELECTROLYTE

)
9. "’
L 4

Cathode
(Li Metal Oxide)

Baterias
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GRAFENO PARA LOGRAR CARGAR Y DESCARGAR
10 VECES MAS RAPIDO LAS BATERIAS DE ION-LITIO

© Ing. Alberto P. Garibaldi

Un equipo de investigadores del Instituto Politécnico Rensselaer, en Troy, Nueva
York, dirigido por Nikhil Koratkar, experto en nanomateriales, Koratkar y sus
colaboradores han ideado un anodo, hecho a base de grafeno, que permite que la
bateria que lo usa pueda cargarse o descargarse 10 veces mas rapidamente que las
actuales baterias de ion-litio con anodos de grafito convencionales.




Produccion de Litio por Pais

® Chile

W Australia

“ Argentina

® China

¥ Estados Unidos
“ Otros

2015

=

© Ing. Alberto P. Garibaldi

w

Aplicaciones del Litio

® Greases " Glass/Ceramics
® Batteries u Other
® Aluminium ® Casting



LOS MOTORES ELECTRICOS

El motor eléctrico tiene un amplio uso en la traccion mecanica
desde hace muchos anos: trenes, tranvias, submarinos y todo
tipo de embarcaciones se mueven con motores eléctricos.

Han probado ser extremadamente confiables, ecoldégicos y con
minimos costos de mantenimiento

Los factores termodinamicos que limitan el rendimiento del
motor de explosion no existen en el motor eléctrico: el
rendimiento de la transformacion de energia eléctrica en
mecanica supera el 90%. Es un motor maghnifico.

El rendimiento global de un motor eléctrico movido,por pila de
combustible es del orden del 72% frente al 25% de los mejores
motores térmicos de combustion interna.

© Ing. Alberto P. Garibaldi




LOS MOTORES ELECTRICOS

‘L e i

L _-/v

 Hay que advertir que la conversion
de la energia quimica en energia eléctrica
en las centrales térmicas esta afectada
por idénticos problemas limitantes
que los motores térmicos.

<
=
—

" " —




LOS VEHICULOS ELECTRICOS ESTAN LLAMADOS
A DOMINAR EL MERCADO A PARTIR DEL 2030

Millions of new vehicles per year

180 B Fuel cell
160 " Electric car

" Plug-in-hybrids

140 PR

7o B Hybrid vehicles
Natural gas/LPG

100 B Diesel

80

B Gasoline
60 =i

2000 2010 2020 2030 2040 2050




SCOOTERS

FORMACION
TECNICA, DEPORTE Y OCIO |

DISCAPACIDADES
FISICAS

AUTOELEVADORES

VEHICULOS DE PASAJEROS
: Y COMERCIALES
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EMBARCACIONES

TRANSPORTE
PUBLICO URBANO

VEHICULOS INDUSTRIALES
CARGA Y ARRASTRE

TRANSPORTE
PUBLICO URBANO

© Ing. Alberto P. Garibaldi



TENGAMOS PRESENTE QUE TAN IMPORTANTE
COMO DESARROLLAR NUEVAS FUENTES
DE ENERGIAS NO CONTAMINANTES Y RENOVABLES
\ D / = LAS
POSIBLE

» \LME
LA ENERGIA DE MANERA EFICIENTE
POR EL CONTRARIO LA DILAPIDAMOS
DE UNA FORMA TOTALMENTE IRRESPONSABLE.




ENERGIA SOLAR



“DENTRO DE EN UN PLAZO DE SEIS HORAS

LOS DESIERTOS DEL MUNDO RECIBEN TANTA ENERGIA COMO LA
QUE LA HUMANIDAD CONSUME EN UN ANO”

FUNDACION DESERTEC




¢REALMENTE EXISTE
UN POTENCIAL ENERGETICO ALTERNATIVO
COMO PARA CUBRIR LA DEMANDA FUTURA?

NZ

X
-

EL POTENCIAL ENERGETICO SOLAR DEL AREA
CIRCULAR ROJA ALCANZARIA PARA CUBRIR
LA DEMANDA ELECTRICA-MUNDIAL

4’—4

s
-




AL MU DEE ESTA CHARLA D ULLJAM&JS LUE
RlelUALGIUNA EXTRANA RAZON RAREEHT
QU LPADJECEMOS DE UNA COIMIPAUESTAYA
W=251)4\p) D)IE GENIERAR © TIRANSIHCINGIALA
ENERGIA @ULMAM@@ OSLS...

ESTA EN USTEDES mNGEERQSWMWRs
INGENIEROS, CONTRIBUIR A CAMBIAR
EL CURSO DE LAS COSTUMBRES

.. Y DE LA HISTORIA.




STAMOS ERENMEVASUINTDESAFIO

CON DOS @BIJE J‘J\/U;j;

*DESARROLLAR LA |
- CAMIBIAR N STF

iGRACIAS PORNIVIE

LBERTO P. GARIBALDI
NOVIEMBRE DE 2014
DERECHOS RESERVADOS




