ASIGNATURA

. FACULTAD DE =
Fl l mﬁﬁﬂfnm MATEMATICA|
Ano: 2024

DOCENTE RESPONSABLE

Apellido y Nombre: GAISCH Alicia M.

Cargo del docente (categoria y dedicacidn): Prof. Adjunto Dedicacion exclusiva

MARCO DE REFERENCIA

Asignatura Matematica | | Cédigo | 1003
Ingenieria en Agrimensura (1). Ingenieria Civil (2). Ingenieria Electromecdnica (3).

Carrera Ingenieria Industrial (4). Ingenieria Quimica (5). Profesorado Universitario en
Quimica (6).

Ingenieria en Agrimensura 2022. Ingenieria Civil 2022 - Ord.C.S.N2 8383.
Ingenieria Industrial 2022 - Ord.C.S.N2 8381. Ingenieria Electromecanica 2022
- 0rd.C.S.N2 8384. Ingenieria Quimica 2022 - Ord.C.S.N2 8380. Profesorado en
Quimica 2022 - Ord.C.S.N2 8385/22

Plan de estudios

Bloque curricular Ciencias Basicas de la Ingenieria

Ubicacion en el plan de estudios

" . 1°afo 1° cuatrimestre
(afio y cuatrimestre)

Asignaturas correlativas cursadas

Seminario de Introduccion a la Vida Universitaria.

Asignaturas correlativas aprobadas ) L .
Introduccion a las Ciencias Basicas.

Requisitos cumplidos

Duracidn o Desarrollo

! . cuatrimestral Caracter regular
(anual/cuatrimestral/bimestral) g

Carga horaria total de

270 Adi
dedicacién del estudiante (h) Créditos 9

Carga horaria presencial semanal (h) 8

Carga horaria presencial destinada a la formacidn practica (h)

Actividad Problemas de Trabajo Proyectoy Practica Socio-
Experimental Ingenieria de campo disefio comunitarias
Funciones de una variable. Limite y continuidad. Derivada. Estudio de funciones.
CONTENIDOS MiNIMOS SEGUN PLAN Algebra vectorial y aplicaciones. Funciones de varias variables. Superficies.
DE ESTUDIOS Derivadas parciales y direccionales. Diferenciabilidad. Optimizacidn de funciones

en unay varias variables. Aplicaciones.

(1) y (2) Ingenieria Civil y Agrimensura

(3) Ingenieria Electromecanica

(4) Ingenieria Industrial

(5) Ingenieria Quimica y Tecnologia de los Alimentos
(6) Formacion Docente

Departamento al cual estd adscripta la
carrera

Area a la cual estd asociada la asignatura Matemadtica

Numero estimado de estudiantes 150

OBJETIVOS

Que los/las estudiantes:

- adquieran y comprendan los conceptos y métodos basicos del calculo diferencial en unay varias
variables para modelar y resolver diferentes problemas de aplicacién interpretando
adecuadamente los resultados obtenidos.

- desarrollen un razonamiento légico y formal en la resolucién de problemas.

- desarrollen habilidades tecnolégicas mediante el uso de softwares de calculo simbdlico o de
representacion grafica, para explorar conceptos, realizar calculos complejos de manera eficiente
y visualizar resultados de manera mas intuitiva.

APORTE DE LA ASIGNATURA A LA FORMACION BASICA Y/O PROFESIONAL

El calculo diferencial, tanto en una variable como en varias variables, desempefa un papel fundamental en
la formacion de nuestros futuros profesionales, ya que proporciona las herramientas necesarias para el




analisis, modelado y resolucién de problemas complejos presentes en diversas ramas de las ciencias €
ingenieria. Estos conceptos matematicos permiten comprender las tasas de cambio, optimizar sistemas
procesos, asi como estimar y predecir comportamientos fisicos y fendmenos naturales.
Ademas, el estudio de las derivadas y gradientes en varias variables los habilita para abordar situaciones
en las que multiples variables interactuan simultdaneamente, como en sistemas dinamicos, el analisis d¢
campos vectoriales y la optimizacién multidimensional. Un sélido dominio del célculo diferencial en una
varias variables brindara a los futuros profesionales la capacidad de tomar decisiones fundamentadas
disefar soluciones innovadoras y aplicar métodos cuantitativos rigurosos en su practica profesional.

El objetivo de la ensefianza del calculo diferencial es desarrollar en los estudiantes habilidades para resolver
problemas tedricos y experimentales dentro del contexto de cada disciplina. Esto les permitira adquirin
competencias que los capacitaran para identificar, plantear y solucionar problemas relevantes en el campo
disciplinar en el que se vayan a desempenar.

DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Actividades y estrategias didacticas utilizadas para el desarrollo de las capacidades y competencias

Para el desarrollo de la asignatura se propone trabajar en dos ambitos complementarios. El primero es un
espacio teodrico-practico a cargo de la docente responsable del curso, en colaboracién con docented
auxiliares. El segundo consiste en actividades practicas lideradas por docentes auxiliares, con el apoyo dg
la profesora responsable. A pesar de esta divisién, ambos espacios se disefian de manera que permitan 3
los estudiantes generar un conocimiento integral.
En las clases tedrico-practicas, se presentan los conceptos principales de cada tema, se destacan aspectos
relevantes, se proporcionan ejemplos y se proponen a los estudiantes ejercicios practicos que reflejan los
contenidos estudiados. Estas actividades fomentan la participacion y la presencia activa de los estudiantes.
En el &mbito practico, los docentes auxiliares se encargaran de orientar a los estudiantes en la resolucion
de los ejercicios que forman parte de los trabajos practicos. Estaran disponibles para responder lag
consultas y guiar a los alumnos, fomentando asi la participacion activa y la resolucién conjunta de las
problematicas planteadas. Se incentiva a los estudiantes a formar grupos, con el objetivo de promover la
colaboracién y la discusién en la busqueda de soluciones.
El objetivo principal es lograr una comprensién integrada de los temas, para lo cual se presentan en log
distintos bloques tematicos problemas de aplicacién que plantean situaciones reales de diferentes campog
del conocimiento. A través de estas actividades que se proponen se espera que, ante cualquier problema
el estudiante sea capaz de identificar, comprender y explicar su contexto para resolverlo con log
conocimientos adquiridos, y asi estar en condiciéon de proponer y enfrentar nuevos problemas.

Ademas, como complemento de las actividades del curso se ha programado un Espacio de Introduccién a
Modelado Matematico (EIMM). En el mismo se propondra la realizacion de un problema abierto, qug
involucre situaciones de interés para la ingenieria y/o profesorado, ante la cual deban integrar los
conocimientos abordados en la asignatura, modelando el comportamiento de datos experimentales realeq
o pesudoreales y realizar predicciones a partir de la funcién propuesta. La resolucion se plantea para sef
abordada en forma grupal y el resultado de la misma se comunicara mediante un informe escrito
Finalmente, cada grupo debera elaborar una comunicacion escrita en donde se debera explicitar e
problema abordado y la estrategia de resolucion. Esta actividad es obligatoria para aquellos estudiantes
que han alcanzado el puntaje minimo para acceder a la promocion de la asignatura (ver Estrategia de
Evaluacion - Promocion de la Asignatura).

Trabajos experimentales (cuando corresponda listarlos e indicar muy brevemente su objetivo)

Trabajo/s de Proyecto-Diseiio (cuando corresponda)

Trabajo/s de Campo (cuando corresponda)




Practicas socio comunitarias/socioeducativas (cuando corresponda)

Estrategia de evaluacion de los alumnos

Regularizacién de la asignatura

Los estudiantes seran evaluados por medio de dos examenes parciales. Los parciales seran de caracter
tedrico-practico y con puntaje maximo de 100 puntos cada uno de ellos. Para acreditar la cursada de |4
asignatura deberan obtener 110 puntos entre los parciales.

Accederan a la instancia de Recuperatorio General aquellos estudiantes que:
- habiendo sumado 110 puntos 0 mas entre los dos examenes parciales, no obtuvieron como minimo 30
puntos en alguna de las evaluaciones parciales. En el recuperatorio general seran evaluados nuevamente
sobre los temas tratados en ese parcial, y necesariamente obtener como minimo 30 puntos.
- no sumaron 110 puntos entre los dos examenes parciales pero alcanzaron al menos 60 puntos. Los temag
que se incluiran en ese Recuperatorio General seran indicados por la catedra. Este recuperatorio genera
sera independiente de la suma de puntos obtenida en los exdmenes parciales, aprobandose con ung
calificacién minima de 55 puntos.

Promocioén de la asignatura

Para acreditar la promocion de la asignatura deberan alcanzar un puntaje de 130 puntos entre los dos
parciales, con no menos de 55 puntos en cada uno de ellos. Ademas, tendran que realizar de manera
satisfactoria la actividad propuesta en el EIMM.

Examen Final

Los alumnos que no accedan a la promocién tendran que rendir el examen final tedérico-practico en las
fechas que establece esta Facultad mediante el calendario académico.

Cronograma
Semana Un“.ja.d Tema de la clase Actividades
Tematica
Revisién funciones numéricas. Dominio e imagen.
1 1 Algebra de funciones. Funcion inversa. Funciones y TP1
modelos.
5 5 Limite de una funcién. Limites laterales. Algebra de P2

limites. Asintotas.

3 2 Continuidad de funciones. Discontinuidades. TVM TP3

Derivada de una funcién en un punto. Interpretacion

4 3 geométrica y fisica. Derivabilidad y continuidad. P4
5 3 Algebra de derivadas. Derivada de la funcion compuesta, TP4
inversa e implicita. Derivacién logaritmica.
6 4 Linealizacion y diferenciales. Razones de cambio
relacionadas. Regla de L"Hopital. Teorema del valor TP4
medio
7 Extremos de funciones. Graficas y la derivada primera. TP5
Concavidad y puntos de inflexion. Estudio graficas de
funciones. Optimizacion de funciones.
8 4 Consulta para el parcial 1° Parcial
9 5 Vectores en R3. Producto punto y cruz. Rectas y planos. TP6
Curvas parametrizadas. Limite y continuidad de una
10 5 funcién vectorial. Derivada de la funcion vectorial y su TP7
interpretacion geométrica.
11 6 Superficies cuadricas. Funciones de dos o mas variables. P8
Dominios. Graficas. Curvas de nivel.
Limite y continuidad de funciones escalares de varias
12 7 variables. Diferenciabiliad, aproximacion lineal y plano P9

tangente. Regla de la cadena. Derivada direccional.
Vector gradiente. Direccion de maximo crecimiento.

Derivada direccional y curvas de nivel. Derivada
13 7-8 direccional y superficies de nivel. Extremos de funciones TP9 — TP10
en varias variables.




Método de los multiplicadores de Lagrange. TP 10

14 8 Consulta para el parcial 2° Parcial

Actividades en el marco de EIMM. Socializacién producciones EIMM

15 Consulta para el recuperatorio general Recuperatorio General
P P g ) Cierre de cursadas

RECURSOS PARA EL DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Recursos Docentes de la Asignatura

Nombre y apellido Funcién del docente

Alicia M. Gaisch (Profesor Adjunto) Desarrollo de teoria y practica (1° y 2° cuatrimestre)
Estefania Laplace (Profesor Adjunto) Desarrollo de teoria y practica (2° cuatrimestre)
Mariela Striebeck (JTP) Desarrollo de practica (1° y 2° cuatrimestre)
Luciana Mentasti (Ayudante diplomado) Desarrollo de practica (1° y 2° cuatrimestre)
Mariela Aranda (Ayudante diplomado) Desarrollo de practica (1° y 2° cuatrimestre)
Carolina Matos (Ayudante diplomado) Desarrollo de practica (1° y 2° cuatrimestre)

Maria Marta Brunetti (Ayudante diplomado) Desarrollo de practica (1° y 2° cuatrimestre)
Estefania Lafén (Ayudante diplomado) Desarrollo de practica (1° y 2° cuatrimestre)
Ayudante alumno Desarrollo de practica (1° y 2° cuatrimestre)

Recursos didacticos (generales, software, aulas hibridas, plataforma Moodle, etc.)

Se utiliza el aula virtual de la asignatura, disponible en la plataforma FIOVirtual. En ese sitio estaran
disponibles: los apuntes de clase, guia de trabajos practicos, respuestas de todos los ejercicios y solucioneg
detalladas de los mas significativos, videos explicativos. También se usaran diferentes softwares comd
GeoGebra, pizarras digitales, entre otros.

Se promueve la consulta de la bibliografia recomendada.

Principales equipos o instrumentos

Espacio en el que se desarrollan las actividades

Elijaun
elemento.

Elijaun
elemento

Elija un
elemento

Aula Si Laboratorio Gabinete de computacion Campo

Otros

Aula virtual FIO (Plataforma Moodle)

ADEMAS DEL DESARROLLO REGULAR, SE ADOPTA PARA LA ASIGNATURA:

Cursada intensiva No | Cursado cuatrimestre contrapuesto | s

Examen Libre Si




Programa Analitico Asignatura

Matematica |
(codigo: 1003)

Departamento responsable | Ciencias Basicas | Area | Matematica

Plan de estudios Ingenieria en Agrimensura 2022

Ingenieria Civil 2022

Ingenieria Industrial 2022

Ingenieria Electromecanica 2022

Ingenieria Quimica 2022

Profesorado en Universitario en Quimica 2022

Programa Analitico de la Asignatura — Aio 2024

Unidad 1: Funciones numéricas

Funciones numéricas y graficas. Dominio e imagen. Algebra de funciones. Funciones polinomiales y racionales|
Funciones trascendentes. Funcion inversa. Funcion exponencial y logaritmica. Funciones hiperbdlicas
Funciones y modelos.

Unidad 2: Limite y continuidad )
Limite de una funcién. Limites laterales. Algebra de limites. Teoremas. Limites infinitos y en el infinito. Asintotas
Continuidad de funciones. Discontinuidades. Teorema del Valor intermedio.

Unidad 3: Derivadas

Derivada de una funcion. Significado geométrico y fisico. Derivada de una funcién en un punto. La derivada comqg
una funcién. Aplicaciones geométricas de la derivada. Recta tangente y normal. Derivabilidad y continuidad,
Algebra de derivadas. Derivada de la funcién: compuesta, funcién inversa, funcién implicita. Derivacion
logaritmica.

Unidad 4: Aplicaciones de las derivadas

Razones de cambio relacionadas. Teorema del Valor Medio. Regla de L 'Hopital. Linealizacién y diferenciales,
Extremos de funciones. Graficas y la primera derivada. Concavidad y puntos de inflexion. Estudio de graficas de
funciones. Problemas de optimizacion.

Unidad 5: Funciones Vectoriales

Espacio tridimensional y vectores. Producto punto. Producto cruz. Ecuaciones de las rectas y los planos.
Funciones a valores vectoriales. Curvas parametrizadas. Sentido de recorrido. Limite y continuidad de ung
funcion vectorial. La derivada de una funcién vectorial y su interpretacion geométrica.

Unidad 6: Funciones escalares de varias variables
Superficies en el espacio. Esferas. Cilindros. Superficies cuadraticas. Funciones de dos variables. Graficas
Curvas de nivel.

Unidad 7: Diferenciacién de funciones escalares de varias variables

Limites y continuidad. Diferenciabilidad, aproximacion lineal y plano tangente. Derivadas parciales. Regla de I3
cadena. Derivada direccional y vector gradiente. Direccién de maximo crecimiento. Derivada direccional y curvag
de nivel. Derivada direccional y superficies de nivel. Derivacién parcial implicita.

Unidad 8: Optimizacién
. Extremos de funciones en varias variables. Clasificacion. Método de los multiplicadores de Lagrange.

Bibliografia Basica

Calculo - Conceptos y Contextos. Stewart James. Editorial Thomson Internacional.
Calculo: trascendentes tempranas. Stewart James. Editorial Thomson Internacional.
Calculo con geometria analitica. Zill, Dennis. Grupo Editorial Iberoamericana.
Célculo. Trascendentes tempranas. Zill D.G. y Wright, W. S. Editorial Mc Graw — Hill
Calculo una variable. Thomas, G.B. Pearson Educacion.

Calculo: varias variables. Thomas, G.B. Pearson Educacion.

Calculo vectorial. Pita Ruiz, C. Prentice-Hall Hispanoamericana.




Bibliografia de Consulta

Guia de trabajos Practicos de Matematica | - Autores Docentes de la Catedra.

Apuntes de clase confeccionados por los docentes de la asignatura.

Docente Responsable

Nombre y Apellido

Alicia M. Gaisch

Firma
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Firma g

Ing. Eugenia Borsa

Secretaria Académica
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