‘ FACULTAD DE 2 ASIGNATU RA
rl: ) INGENIERIA MATEMATICA Il

Ano: 2026

DOCENTE RESPONSABLE

Apellido y Nombre: STRIEBECK, Mariela

Cargo del docente (categoria y dedicacidn): Profesora Adjunta Semi - Exclusiva

MARCO DE REFERENCIA

Asignatura Matematica ll I Cédigo 1005
Ingenieria en Agrimensura, Ingenieria Civil, Ingenieria Electromecanica,

Carrera

Ingenieria Industrial; Ingenieria Quimica; Profesorado en Quimica

Ingenieria en Agrimensura 2022 —RCS 8382/22 (1A)
Ingenieria Civil 2022 — RCS 8383/22 (IC)

Ingenieria Electromecanica 2022 — RCS 8384/22 (IE)
Ingenieria Industrial 2022 — RCS 8381/22 (l1)
Ingenieria Quimica 2022— RCS 8380/22 (1Q)
Profesorado en Quimica 2022 — RCS 8385/22 (PQ)

Plan de estudios

Bloque curricular Ciencias Basicas de la Ingenieria

Ubicacién en el plan de estudios

. . ler afo — 2do cuatrimestre
(afo y cuatrimestre)

Asignaturas correlativas cursadas Matemadtica | (1003)

Asignaturas correlativas aprobadas

Requisitos cumplidos

Duracién o Desarrollo .
Cuatrimestral : i i
(anual/cuatrimestral/bimestral) ] Obligatoria
Carga horaria total de
i i 8 270 5di
Carga horaria presencial semanal (h) e T e Créditos 9
Carga horaria presencial destinada a la formacion practica (h)
Actividad Problemas de Trabajo Proyectoy Practica Socio-
Experimental Ingenieria de campo disefio comunitarias

Integrales de una funcién real de variable real. Integrales multiples. Campos
vectoriales. Integrales curvilineas. Integrales de superficies. Aplicaciones de las
integrales. Calculo vectorial y teoremas asociados. Series Numéricas. Series de

potencia. Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden. Aplicaciones.

CONTENIDOS MiNIMOS SEGUN PLAN
DE ESTUDIOS

Asignatura perteneciente al departamento de Ciencias Basicas
(1) Departamento de Ingenieria Civil y Agrimensura

Departamento al cual esta adscripta la (2) Departamento de Ingenieria Electromecanica

carrera (3) Departamento de Ingenieria Industrial
(4) Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologias de los alimentos
(5) Departamento de Formacion Docente

Area a la cual estd asociada la asignatura Matematica

Numero estimado de estudiantes 110

APORTE DE LA ASIGNATURA AL DESARROLLO DE COMPETENCIAS

El espacio curricular Matemética Il tiene como finalidad proporcionar herramientas del calculo integral, las ecuaciones
diferenciales, las series y sucesiones, y el calculo vectorial, fundamentales para la modelizacidn, el andlisis y la resolucion de
problemas propios de las ciencias y la ingenieria. Estos contenidos constituyen una base matemdtica indispensable para la
comprension, representacion e interpretacion de fendmenos fisicos, quimicos y tecnoldgicos presentes en las distintas
especialidades de ingenieria.

Asimismo, la asignatura tiene como propdsito contribuir al desarrollo de las Competencias Genéricas del Ingeniero
Iberoamericano y de las Competencias Especificas de las carreras de Ingenieria de la Facultad de Ingenieria de Olavarria (FIO),
promoviendo capacidades vinculadas con la resolucién de problemas, la modelizacién matematica, la utilizacion de
herramientas analiticas, el aprendizaje auténomo y el trabajo colaborativo.

Las Tablas 1a y 1b indican el aporte de la asignatura a las Competencias Genéricas del Ingeniero Iberoamericano —
tecnoldgicas y sociales, politicas y actitudinales, respectivamente— en las carreras de Ingenieria de la Facultad de Ingenieria




de Olavarria (FIO). La Tabla 2 presenta la contribucién de Matematica Il al desarrollo de las Competencias Especificas de
egreso de las distintas carreras.

Tabla 1a. Aporte de la asignatura a las competencias genéricas

Competencias Genéricas del Ingeniero Iberoamericano (CG)

Carrera

CG1 (Identificar,
formular y resolver
problemas de ingenieria)

CG2 (Concebir, disefiary
desarrollar proyectos de
ingenieria)

CG4 (Utilizar técnicasy
herramientas de
aplicacion en la

ingenieria)

CG5 (Generar desarrollos
tecnoldgicos y/o
innovaciones
tecnoldgicas)

Ingenieria Civil (IC)

B

Ingenieria en
Agrimensura (1A)

B

Ingenieria Industrial(ll)

Ingenieria
Electromecanica (IE)

Ingenieria Quimica (1Q)

Tabla 1b. Aporte de la asignatura a las competencias genéricas

Competencias Genéricas del Ingeniero Iberoamericano (CG)

Carrera

(Desempefia

efectiva en
equipos de

CG6 CG7
(Comunicarse de
rse de manera efectiva)

manera

trabajo)

CG8 (Actuar con
éticay
responsabilidad
profesional)

CG9 (Actuar con
compromiso
social,
considerando el
impacto
econdmico,
socialy

CG10 (Aprender
en forma
continuay
auténoma)

CG11 (Actuar
con espiritu
emprendedor)

ambiental de su

actividad en el

contexto local y
global)

B

B

B

@ | |®
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Tabla 2. Aporte de la asignatura a las competencias especificas

Carrera CE

Descripcion

Nivel

IA CEl

Determinar y verificar por mensura, limites de objetos territoriales legales de derecho publico y
privado, parcelas y estado parcelario.

IA CE2

Determinar y verificar por mensura limites de jurisdicciones politicas y administrativas, bienes
publicos, objetos de derechos reales y todo otro objeto legal de expresion territorial.

1A CE3

Realizar la georreferenciacion de los objetos territoriales determinados por Mensuray su
Registracion Catastral.

IA CES

Disefiar y organizar los catastros territoriales.

I CE1l

Disefiar, proyectar, calcular, modelar y planificar las operaciones y procesos de produccion,
distribucion y comercializacion de productos (bienes y servicios).

I CE2

Dirigir, gestionar, optimizar, controlar y mantener las operaciones, procesos e instalaciones
requeridas para la produccidn, distribucién y comercializacidn de productos (bienes y servicios).

CE1l

Identificar, formular y resolver problemas relacionados a productos, procesos, sistemas,
instalaciones y elementos complementarios correspondientes a la modificacion fisica, energética,
fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y al control y transformacion de emisiones
energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sdlidos y de emisiones gaseosas, incorporando
estrategias de abordaje, utilizando disefios experimentales cuando sean pertinentes,
interpretando fisicamente los mismos, definiendo el modelo mas adecuado y empleando métodos
apropiados para establecer relaciones y sintesis.

CE2

Disefiar, calcular y proyectar productos, procesos, sistemas, instalaciones y elementos
complementarios correspondientes a la modificacidn fisica, energética, fisicoquimica, quimica o
biotecnoldgica de la materiay al control y transformacidn de emisiones energéticas, de efluentes

liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas, aplicando estrategias conceptuales y
metodoldgicas asociadas a los principios de calculo, disefio y simulacidn para valorar y optimizar,
con ética, sentido critico e innovador, responsabilidad profesional y compromiso social.

IC CE1.1

Planificar, disefiar, calcular, proyectar y construir obras civiles y de arquitectura, obras
complementarias, de infraestructura, transporte y urbanismo, con aplicacion de la legislacion
vigente.




Planificar, disefiar, calcular, proyectar y construir obras e instalaciones para el almacenamiento,
IC CE1.3 captacidn, tratamiento, conduccidn y distribucion de sélidos, liquidos y gases, incluidos sus B
residuos.

Las herramientas matematicas desarrolladas en este espacio curricular son comunes a las distintas carreras de Ingenieria de la
FIO y constituyen un soporte fundamental para asignaturas posteriores de caracter tecnoldgico y profesional. Las capacidades
de modelizacién, andlisis y resolucién de problemas que se promueven en la asignatura son posteriormente contextualizadas
y profundizadas en los diferentes campos disciplinares.

En Ingenieria Quimica, los contenidos de Matematica Il aportan fundamentos para el modelado y analisis de procesos,
sistemas y fendmenos vinculados con la transformacién de la materia y la energia (CE1 y CE2). En Ingenieria Industrial,
contribuyen a la formulacién, andlisis y optimizacidn de procesos y operaciones industriales (CE1 y CE2). En Ingenieria Civil,
proporcionan herramientas para el disefio, calculo y andlisis de obras e instalaciones (CE1.1y CE1.3). En Ingenieria en
Agrimensura, aportan fundamentos matematicos para el tratamiento y modelizacidn de problemas vinculados con la
mensura, la georreferenciacion y la organizacion territorial (CE1, CE2, CE3 y CE5).

De este modo, Matematica Il contribuye al desarrollo inicial de las competencias especificas de egreso, proporcionando
herramientas conceptuales y metodoldgicas que posteriormente se articulan, contextualizan y profundizan en los espacios
curriculares propios de cada especialidad de ingenieria.

OBJETIVOS DEFINIDOS DESDE LA PERSPECTIVA DEL DESARROLLO DE COMPETENCIAS

OBJETIVO GENERAL:

Desarrollar en los estudiantes las capacidades necesarias para modelizar, analizar e interpretar fendmenos y situaciones
problematicas propias de las ciencias y la ingenieria mediante herramientas del calculo integral, las ecuaciones diferenciales, lag
series y el analisis vectorial, promoviendo la resolucion de problemas, el razonamiento matematico y la utilizacion de modelos
matematicos en contextos académicos y profesionales.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
Se espera que los estudiantes sean capaces de:

- Aplicar técnicas de integracion en una y varias variables para modelizar y resolver problemas vinculados con el célculo
de dreas, volimenes, trabajo, flujo y otras magnitudes de interés cientifico y tecnoldgico. (CG1, CG4, CG10)

- Interpretar y utilizar campos vectoriales, integrales de linea e integrales de superficie para analizar fendmenos fisicos
y problemas de ingenieria, empleando adecuadamente los teoremas integrales del célculo vectorial. (CG1, CG2, CG4,
CG10)

- Modelizar y resolver problemas mediante ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden, interpretando las
soluciones obtenidas en contextos propios de la ingenieria y las ciencias aplicadas. (CG1, CG2, CG4, CG8, CG10)

- Analizar el comportamiento de sucesiones y series, determinando criterios de convergencia y empleando series de
potencias como herramientas de aproximacion y representacion matematica. (CG1, CG4, CG10)

- Seleccionar, aplicar e interpretar estrategias matematicas adecuadas para la resolucion de problemas de ingenieria,
justificando procedimientos, analizando resultados y evaluando la pertinencia de las soluciones obtenidas. (CG1, CG4,
CG7, CG8, CG10)

- Trabajar de manera colaborativa en la resolucidon de situaciones problematicas, comunicando procedimientos Yy
resultados mediante lenguaje matematico, graficoy simbdlico de manera claray fundamentada. (CG6, CG7, CG8, CG10,
CG11)

- Desarrollar actitudes de autonomia, pensamiento critico y aprendizaje continuo que favorezcan la utilizacidon de
herramientas matematicas en contextos académicos y profesionales. (CG8, CG9, CG10, CG11)

DESARROLLO DE LA ASIGNATURA
Actividades y estrategias didacticas utilizadas para el desarrollo de las capacidades y competencias

Las actividades que se llevan a cabo durante el desarrollo de la asignatura contribuyen al logro de los objetivos propuestos y al
desarrollo de las competencias genéricas y especificas a las que aporta el espacio curricular. Al inicio de la cursada se pone a
disposicién de los estudiantes la planificacion de la asignatura, el cronograma de actividades y los materiales de trabajo
correspondientes.

Metodologia de ensefianza

La asignatura se desarrolla mediante clases tedrico-practicas de cardcter participativo, orientadas a la construccidn progresiva de
los contenidos del calculo integral, las ecuaciones diferenciales, las series y el analisis vectorial. Las exposiciones del equipo
docente se articulan con la resolucion de ejemplos, el analisis de situaciones problematicas y la discusién de diferentes
estrategias de resolucion.

Durante las clases se promueve la comprension conceptual, el razonamiento matematico, la capacidad de abstraccion y
generalizacién, asi como el rigor en la formulacién y validacidn de resultados. Asimismo, se favorece la participacién activa de los
estudiantes, promoviendo el intercambio de ideas, la argumentacién matematica y la reflexion sobre los procedimientos
empleados.




Formacion practica

Los trabajos practicos constituyen un espacio central para la consolidacion de los conceptos y procedimientos desarrollados en
las clases. A través de la resolucion de ejercicios y problemas, los estudiantes aplican herramientas matematicas para el célculo
de areas, voliumenes, trabajo, flujo, aproximaciones mediante series y modelizacion mediante ecuaciones diferenciales, entre
otras aplicaciones.

En aquellos contenidos que lo permiten, se incorporan situaciones problematicas vinculadas con fendmenos fisicos, tecnoldgicos
y de ingenieria, favoreciendo la interpretacion y utilizacion de modelos matematicos en contextos aplicados.

El desarrollo de las actividades practicas promueve un rol activo del estudiante en su proceso de aprendizaje, favoreciendo la
resolucion individual y grupal de problemas, la discusidn de estrategias de resolucion y la comunicacion de procedimientos y
resultados. Los auxiliares de docencia acompafian este proceso mediante la orientacion personalizada, la resolucién guiada de
ejercicios y la elaboracidn de materiales complementarios, incluyendo recursos audiovisuales y materiales digitales cuando se
considere pertinente.

Asimismo, se fomenta el trabajo colaborativo en pequefios grupos, promoviendo la discusion matematica y el intercambio de
estrategias. Se incentiva el aprendizaje auténomo, la consulta permanente y la participacidn activa en las actividades de la
asignatura. Dado que la asistencia a clase no es obligatoria, se enfatiza la responsabilidad individual del estudiante en el
seguimiento continuo de la cursaday en la construccién de sus propios aprendizajes.

Con el propésito de favorecer la integracion de los contenidos de la asignatura y promover una evaluacién continua y formativa,
los estudiantes que opten por la modalidad de promocién desarrollaran un trabajo integrador grupal, basado en la formulacion
de una problemdtica contextualizada susceptible de ser abordada mediante herramientas matematicas propias de la asignatura.
La actividad implica la identificacion y delimitacion de una situacion de interés cientifico, tecnolégico o ingenieril, la construccidn
del modelo matematico correspondiente, la seleccidn y aplicacion de las herramientas de calculo adecuadas y la interpretacion
de los resultados obtenidos.

Como instancia final, cada grupo realizara una exposicién oral del trabajo desarrollado, comunicando los procedimientos
utilizados, las decisiones adoptadas y las conclusiones alcanzadas. Esta actividad favorece el desarrollo de competencias
vinculadas con la resolucion de problemas, la modelizacion matematica, la comunicacion efectiva, el trabajo colaborativo, el
aprendizaje auténomo y la integracidén de conocimientos en contextos aplicados.

La Tabla 3 presenta la distribucion de las cargas horarias de la asignatura.

Tabla 3: cargas horarias

Horas de interaccion pedagogica - presencial (120 horas)
Bloque
Afo | Cuatrimestre 'q Actividad Curricular Tedrico- Problemas Problemas de
Curricular L. rutinarios o de ) o, Proyecto y Disefio
Practica L ingenieria
aplicacion
1° 1C-2C CBI Matematica ll 60 60 - -

La Tabla 4 sintetiza, para cada Trabajo Practico, las competencias especificas y genéricas a las que contribuye y el tipo de

actividades de formacidn practica que se desarrollan.

Tabla 4. Trabajos Practicos, competencias y tipo de actividad

Tematica
abordada parala
formacion practica

Competencias a
las que aporta

Teodrico-
Préctica

Problemas
rutinarios o de
aplicacion

Problemas de
ingenieria

Proyectoy Disefio

TP1. Integrales
indefinidas.
Métodos de
integracion.

CG1, CG4, CG10

TP2. Integrales
definidas.
Aplicaciones de la
integral.

CG1, CG4, CG10

TP3. Ecuaciones
diferenciales
ordinarias de

primer ordeny
aplicaciones.

CE1(II-Q-IC), CE2
(I-1Q), CG1, CG2,
CG4,CG10

TPA4. Integrales
impropias,

CG1, CG4, CG10




sucesionesy

series.

;Pj‘t:glt;g;a'es CE1 (IC-1111Q), CE2

cambios de (1-1Q), CG1, CG2, X X - -
CG4, CG10

coordenadas.

TP6. Campos

vectoriales y CE1(IC-11-1Q), CG1, X X i i

operadores CG4,CG10

diferenciales.

TP7. Integrales de

linea, funcién CE1(IC-1I-1Q), CE2

potencial y (1-1Q), CG1, CG2, X X - -

teorema de CG4,CG10

Green.

TP8. Integrales de CEL(IC-IIQ), CE2

superficie y flujos. (I1Q), €61, €62, X X . )
CG4, CG10
CE1(IC-1-1Q), CE2

;::k;:;’rgxz de | Q) ce1, o2, X X - -

' CG4, CG10

Problemas de CE1 (IC-1I-1Q), CE2

promociony (1-1Q), CG1, CG2, X X ) i

exposicion oral CG6, CG7, CGS,

grupal. CG10, CG11

Trabajos experimentales (cuando corresponda listarlos e indicar muy brevemente su objetivo)

Trabajo/s de Proyecto-Disefio (cuando corresponda)

Trabajo/s de Campo (cuando corresponda)

Practicas socio comunitarias/socioeducativas (cuando corresponda)

Estrategia de evaluacion de los alumnos

Regularizacién de la asignhatura

Los instrumentos de evaluacidn que se utilizaran son:
- Examen escrito - Parcial (2)
- Examen escrito - Recuperatorio general (1)
- Defensa oral de la resolucién de dos problematicas - Promocién.

Para cursar Matemética Il adoptara el régimen de Cursada por suma de puntos de parciales dispuesto por el Reglamento de
Ensefianza y Promocion vigente (Resolucién CAFI N° 227/04) siendo las condiciones:
- Sumar 110 puntos entre los dos Parciales (cada uno de ellos en una escala de 100 puntos) y en ninguno de ellos obtener
un puntaje menor a 30 puntos.
- Aquel alumno que sume 110 puntos en los dos “Parciales”, pero en uno no obtuvo como minimo 30 puntos, tendrd ung
oportunidad de ser evaluado nuevamente sobre los temas tratados en ese “Parcial individual” y obtener como minimd
30 puntos.
- El alumno que no suma 110 puntos entre los dos “Parciales” pero suma al menos 60 puntos, podrd acceder a un
Recuperatorio sobre temas a considerar por la catedra.
El recuperatorio es independiente de la suma de puntos obtenida en los exdmenes “Parciales”, la calificacion minima
para aprobarlo serd de 6/10 (seis sobre 10) puntos, y los temas que se incluyan en el mismo serdn comunicados|
previamente al alumno con al menos 7 (siete) dias de anticipacion.

Promocioén de la asignatura

- Cumplir con la ResCAFI N° 267/19.

- Tener aprobados los dos “Parciales” con al menos 70 puntos cada uno.

- Aprobarlainstancia de “Promocién” mediante una defensa oral, en modalidad presencial, consistente en la resolucién y
fundamentacion de dos problematicas.

Examen Final

1. Criterios de evaluacion
Los criterios de evaluacion de la asignatura se encuentran alineados con las competencias genéricas y especificas a cuyo




desarrollo contribuye el espacio curricular. Las distintas instancias de evaluacion procuran valorar no solamente la adquisicion de
conocimientos y procedimientos matematicos, sino también la capacidad de identificar, formular y resolver problemas,
interpretar resultados, comunicar procedimientos y trabajar de manera auténoma y colaborativa.

En particular, se promueve la evaluacion del desarrollo de competencias vinculadas con la resolucién de problemas de ingenieria
(CG1), la utilizacidn de herramientas matematicas y analiticas (CG4), la comunicacién efectiva (CG7), el trabajo en equipo (CG6),
el aprendizaje auténomo y continuo (CG10) y la aplicacion de modelos matematicos en contextos cientificos y tecnoldgicos.

En este sentido, se espera que los estudiantes logren:

Criterios generales

Identificar, formular y resolver problemas matematicos vinculados con situaciones propias de las ciencias y la
ingenieria.

Seleccionar y aplicar estrategias de resolucidn adecuadas, justificando los procedimientos utilizados y validando los
resultados obtenidos.

Interpretar consignas y situaciones problematicas, reconociendo los conceptos y herramientas matematicas
pertinentes para su resolucion.

Argumentar y fundamentar las decisiones adoptadas durante los procesos de resolucién.

Utilizar lenguaje matematico, grafico, simbdlico y verbal de manera adecuada para comunicar procedimientos y
resultados.

Trabajar de manera auténoma y colaborativa en la resolucion de situaciones problematicas.

Criterios especificos

Resolver problemas en contextos intramatematicos y en situaciones contextualizadas vinculadas con las ciencias y la
ingenieria.

Aplicar técnicas de integracidn para el calculo de dreas, volimenes y otras magnitudes de interés.

Utilizar cambios de coordenadas e interpretar sus alcances y limitaciones.

Modelizar y resolver problemas mediante ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden.

Analizar la convergencia de sucesiones y series, aplicando criterios adecuados.

Parametrizar curvas y superficies, interpretando su representacidon geométrica.

Calcular integrales de linea e integrales de superficie, interpretando fisicamente los resultados obtenidos.

Aplicar los teoremas de Green, Gauss y Stokes, reconociendo sus hipdtesis, alcances y limitaciones.

Comunicar procedimientos, resultados y conclusiones de manera clara y fundamentada, tanto en forma escrita como
oral.

2. Pautas y Metodologia de evaluacion.
- Examen escrito en modalidad presencial y defensa oral cuando los integrantes de la mesa lo consideren oportuno
- Los tiempos se ajustaran segun los ejercicios involucrados en esa instancia.
- La instancia oral sera de no mas de 30 minutos quedando a disposicidn de la catedra la opcidn de realizar preguntas
integradoras, debate sobre resoluciones presentadas, etc.
- Las notas serdn comunicadas a través de SIU Guarani.
3. Recursos:
- Con el fin de acompafiar la preparacion del examen final, se habilitard en FIO Virtual un espacio que actuara como
repositorio del material tedrico-practico de la asighatura y como medio de comunicacidn entre docentes y estudiantes.
- En aquellas instancias en que se requiera el uso de graficadores u otras herramientas digitales, la catedra proporcionara
notebooks institucionales, las cuales se ubicardn en la parte delantera del aula, junto a los integrantes de la mesa
evaluadora. De este modo, los estudiantes podran utilizar los recursos tecnoldgicos bajo supervision directa del equipo
docente.
Cronograma
Semana Tl;rr‘::gfilga Tema de la clase Actividades
Integrales indefinidas. Método de sustitucion. Uso de . .
, . . Abordaje tedrico de los contenidos.
1 tablas. Método por fracciones simples. Sumas de -
. . . Resolucion TP N2 1-TP N2 2
Riemann. Funciones integrables
Continuidad e integrabilidad. Propiedades de la integral
> definida. Regla de Barrow. Teorema Fundamental del | Abordaje tedrico de los contenidos.
calculo. Teorema del Valor Medio. Aplicaciones de las | Resolucién TP N2 2
integrales definidas.
3 ! Introduccién a las ecuaciones diferenciales. Ecuaciones [Abordaje teérico de los contenidos.
diferenciales de ler orden. Técnicas de resolucion.. Resolucion TP N2 3




Ecuaciones de variables separables. Ecuaciones
4 Il diferenciales exactas y reducibles a exactas. Ecuaciones
diferenciales lineales de primer orden.

Abordaje tedrico de los contenidos.
Resolucion TP N2 3

Ecuaciones diferenciales de 1er orden. Aplicaciones. Abordaje tedrico de los contenidos.

5 -1 ’
Integrales impropias. Resolucion TP N2 3-TP N2 4

Integrales impropias. Sucesiones. Limite de sucesiones.
6 1l Series. Series geométricas. Criterios de convergencia de
series de términos positivos.

Abordaje tedrico de los contenidos.
Resolucion TP N2 4

L . . . Abordaje tedrico de los contenidos.
Criterio de convergencia de series alternadas. Series de )

7 1l 2 Radio d 3. CONSULTA Resolucion TP N2 4
potencia.Radio de convergencia. v Finalizacion de TP N2 1- TP N2 2 —TP N° 3
8 ler PARCIAL
Sistemas de referencias en R2 y R3. Integrales dobles . )
. . . Abordaje tedrico de los contenidos.
sobre regiones rectangulares. Ppio de Cavalieri: -
9 v . . . Resolucién TP N2 5
integrales iteradas. Teorema de Fubini. Integrales
dobles sobre regiones generales.
Integrales triples. Derivada de funciones vectoriales. . .
. . ., . Abordaje tedrico de los contenidos.
10 v Jacobiano: interpretacién. Teorema del cambio de

. Resolucion TP N2 5
variable.

Cambio de variable en R2: polares. Cambio de variables
11 v en integrales multiples: cilindricas y esféricas..
Aplicaciones de las integrales multiples.

Abordaje tedrico de los contenidos.
Resolucion TP N2 5

Campos vectoriales. Operadores vectoriales. Integral de
12 V- VI [lineay detrayectoria. Teorema Fundamental Integrales
Linea. Funcidn Potencial

Abordaje tedrico de los contenidos.
Resolucion TP N2 6 - TP N2 7

Teorema de Green. Parametrizacion de superficies.

. .. Abordaje tedrico de los contenidos.
Integrales de superficie. Area de una superficie.

13 Vil - ) Resolucion TP N2 8 - TP N2 9
Integrales de superficie de funciones escalares y
vectoriales. Flujos
VI Abordaje tedrico de | tenidos.
14 Teorema de Stokes. Teorema de Gauss. CONSULTA R ordaje eonccl € l0s contenidos
esoluciéon TP N2 10.
15 2do PARCIAL. Revisién de parciales. CONSULTA
16 Recuperatorio general

RECURSOS PARA EL DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Recursos Docentes de la Asignatura

Nombre y apellido Funcion del docente
STRIEBECK, Mariela Profesora Adjunta responsable
FERREYRO, Mariano Profesor Adjunto

LANGIANO, Gerardo Jefe de Trabajos Practicos
BAYER, Magali (Licencia) Ayudante Diplomada

Armua, Angeles Ayudante Alumno

Recursos didacticos (generales, software, aulas hibridas, plataforma Moodle, etc.)

Matematica Il se desarrollara en la modalidad presencial:

o para el abordaje de los conceptos tedricos los estudiantes contardn con material en formato video compartido en
Google Drive y apuntes propios de la cdtedra en pdf en el aula virtual de la plataforma FIO Virtual.
o los trabajos practicos en archivos pdf estaran accesibles a través de la plataforma FIO Virtual, los que se

complementaran, de ser necesario, con trabajo en el pizarrén y con videotutoriales explicativos o documentos con la resolucion
de algunos ejercicios en la plataforma FIO Virtual.

Principales equipos o instrumentos

Notebook, Plataforma FIO Virtual, celulares, caiidn, tiza o marcadores y pizarrdn o pizarra.

Espacio en el que se desarrollan las actividades




Aula Si Laboratorio No Gabinete de computacion No Campo

Otros

ADEMAS DEL DESARROLLO REGULAR, SE ADOPTA PARA LA ASIGNATURA:

Cursada intensiva No |Cursado cuatrimestre contrapuesto

Examen Libre Si




Programa Analitico

Asignatura MATEMATICA II
(1005)

Departamento responsable Ciencias Basicas |Area | Matemética

Plan de estudios Ingenieria en Agrimensura 2022 —RCS 8382/22
Ingenieria Civil 2022 — RCS 8383/22
Ingenieria Electromecénica 2022 — RCS 8384/22
Ingenieria Industrial 2022 — RCS 8381/22
Ingenieria Quimica 2022 — RCS 8380/22
Profesorado en Quimica 2022 — RCS 8385/22

Programa Analitico de la Asignatura — Afio 2026

Unidad tematica I:

Integrales indefinidas. Método de sustitucién. Uso de tablas. Método por fracciones simples. Sumas de Riemann.
Funciones integrables.

Continuidad e integrabilidad. Propiedades de la integral definida. Regla de Barrow. Teorema Fundamental del calculo.
Teorema del Valor Medio. Aplicaciones de las integrales definidas: calculo del area de una region del plano, volumen
de un sélido de revolucién, longitud de un arco.

Unidad tematica Il

Introduccidn a las ecuaciones diferenciales. Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden. Ecuaciones de
variables separables. Ecuaciones diferenciales exactas y reducibles a exactas. Ecuaciones diferenciales lineales de
primer orden. Existencia y unicidad de la solucion de problemas de valor inicial. Aplicaciones.

Unidad temdtica lll:

Integrales impropias de funciones de una variable en intervalos no acotados y cuando la funcidn tiene un punto de
discontinuidad infinita. Sucesiones y series numéricas. Series geométricas y telescépicas. Criterios de convergencia de
series de términos positivos y alternadas. Convergencia absoluta y condicional. Series de potencias. Radio de
convergencia.

Unidad temdtica IV:

Integrales multiples. Integral doble: definicion, propiedades. Calculo por medio de integrales iteradas. Regiones tipo |
y ll. Célculo por medio de integrales iteradas. Integral triple: definicidn, propiedades. Teorema del cambio de variable.
Cambio de variables: su aplicacidn para simplificar el calculo de integrales. Sistemas de coordenadas polares,
cilindricas y esféricas. Aplicaciones de las integrales multiples.

Unidad temdtica V:
Funciones vectoriales. Campos vectoriales. Rotor y divergencia de un campo vectorial, propiedades. Campo
gradiente.

Unidad temdtica VI:
Integral de linea de una funcion escalar. Integral de la linea de un campo vectorial. Teorema fundamental de las
integrales de linea. Campos conservativos.

Unidad tematica VII:

Teorema de Green: aplicaciones y consecuencias
Parametrizacion de superficies. Area de una superficie. Integral de una funcidn escalar sobre una superficie. Integral
de funciones vectoriales. Flujos.

Unidad tematica VIII:
Teoremas de Stokes y Gauss. Aplicaciones y consecuencias.

Bibliografia Basica (Disponibles en biblioteca)




Larson Roland, Edwards Bruce H, Hostetler P and Heyd David D. Calculo y geometria analitica. Buenos Aires:
McGraw-Hill. 1999.

Larson, R.; Bruce, E.; Célculo 2 de varias variables. 9na ed. Editorial Mc Graw - Hill; México; 2010

Stewart, James; Calculo. Conceptosy contextos. 32 edicidn. International Thomson Editores; México; 2006.
Thomas, George; Calculo. Una variable. 11 edicién. Pearson Educacién; México; 2006

Thomas, George; Célculo. Varias variables. 11 edicién. Pearson Educacién; México; 2006

Zill, D.; Cullen, M.; Ecuaciones diferenciales con problemas con valores en la frontera. 8va ed. Thomson Editores;
México; 2006

Zill, Dennis; Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado. 8ta ed. Thomson Editores; México; 2006.

Bibliografia de Consulta (Disponibles en biblioteca)

Adams, Robert; Calculo. 62 edicion. Editorial Pearson — Adison Wesley; Esparia; 2009.

Bradley, G.; Smith, K.; Calculo de varias variables, Volumen 2. Editorial Prentice; 1999.

Edwards, C.; Penney, D.; Calculo Diferencial. 4°edicién. Editorial Prentice - Hall; México; 1997.

Kreyszig, Erwin; Matematicas avanzadas para Ingenieria. Vol. |. 3ra edicién. Editorial Limusa; 2003

Leithold, Louis; El Calculo con Geometria Analitica. 7° edicidn. Editorial Oxford; México; 2007.

Pita Ruiz Claudio, . Calculo de una variable. México: Prentice-Hall Hispanoamericana. 1998.

Pita Ruiz Claudio, . Calculo vectorial. México: Prentice-Hall Hispanoamericana. 1997

Pita Ruiz Claudio. Ecuaciones diferenciales. Argentina: Limusa-Noriega. 1993.

Purcell, E.; Varberg, D.; Rigdon, S.; Calculo. Octava edicién. Pearson Educacion; México; México; 2001

Salas Saturnino, Hille Einar and Etgen Garret. Calculus. Espafia: Reverté S.A. 2007.

Salinas Martinez y otros. Calculo aplicado. Competencias matematicas a través de contextos. Tomos |, Il y lll. TEC
de Monterrey. Cengage Learning; México; 2012

Smith, R.; Minton, R.; Calculus. Early transcendental functions. 4th ed. Editorial Mc Graw - Hill; USA; 2012.
Videotutoriales en Youtube

Martin Maulhart — FI UBA (este docente ha producido videos de todos los temas de Calculo en varias variables)

Otros videos recomendados:

¢Qué es una curva paramétrica? ¢CoOmo la graficamos?

Video producido en la Fl UNMDP: https://www.youtube.com/watch?v=D 4l1pQawdk

¢Cémo se convierte un par de ecuaciones paramétricas en una rectangular?

Video producido en la FI UNMDP: https://www.youtube.com/watch?v=5-sdxGwDY-M
Para comprender el concepto de plano osculador, plano normal y plano tangente:

Parametrizacion de curvas (y superficies) Eugenio Diaz Barriga:
https://www.youtube.com/watch?v=7SSMhscfbH8

Bibliografia adicional disponible en la Biblioteca Digital de la UNICEN:
https://elibro.net/es/Ic/unicen/busqueda avanzada?as all=calculo&as all op=unaccent icontains&prev=as

Docente Responsable

Nombre y Apellido [ Mariela Striebeck
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