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DOCENTE RESPONSABLE

Apellido y Nombre: BOUCIGUEZ, Maria Beatriz

Cargo del docente (categoria y dedicacion): Profesora Asociada Exclusiva

MARCO DE REFERENCIA

Asignatura Matematica Il | Cédigo 1005

Ingenieria en Agrimensura, Ingenieria Civil, Ingenieria Electromecanica,

Carrera . . . . .
Ingenieria Industrial; Ingenieria Quimica; Profesorado en Quimica

Ingenieria en Agrimensura 2022 — RCS 8382/22
Ingenieria Civil 2022 — RCS 8383/22

Ingenieria Electromecdnica 2022 — RCS 8384/22
Ingenieria Industrial 2022 — RCS 8381/22
Ingenieria Quimica 2022 — RCS 8380/22
Profesorado en Quimica 2022 — RCS 8385/22

Plan de estudios

Bloque curricular Ciencias Basicas de la Ingenieria

Ubicacion en el plan de estudios

o . ler afio — 2do cuatrimestre
(afio y cuatrimestre)

Asignaturas correlativas cursadas Matematica | (1003)

Asignaturas correlativas aprobadas

Requisitos cumplidos

Duracion o Desarrollo Cuatrimestral Cardct Obligatori
(anual/cuatrimestral/bimestral) ElaCtey Igatoria
Carga horaria total de
i i 8 270 adi
Carga horaria presencial semanal (h) st st all e e Créditos 9
Carga horaria presencial destinada a la formacion practica (h)
Actividad Problemas de Trabajo Proyectoy Practica Socio-
Experimental Ingenieria de campo disefio comunitarias
Integrales de una funcion real de variable real. Integrales multiples. Campos
CONTENIDOS MiNIMOS SEGUN PLAN vectoriales. Integrales curvilineas. Integrales de superficies. Aplicaciones de las
DE ESTUDIOS integrales. Calculo vectorial y teoremas asociados. Series Numéricas. Series de

potencia. Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden. Aplicaciones.

Departamento al cual esta adscripta la - -
Ciencias Basicas

carrera
Area a la cual esta asociada la asignatura Matematica
Numero estimado de estudiantes 70
OBIJETIVOS

OBJETIVO GENERAL:

Favorecer en los estudiantes el desarrollo de las competencias adecuadas para la resolucion de problemas, seleccionando
estrategias adecuadas para tal fin, como asi también para validacién de las soluciones obtenidas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
Que el alumno:

-Identifique e interprete los conceptos fundamentales del calculo integral para distintas clases de funciones (escalares o
vectoriales de una, dos o varias variables) para plantear, modelar matematicamente y resolver diferentes problemas de indole
geométrica, fisica u otros, seleccionando el modelo integral adecuado y aplicando los procedimientos de calculo
correspondiente.

- Identifique e interprete los conceptos fundamentales de series para continuar con su profundizaciéon en asignaturas
posteriores del plan de estudios.

-Desarrolle la capacidad de analizar, razonar y comunicar eficazmente la resolucidon de problemas matematicos en una
variedad de dominios propios del plano y el espacio, en situaciones intra y extramatematicas para favorecer el aprendizaje.




-Desarrolle capacidades tecnoldgicas usando softwares especificos para enriquecer los procesos de aprendizaje.

-Comience a desarrollar la capacidad de trabajo autdnomo y de comunicacion oral para afianzar e integrar los conocimientos
matematicos como aporte a la capacidad de abstraccién y razonamiento adecuado para el futuro ingeniero.

APORTE DE LA ASIGNATURA A LA FORMACION BASICA Y/O PROFESIONAL

Esta asignatura constituye una materia inicial de las carreras de ingenieria como asi también del profesorado universitario en
guimica por lo cual se procurara desde la misma contribuir a la formacién basica.

La ensefanza de la Matematica debe contribuir a que el estudiante de Ingenieria desarrolle una visién del mundo que le
favorezca la formacion del pensamiento productivo, creador y cientifico. El propio contenido de la matematica como disciplina
de estudio, los principios de su estructuracién, la metodologia de introduccion de nuevos conceptos, teoremas y
procedimientos, son elementos que pueden y deben influir positivamente en este sentido.

La Matematica ayuda a pensar, a inducir y deducir, a analizar y sintetizar, a generalizar y abstraer, y a realizar otras operaciones
mentales que contribuyen al desarrollo de la inteligencia; al mismo tiempo, promueve la intuicidn, es imaginativa y encierra una
gran potencialidad creadora. Por ello, se utilizaran tanto las herramientas de Matemadtica Basica y sus Aplicaciones como de
Matematica | las cuales proveen los conocimientos previos necesarios para la modelizacidn de situaciones reales sin enfatizar en
la axiomadtica.

El procedimiento o idea de tomar un elemento diferencial para luego calcular la magnitud completa integrando, es una
estrategia frecuentemente utilizada en Ingenieria para explicar formulas o conceptos propios de ella. La consideracion para la
ensefianza-aprendizaje de estas nociones y procedimientos, constituyen importantes herramientas para una comprension
profunda de los fendmenos que se estudian en la ingenieria.

En el marco de esta actividad curricular se abordara el Calculo Integral para resolver, fundamentalmente, problemas
geomeétricos y otros vinculados a fenédmenos fisicos, ademas de conocer algunas técnicas de integracién y abordar el teorema
fundamental del célculo lo que permite vincular el calculo diferencial con el calculo integral. Asimismo, considerando la
importante relacidn que une a una curva con el drea que limita se introducira el teorema las vincula. De manera similar se
introduciran los teoremas que brindan igualdades que vinculan integrales multiples, integrales de linea e integrales de superficie.
Con Matematica Il se cierra el qué, como y para qué ensefar-aprender el Calculo de una y varias variables en la formacion de
ingenieros.

DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Actividades y estrategias didacticas utilizadas para el desarrollo de las capacidades y competencias

Se proponen clases tedrico - prdcticas participativas, con el fin de proporcionar los conocimientos basicos del calculo integral. Se
fundamentarad la elaboracion de modelos matematicos que representen situaciones reales. Se abordara el desarrollo tedrico con
una exposicion oral del profesor en la que ejemplificard cada contenido y en algunos casos seran los alumnos los que propongan
ejercicios a realizar en forma conjunta. En esta etapa se acentuardn la claridad de los conceptos, el orden légico, la capacidad de
abstraccion y generalizacion, el andlisis, el rigor cientifico y la intuicién. Por Gltimo, una vez obtenidas las herramientas, se deben
solucionar los problemas planteados, para imprimir un caracter tedrico - practico a la asignatura.

Se propondra la resolucidn de un problema en forma grupal contribuyendo al trabajo en equipo y la comunicacién escrita,
mediante narrativa, la entrega se realizara a través de la plataforma FIO Virtual como asi también la retroalimentacién que los
docentes daremos a cada grupo.

Los auxiliares de docencia responderan a las preguntas de los alumnos tratando de guiar a los mismos para la resolucion de los
trabajos practicos, incluyendo ademas videos explicativos de los ejercicios mas representativos de los temas abordados.

Los alumnos formaran grupos con el fin de resolver y discutir las problematicas planteadas.

El permanecer en la clase y hacer las consultas sobre los temas que presentan dificultad es total responsabilidad de los alumnos
ya que la asistencia no es obligatoria.

Trabajos experimentales (cuando corresponda listarlos e indicar muy brevemente su objetivo)

Trabajo/s de Proyecto-Diseiio (cuando corresponda)

Trabajo/s de Campo (cuando corresponda)

Practicas socio comunitarias/socioeducativas (cuando corresponda)

Estrategia de evaluacion de los alumnos
Regularizacion de la asignatura

Los instrumentos de evaluacién que se utilizaran son:
e Resolucion de problemas (4)
e  Parcial (2)
e  Recuperatorio general (1)
e  Promocidn. Defensa oral del problema resuelto en instancia de COIL.




Resolucion de un problema: a través de una actividad en la plataforma FIO Virtual o bien en clases presenciales los alumnos
deberan resolver problematicas vinculadas a los contenidos con el objetivo de que se constituyan en instancias de
autoevaluacion para los estudiantes y de deteccidn de posibles errores para el equipo docentes.

Parciales: Se presentaran dos “Parciales” y un recuperatorio general.

Para cursar Matematica Il adoptara el régimen de Cursada por suma de puntos de parciales dispuesto por el Reglamento de
Ensefianza y Promocidn vigente (Resolucion CAFI N° 227/04) siendo las condiciones:

>
>

Haber participado en la Resolucién de los problemas.

Sumar 110 puntos entre los dos Parciales (cada uno de ellos en una escala de 100 puntos) y en ninguno de ellos
obtener un puntaje menor a 30 puntos.

Aquel alumno que sume 110 puntos en los dos “Parciales”, pero en uno no obtuvo como minimo 30 puntos, tendra
una oportunidad de ser evaluado nuevamente sobre los temas tratados en ese “Parcial individual” y obtener como
minimo 30 puntos.

El alumno que no suma 110 puntos entre los dos “Parciales” pero suma al menos 60 puntos, podra acceder a un
Recuperatorio sobre temas a considerar por la catedra.

El recuperatorio es independiente de la suma de puntos obtenida en los exdmenes “Parciales”, la calificacién minima
para aprobarlo sera de 60/100 (sesenta sobre cien) puntos, y los temas que se incluyan en el mismo seran
comunicados previamente al alumno con al menos 7 (siete) dias de anticipacion.

Promocioén de la asignatura

YV V VY

Cumplir con la ResCAFI N° 267/19.

Haber participado, al menos en 3 instancias, de la Resolucion de los problemas propuestos.

Tener aprobados los dos “Parciales” con al menos 65 puntos cada uno.

Aprobar la “Promocion” en defensa oral (modalidad presencial) de un problema asignado con una semana de
anticipacién a la fecha fijada.

Examen Final

Para la preparacién del examen final los estudiantes contaran con un espacio en la FIO Virtual que hara las veces de repositorio
de todo el material tedrico-practico de la asignatura como asi también como medio de comunicacién.

1.

Criterios de evaluacién

De acuerdo a los criterios planteados para la asignatura en la mesa de examen final se evaluara que el/la estudiante haya
logrado:

Desarrollar las competencias adecuadas para la resolucion de problemas y para la seleccion de estrategias adecuadas a
ese fin, como asi también para validar las soluciones obtenidas.

Interpretar consignas

Resolver problemas de calculo integral en una y varias variables.

Interpretar marcos tedricos que justifiquen decisiones de elecciones de métodos de resolucién de problematicas
Utilizar lenguaje, oral y escrito, pertinente para comunicar.

Criterios especificos:

Resolucién de problemas matematicos en una variedad de dominios propios del plano y el espacio y en situaciones
intra y extramatematicas.

Visualizar curvas y superficies de nivel.

Calcular dreas y volumenes mediante integrales. Utilizar cambios de coordenadas comprendiendo sus alcances y
limitaciones.

Parametrizar curvas.

Calcular integrales de linea y/o trayectoria. Relacionarlas.

Dibujar campos vectoriales sencillos.

Parametrizar superficies y calcular sus areas.

Aplicar los teoremas de Green, Gauss y Stokes interpretando sus alcances y limitaciones.

Analizar convergencia de series

Utilizar ecuaciones diferenciales de primer orden para resolver problemas.

Pautas y Metodologia de evaluacién.
Mesa de final en modalidad presencial
Examen con una instancia escrita y defensa oral cuando sea necesario.
Los tiempos se ajustaran segun los ejercicios involucrados en esa instancia.




La instancia oral serd de no mas de 30 minutos quedando a disposicidn de la catedra la opcidn de realizar preguntas

integradoras, debate sobre resoluciones presentadas, etc.
Las notas serdn comunicadas a través de SIU Guarani.

3. Recursos tecnoldgicos: los estudiantes que cuenten con notebook, netbook, tablet o celular podran utilizarlos tanto en
clase como en instancias de evaluacién. Para aquellos que no cuenten con alguno de estos recursos dispondran de
notebooks de la institucion.

Cronograma
Unidad . .
Semana e Tema de la clase Actividades
1 | Integrales indefinidas. Método de sustitucidn. Uso de Abordaje tedrico de los contenidos.
tablas. Método por fracciones simples. Resolucion TP N2 1
El problema del calculo del area debajo de la grafica de
2 I una funcidn. Integral definida: definicién y propiedades. |Abordaje tedrico de los contenidos.
Sumas de Riemann. Funciones integrables. Continuidad |Resolucién TP N2 2
e integrabilidad. Propiedades de la integral definida.
Teorema Fundamental del calculo. Regla de Barrow. Abordaie teérico del tenid
3 I Teorema del Valor Medio. Aplicaciones de las integrales or aj,e, eorico defos contenidos.
. Resolucidon TP N2 2
definidas.
Introduccidn a las ecuaciones diferenciales. Existencia 'y
unicidad de la solucién de problemas de valor inicial. . . .
. . . L . Abordaje tedrico de los contenidos.
4 ] Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden. L
. L, ) Resoluciéon TP N2 3
Métodos de resolucién: Variables separables,
homogéneas, reducibles a homogéneas y lineales.
5 " Ecuaciones diferenciales lineales de primer orden. Abordaje tedrico de los contenidos.
Trayectorias ortogonales. Aplicaciones Resolucion TP N2 3
Integrales dobles. Integrales dobles en regiones
6 " rectangulares. Principio de Cavalieri: integrales iteradas. | Abordaje teérico de los contenidos.
Teorema de Fubini. Integrales dobles sobre regiones Resolucion TP N2 4
generales.
Integrales triples. Teorema del cambio de variable. L .
. . . . Abordaje tedrico de los contenidos.
Teorema del cambio de variable. Cambio de variables en .
! i integrales multiples. Aplicaciones de las integrales Resolucion TP N2 4
, g pies. Ap & Finalizacionde TP N2 1-TP N22—-TP N° 3
multiples.

8 CONSULTA. 1er PARCIAL

Campos vectoriales. Funciones vectoriales. Curvas en el |Abordaje teérico de los contenidos.

9 v espacio. Longitud de arco. Campos vectoriales. Resolucion TP N25—-TP N° 6

Operadores vectoriales.
Integral de linea de funciones escalares. Integral de L .
, . ., - Abordaje tedrico de los contenidos.

10 Vv linea de un campo vectorial. Funcién Potencial. L

. L Resolucién TP N2 7
Teorema de Green, consecuencias y aplicaciones.
11 Vi Integrales de superficie. Area de una superficie. Flujos. | Abordaje teérico de los contenidos.
Teorema de Stokes. Teorema de Gauss. Resolucion TP N2 8 - TP N2 9
Series. Series geométricas. Criterios de convergencia de |Abordaje teérico de los contenidos.
12 Vi . L . -
series de términos positivos y alternadas. Resolucion TP N2 10
Abordaje tedrico de los contenidos.
. . . . Resolucién TP N2 10
13 Vi Series de potencias. Radio de convergencia. A .
Finalizacion de TP N2 4 - TP N2 5—-TP N°6
-TP N2 7- TP N2 8 — TP N°9
14 2do PARCIAL. Revisidn de parciales. CONSULTA
15 Recuperatorio general

RECURSOS PARA EL DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Recursos Docentes de la Asignatura

Nombre y apellido

| Funcién del docente




FERREYRO, Mariano Jefe de Trabajos Practicos
FORTE, Carolina Ayudante Diplomada
LANGIANO, Gerardo Ayudante Diplomado
FUCILE, Juan Cruz Ayudante Alumno

Recursos didacticos (generales, software, aulas hibridas, plataforma Moodle, etc.)

Matemdtica Il se desarrollard en la modalidad presencial:

. para el abordaje de los conceptos tedricos los estudiantes contaran con material en formato video compartido en
Google Drive y apuntes en pdf en el aula virtual de la plataforma FIO Virtual.
. los trabajos practicos en archivos pdf estaran accesibles a través de la plataforma FIO Virtual, los que se

complementaran, de ser necesario, con trabajo en el pizarrén y con videotutoriales explicativos o documentos con la resolucién
de algunos ejercicios en la plataforma FIO Virtual.

. para las consultas sobre los ejercicios practicos se coordinaran, ademas, clases en caso de considerarse necesario.

. Las clases se desarrollaran en forma presencial los miércoles de 13 a 17 horas y los viernes de 8.30 a 12.30 horas.

Principales equipos o instrumentos

Pizarra Digital, Notebook, Plataforma FIO Virtual, celulares, cafidn, tiza o marcadores y pizarron o pizarra.

Espacio en el que se desarrollan las actividades

Aula Si Laboratorio No Gabinete de computacién No Campo No

Otros

ADEMAS DEL DESARROLLO REGULAR, SE ADOPTA PARA LA ASIGNATURA:

Cursada intensiva No | Cursado cuatrimestre contrapuesto | i

Examen Libre Si




Programa Analitico Asignatura
MATEMATICAIII

(1005)

Departamento responsable | Ciencias Basicas | Area | Matematica

Plan de estudios Ingenieria en Agrimensura 2022 — RCS 8382/22
Ingenieria Civil 2022 — RCS 8383/22
Ingenieria Electromecénica 2022 — RCS 8384/22
Ingenieria Industrial 2022 — RCS 8381/22
Ingenieria Quimica 2022 — RCS 8380/22
Profesorado en Quimica 2022 — RCS 8385/22

Programa Analitico de la Asignatura — Aio 2024

Unidad tematica I:

El problema del célculo del area debajo de la grafica de una funcion. Integral definida: definicion y propiedades. Teorema
fundamental del calculo integral. Teorema del valor medio para integrales. Integral indefinida. Propiedades. Métodos de
integracion: sustitucién, integracién de funciones racionales. Uso de tabla de integrales. Aplicaciones de la integral:
célculo del drea de una regién del plano, volumen de un sélido de revolucién, longitud de un arco.

Unidad tematica Il:

Introduccidn a las ecuaciones diferenciales. Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden. Ecuaciones de variables
separables. Ecuaciones diferenciales exactas. Ecuaciones diferenciales lineales de primer orden. Existencia y unicidad de la
soluciéon de problemas de valor inicial. Aplicaciones. Trayectorias ortogonales.

Unidad tematica lll:

Integrales multiples. Integral doble: definicion, propiedades. Calculo por medio de integrales iteradas. Regiones tipo | y II.
Calculo por medio de integrales iteradas. Integral triple: definicién, propiedades. Teorema del cambio de variable. Cambio
de variables: su aplicacién para simplificar el calculo de integrales. Sistemas de coordenadas polares, cilindricas y
esféricas. Aplicaciones de las integrales multiples.

Unidad temética IV:

Representacion paramétrica de curvas en el plano y en el espacio. Longitud de arco de una curva, funcion de longitud de
arco, parametro de longitud de arco. Campos vectoriales. Rotor y divergencia de un campo vectorial, propiedades. Campo
gradiente.

Unidad temética V:

Integral de linea de una funcidn escalar. Calculo en funcién del parametro longitud de arco. Integral de la linea de un
campo vectorial. Trabajo. Teorema de Green: aplicaciones y consecuencias. Independencia del camino de la integral de
linea. Campos conservativos.

Unidad temdtica VI:
Representacidn vectorial de superficies. Direccién normal, superficies orientables. Area de una superficie. Integral de una
funcion escalar sobre una superficie. Integral de flujo. Teoremas de Stokes y Gauss. Aplicaciones y consecuencias.

Unidad temdtica VII:

Integrales impropias de funciones de una variable en intervalos no acotados y cuando la funcién tiene un punto de
discontinuidad infinita. Sucesiones y series numéricas. Series geométricas y telescdpicas. Criterios de convergencia de
series de términos positivos y alternadas. Convergencia absoluta y condicional. Series de potencias. Radio de
convergencia.

Bibliografia Basica

e Adams, Robert; Calculo. 62 edicién. Editorial Pearson — Adison Wesley; Espafia; 2009.

e Bradley, G.; Smith, K.; Calculo de varias variables, Volumen 2. Editorial Prentice; 1999.

e Edwards, C.; Penney, D.; Calculo Diferencial. 4°edicién. Editorial Prentice - Hall; México; 1997.

e Kreyszig, Erwin; Matematicas avanzadas para Ingenieria. Vol. I. 3ra edicién. Editorial Limusa; 2003




Larson, R.; Bruce, E.; Calculo 2 de varias variables. 9na ed. Editorial Mc Graw - Hill; México; 2010

Leithold, Louis; El Calculo con Geometria Analitica. 7° edicion. Editorial Oxford; México; 2007.

Marsden, J.; Tromba, A.; Calculo Vectorial. Editorial Addison - Wesley Iberoamericana; Estados Unidos; 1991.

Mora Flores, Walter. Calculo en Varias Variables. Visualizacion interactiva. 1ra ed. Escuela de Matematica, Instituto
Tecnoldgico de Costa Rica. 2017. ISBN Obra Independiente: 978-9930-541-04-3. [Bajado de la web]

Pita Ruiz, Claudio; Calculo Vectorial. Prentice — Hall Hispanoamericana S.A.; México; 1995

Purcell, E.; Varberg, D.; Rigdon, S.; Calculo. Octava edicién. Pearson Educacién; México; México; 2001

Ross, Shepley L.; Introduccion a las ecuaciones diferenciales. 3ra edicion. Interamericana Editorial; 1982

Salas; Hille; Etgen; Calculus. Volumen Il. Editorial Reverté S.A. Espafia. 2005.

Smith, R.; Minton, R.; Calculus. Early transcendental functions. 4th ed. Editorial Mc Graw - Hill; USA; 2012.

Stein, S.; Barcellos, A.; Calculo y geometria analitica Volumen 2. 5° edicién; Editorial Mc Graw — Hill; Colombia, 1995.
Stewart, James; Calculo de varias variables. Transcendentes tempranas. 82 ed. Cengage Learning Editores; México;
2018.

Stewart, James; Calculo de varias variables. Transcendentes tempranas. 82 ed. Cengage Learning Editores; México;
2018.

Stewart, James; Cdlculo. Conceptos y contextos. 32 edicion. International Thomson Editores; México; 2006.
Swokowski, Earl W.; Calculo con Geometria Analitica. Grupo Editorial Iberoamérica S.A.; Colombia; 2001

Thomas, George; Calculo. Una variable. 12a edicion. Pearson Educacién; México; 2010

Thomas, George; Calculo. Varias variables. 12a edicién. Pearson Educacién; México; 2010

Warner, S.; Costenoble, S.; Calculo Aplicado. 22 edicion; Thomson Learning; México; 2002.

Zill, D.; Wright, W.; Calculo. Trascendentes tempranas. 4ta ed. McGraw-Hill/Interamericana Editores; México; 2011.
Zill, Dennis; Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado. 6ta ed. Thomson Editores; México; 1997.

Zill, D.; Wright, W.; Ecuaciones diferenciales con problemas con valores en la frontera. 8va ed. Cengage Learning;
México; 2013

Videotutoriales en Youtube

v' Martin Maulhart — FI UBA (este docente ha producido videos de todos los temas de Célculo en varias variables)

Otros videos recomendados:

v' ¢Qué es una curva paramétrica? ¢ Como la graficamos?

Video producido en la FI UNMDP: https://www.youtube.com/watch?v=D 4l1pQawdk

v' éCémo se convierte un par de ecuaciones paramétricas en una rectangular?

Video producido en la FIUNMDP: https://www.youtube.com/watch?v=5-sdxGwDY-M
Para comprender el concepto de plano osculador, plano normal y plano tangente:

v' Parametrizacién de curvas (y superficies) Eugenio Diaz Barriga: https://www.youtube.com/watch?v=7SSMhscfbH8

Bibliografia de Consulta

Garcia Venturini, Alejandro; Analisis Matematico Il para estudiantes de ingenieria. 1ra ed. Ediciones Cooperativas;
Buenos Aires; 2012

Garcia Venturini, Alejandro, Scardigli, Mdnica; Analisis Matemadtico | para estudiantes de ingenieria. 1ra ed. Ediciones
Cooperativas; Buenos Aires; 2006

Salinas Martinez y otros. Calculo aplicado. Competencias matematicas a través de contextos. Tomos |, Il y lll. TEC de
Monterrey. Cengage Learning; México; 2012
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