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Plan de estudios

Ingenieria en Agrimensura 2022. Ingenieria Civil 2022 (Ord C.S 8383). Ingenieria
Electromecanica 2022 (Ord C.S 8384). Ingenieria Industrial 2022 (Ord C.S 8381).
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Bloque curricular

Ciencias Basicas de la Ingenieria

Ubicacién en el plan de estudios
(afio y cuatrimestre)

ler afo 2C

Asignaturas correlativas cursadas

Matematica |

Asignaturas correlativas aprobadas

Requisitos cumplidos

Duracion o Desarrollo

Cuatrimestral : i i
(anual/cuatrimestral/bimestral) iy Obligatorio
Carga horaria total
Carga horaria presencial semanal (h) 9 de dedicacién del 270 Créditos 9

estudiante (h)

Carga horaria presencial destinada a la formacion practica (h)

Actividad
Experimental

Problemas de

30 Ingenieria

Practica Socio-
comunitarias

- Trabajo de campo Proyecto y diseno -

CONTENIDOS MiNIMOS SEGUN PLAN
DE ESTUDIOS

Cinematica del punto material. Dindmica del punto material. Dinamica de
sistemas de particulas. Trabajo y Energia. Dindmica del sélido rigido. Movimiento
Oscilatorio. Movimiento Ondulatorio. Conceptos basicos de calor y temperatura.

Departamento al cual esta adscripta la
carrera

Asignatura perteneciente al Departamento de Ciencias Basicas

1) Departamento de Ingenieria Civil y Agrimensura

2) Departamento de Ingenieria Civil y Agrimensura

3) Departamento de Ingenieria Electromecénica

4) Departamento de Ingenieria Industrial

5) Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologias de los alimentos
6) Departamento de Formacion Docente

Area a la cual estd asociada la asignatura

Fisica

Numero estimado de estudiantes

100

APORTE DE LA ASIGNATURA AL DESARROLLO DE COMPETENCIAS

El espacio curricular tiene como finalidad proporcionar herramientas para la resoluciéon de problemas, la interpretacién de
diversas situaciones problematicas, y la adquisicion de habilidades experimentales basicas (mediciones y tratamiento de
errores), fundamentales en la formacion basica de estudiantes de disciplinas cientificas y tecnoldgicas. Asimismo, tiene como
premisa aportar al desarrollo de las Competencias Genéricas del Ingeniero Iberoamericano y de las Competencias especificas
de las distintas carreras de Ingenieria de la FIO (Facultad de Ingenieria de Olavarria).

Las Tablas 1la y 1b indican el aporte de la asignatura a las Competencias Genéricas del Ingeniero Iberoamericano —
tecnoldgicas y sociales, politicas y actitudinales, respectivamente— en las carreras de Ingenieria de la Facultad de Ingenieria

de Olavarria (FIO)




Tabla 1a. Aporte de la asignatura a las competencias genéricas

Competencias Genéricas del Ingeniero Iberoamericano (CG)

CG1 (ldentificar, CG2 (Concebir, disefiary CG4 (Utilizar técnicas y
Carrera formulary resolver desarrollar proyectos de herramientas de aplicacion
problemas de ingenieria) ingenieria) en laingenieria)
Ingenieria Civil (IC) M B M
Ingenieria en Agrimensura (I1A) M B M
Ingenieria Industrial (l1) B B B
Ingenieria Electromecanica (IE) B - B
Ingenieria Quimica (1Q) B B B
Tabla 1b. Aporte de la asignatura a las competencias genéricas
Competencias Genéricas del Ingeniero Iberoamericano (CG)
CG6 CG7 CG8 (Actuar CG9 (Actuar CG10 CG11 (Actuar
(Desempefi (Comunicarse con éticay con (Aprender en con espiritu
arse de de manera responsabilida compromiso forma emprendedor)
manera efectiva) d profesional) social, continuay
efectiva en considerando auténoma)
Carrera equipo_s de el im,pa_cto
trabajo) econdmico,
social y
ambiental de
su actividad en
el contexto
local y global)
IC B B B B B B
1A B B B B B B
Il B B B B B B
IE B B B - B -
1Q B B B B B B

La Tabla 2 indica el aporte de la asignatura a las Competencias Especificas (CE) de Egreso en las carreras de Ingenieria de la
Facultad de Ingenieria de Olavarria (FIO)

Tabla 2. Aporte de la asignatura a las competencias especificas

Carrera CE Descripcion Nivel
A CE1 Determinar y verificar por mensura, limites de objetos territoriales legales de derecho B
publico y privado, parcelas y estado parcelario.
Determinar y verificar por mensura limites de jurisdicciones politicas y administrativas,
1A CE2 bienes publicos, objetos de derechos reales y todo otro objeto legal de expresiéon B
territorial.
Realizar la georreferenciacién de los objetos territoriales determinados por Mensura y
1A CE3 . 7 B
su Registracion Catastral.
1A CE5 Disefar y organizar los catastros territoriales. B
Planificar, disefiar, calcular, proyectar y construir obras civiles y de arquitectura, obras
IC CE1.1 complementarias, de infraestructura, transporte y urbanismo, con aplicacién de la B
legislacion vigente.
Planificar, disefiar, calcular, proyectar y construir obras e instalaciones para el
IC CE1.3 almacenamiento, captacidn, tratamiento, conduccién y distribucién de sélidos, liquidos B
y gases, incluidos sus residuos.
Proyectar, dirigir y evaluar lo referido a la higiene y seguridad y a la gestién ambiental
IC CE4.1 . L - B
en lo concerniente a su actividad profesional.
il CE1 Disefar, proyectar, calcular, modelar y planificar las operaciones y procesos de B
produccion, distribucién y comercializacién de productos (bienes y servicios).
Dirigir, gestionar, optimizar, controlar y mantener las operaciones, procesos e
] CE2 instalaciones requeridas para la produccién, distribucidn y comercializacion de B
productos (bienes y servicios).




Identificar, formular y resolver problemas relacionados a productos, procesos, sistemas,
instalaciones y elementos complementarios correspondientes a la modificacidn fisica,
energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y al control y
transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de
emisiones gaseosas, incorporando estrategias de abordaje, utilizando disefios
experimentales cuando sean pertinentes, interpretando fisicamente los mismos,
definiendo el modelo mas adecuado y empleando métodos apropiados para establecer
relaciones y sintesis.

Disefiar, calcular y proyectar productos, procesos, sistemas, instalaciones y elementos
complementarios correspondientes a la modificacion fisica, energética, fisicoquimica,
guimica o biotecnoldgica de la materia y al control y transformacion de emisiones
1Q CE2 energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas, B
aplicando estrategias conceptuales y metodoldgicas asociadas a los principios de
calculo, disefio y simulacidn para valorar y optimizar, con ética, sentido critico e
innovador, responsabilidad profesional y compromiso social.

1Q CEl

Los conceptos y procedimientos desarrollados en este espacio curricular son comunes a las cinco carreras de Ingenieria y el
profesorado en quimica de la FIO. Las capacidades de Identificar, formular y resolver problemas que se promueven en la
asignatura son posteriormente contextualizadas y profundizadas en el campo disciplinar propio de cada carrera.

De este modo, el espacio curricular contribuye al desarrollo inicial de las competencias especificas de egreso, proporcionando
fundamentos metodoldgicos que posteriormente se articulan, contextualizan y profundizan en los espacios curriculares
disciplinares de cada carrera.

OBIJETIVOS DEFINIDOS DESDE LA PERSPECTIVA DEL DESARROLLO DE COMPETENCIAS

Se espera que los y las estudiantes sean capaces de:

-interpretar los conceptos, teorias y modelos fisicos inherentes a la Mecanica Clasica abordados en la asignatura y desarrollen
la habilidad de aplicarlos para resolver problemas y llevar a cabo actividades experimentales de manera critica y
fundamentada (CG1, CG4)

-comenzar a desarrollar las competencias para identificar y resolver problemas (CG1, CG4)

-incorporar procedimientos experimentales utilizando adecuadamente técnicas y herramientas, de manera que les permitan
obtener resultados, asi como su andlisis e interpretacion en el marco de las teorias de la Fisica (CG1, CG4, CG10).

-actuar con responsabilidad en el uso del equipamiento, la obtencion y el tratamiento de los datos, y el cuidado del espacio,
respetando las normas de seguridad (CG8).

-desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo, desarrollando diversas funciones y trabajando colaborativamente.
(CGs, CG10)

-desarrollar estrategias que les permita comunicarse con efectividad dentro del grupo de trabajo, con los docentes y demas
interlocutores. (CG7)

APORTE DE LA ASIGNATURA A LA FORMACION BASICA Y/O PROFESIONAL

La asignatura Fisica | constituye un espacio fundamental de la formacion basica del ingeniero, ya que proporciona los principios
conceptos y modelos de la Mecdnica Clasica que sustentan la comprension de numerosos fenédmenos naturales y tecnologicos,
que sirven de base para asignaturas especificas de la formacién profesional.
A través del estudio y la resoluciéon de problemas, asi como del desarrollo de actividades experimentales, la asignaturd
contribuye al desarrollo del pensamiento cientifico, el razonamiento ldgico y la capacidad de modelizar, analizar e interpreta
situaciones fisicas, competencias fundamentales para la formacion y el ejercicio profesional de la ingenieria

Asimismo, promueve el desarrollo de habilidades vinculadas a la identificacién y resolucién de problemas, el uso de técnicas
herramientas de aplicacién en la ingenieria, el trabajo colaborativo, la comunicacidon efectiva y el aprendizaje auténomo
favoreciendo una actitud critica y reflexiva frente a los desafios tecnoldgicos y profesionales.

En este sentido, Fisica | aporta a la formacién de un profesional capaz de fundamentar sus decisiones en principios cientificos
integrar conocimientos tedricos y experimentales y abordar problemas de ingenieria de manera rigurosa, ética y responsable.

DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Actividades y estrategias didacticas utilizadas para el desarrollo de las capacidades y competencias

El abordaje de cada Unidad temdtica (y con ello de conceptos, leyes, teorias, habilidades asociadas) se organiza y desarrolld
siguiendo una secuencia de didacticas que contempla cuatro instancias: INICIACION, DESARROLLO, APLICACION y SINTESIS.
En la instancia de INICIACION, el docente responsable presenta la tematica a abordar en cada unidad temética y propong
intentar una primera explicacion a algun fenédmeno o problematica significativa. Se busca asi motivar el estudio de los
conceptos/leyes/teorias a abordar como asi también que los estudiantes puedan reconocer sus propias concepciones a partir de
las cuales se producird el aprendizaje.

En la instancia de DESARROLLO, el docente responsable de la Asignatura guia a los/las estudiantes en el reconocimiento
interpretacién y construccidon del saber conceptual como asi también en el desarrollo de habilidades relacionadas con el




aprendizaje auténomo de esos saberes y su aplicacién para resolver problemas. Las clases se disefian y realizan intentandog
potenciar la participacion continua, activa y reflexiva de los/las estudiantes. En determinadas tematicas, las clases se acompafian
con actividades experimentales y utilizacidon de recursos tecnoldgicos digitales (simulaciones y laboratorios virtuales) como ung
estrategia mds para potenciar la motivacion y favorecer el aprendizaje.
En la instancia de APLICACION se propone la resolucién de distintas actividades ante las cuales los/as estudiantes deben aplicaf
los nuevos saberes para resolver problemas cualitativos y cuantitativos; de lapiz y papel o experimentales; para interpretarn
fenédmenos o el comportamiento de un dispositivo tecnoldgico; para disefiar e implementar un trabajo practico de laboratorio 9
para resolver problemas abiertos, o contextualizados, de importancia para la ingenieria. En esta etapa el equipo de docentes guig
y estimula la resolucion de los problemas. A su vez se desarrollan ante el grupo de estudiantes algunos problemas que abarcan
los principales aspectos del tema en sus dimensiones conceptuales y procedimentales. En estos momentos se discute
explicitamente con los estudiantes los procedimientos basicos de la resolucion de problemas, como asi también las
caracteristicas del modelo a utilizar limitando su validez y contexto de uso.
Para la instancia de SINTESIS se proponen tareas, como la confeccién de un esquema conceptual, la explicacién del fenémend
abordado en la instancia de iniciacién, el repaso de las tematicas abordadas previo a la instancia de evaluacion parcial, a fin de
favorecer la autoevaluacion de los estudiantes al reflexionar sobre qué se aprendié y qué falta por aprender.

Durante el desarrollo de las actividades se implementan instancias de evaluacidn formativa mediante preguntas orientadoras,
resolucion colaborativa de situaciones problemdticas y retroalimentacion continua, con el propdsito de monitorear el
aprendizaje y favorecer la autorregulacion de los estudiantes.

Se usan como materiales didacticos los siguientes recursos disefiados por la catedra:
- Bibliografia de la Catedra. Consiste en apuntes digitales donde se desarrollan los conceptos claves de cada unidad tematica, y |9
resolucion de algunos problemas en diversos formatos, desarrollo escrito, presentaciones, o videos.
- Trabajos Practicos de Problemas (TPP). Cada unidad tematica tiene un TPP asociado, tendiente a favorecer la construccion de|
saberes conceptuales y su uso para resolver problemas. Se agrupan aqui diversos tipos de problemas, secuenciados en orden
creciente de complejidad, desde los mas conceptuales, de identificacion y reconocimiento, hasta problemas mas complejos de
integracion de saberes de distintas unidades.
- Trabajos Practicos de Laboratorio (TPL). Consisten en el planteo de actividades grupales relativamente guiadas, que implican
montar los arreglos necesarios del disefio experimental, realizar mediciones con diversos instrumentos, determinar fuentes de)
incertezas, rango de validez de resultados, y la presentacion de informes para comunicar los procedimientos realizados y lod
resultados obtenidos.

- Recursos digitales disponibles en la Web como simulaciones, laboratorios virtuales, libros digitales y videos explicativos.

La Tabla 3 presenta la distribucidn de las cargas horarias de la asignatura.

Tabla 3 cargas horarias

Horas de interaccion pedagdgica - presencial (135 horas)

Ao | Cuatrimestre | Bloque Curricular | Actividad Curricular Problemas rutinarios Problemas de

Tebrico-Practica Experimental N L.
ingenieria

C Proyecto y Disefio
o de aplicacion

1° 1C-2C CBI Fisica | 45 60 30 - -

La Tabla 4 sintetiza, para cada Trabajo Practico, las competencias especificas y genéricas a las que contribuye y el tipo de
actividades de formacion practica que se desarrollan.

Tabla 4. Trabajos Practicos, competencias y tipo de actividad

Tematica abordada para Competencias a Tedrico- Problemas Experime Problemas Proyecto
la Formacion Practica las que aporta Practica rutinarios o ntal de y Disefio
de aplicacion ingenieria
TP1. Cinematica de una CG1, CG4, CG10 X X X - -
particula
TP2. Dinamica de una CG1, CG4, CG10, X X X - -
particula CE1.1(IC)
TP3. Trabajo y energia CG1, CG4, CG10, X X X - -
CE1(1Q), CE2 (1Q)

TPA. Sistemas de CG1, CG4, CG10 X X - - -
particulas
TP5. Sélido Rigido CG1, CG4, CG10 X X X - -
TP6. Movimiento CG1, CG4, CG10 X X X - -
oscilatorio
TP7. Ondas mecanicas CG1, CG4, CG10 X X X - -




TP8. Conceptos de Calory | CG1, CG4, CG10, X X - - -
temperatura CE1(1Q), CE2 (1Q),

CE1.3(IC)
Trabajos practicos de CG1, CG4, CG7, X - X - -
laboratorio CG6, CGS, CG10,

CE1(IA), CE2 (1A),

CE3 (IA) CE1 (Il)

CE2 (Il)

Trabajos experimentales (cuando corresponda listarlos e indicar muy brevemente su objetivo)

Los trabajos practicos de laboratorios que se realizan en Fisica | son:

- Mediciones y errores: se realizan diversas mediciones, directas e indirectas (longitudes, areas, volumen, masa, densidad),
utilizando diversos instrumentos (regla, cinta métrica, calibre, cronémetro, balanza) y se calculan sus errores.

- Péndulo Simple: Medicién de la aceleracién local de la gravedad mediante el estudio del movimiento del péndulo simple.
- Roto-traslacion: Determinacidn del alcance de un sélido rigido que desciende por una rampa con movimiento de roto-
traslacién y luego ejecuta un movimiento parabdlico.

- Plano inclinado: Determinacion de los coeficientes de rozamiento estatico y dindamico entre dos superficies

- Constante elastica de un resorte: se busca determinar la constante elastica de un resorte mediantes dos métodos (uno estatico
y otro dinamico)

- Maquina de Atwood: se determina el momento de inercia de un disco y el valor de la friccion en su movimiento.

- Péndulo fisico: se determina la posicion del centro de masa de un sélido rigido, y su radio de giro.

- Tubo de Kundt: se determina la velocidad del sonido en el aire.

Trabajo/s de Proyecto-Disefio (cuando corresponda)

Trabajo/s de Campo (cuando corresponda)

Practicas socio comunitarias/socioeducativas (cuando corresponda)

Estrategia de evaluacion de los alumnos

Regularizacion de la asignatura

Para aprobar la cursada de la materia, los estudiantes deben aprobar las siguientes dos instancias:
- Trabajos practicos de problemas (TPP) evaluados mediante exdmenes parciales
- Trabajos practicos de laboratorio (TPL) evaluados mediante entrega de informes

A continuacion, se detalla cada una de ellas:

Trabajos practicos de problemas (TPP)

Los Trabajo Practicos de Problemas, implican el desarrollo de un conjunto de competencias relacionadas a la resolucion de
ejercicios y problemas, del tipo “lapiz y papel”. En las clases de la practica los estudiantes contaran con el apoyo del equipo
docente para la resolucién de una Guia de Problemas propuesta por la catedra.

Los conocimientos implicados en la resolucion de problemas seran evaluados mediante 2 (dos) examenes parciales, cada uno de
ellos valorado sobre 100 (cien) puntos.

Se utiliza el Sistema Suma de Puntos enunciado en el Reglamento de sistemas de cursadas (Res. CAFI 221/94) art. 2 inc. c. Este
sistema establece que:

-Quien sume 110 (ciento diez) puntos, 0 mas, entre los dos parciales y no tenga en ninguno de ellos menos de 30 (treinta)
puntos, aprobara los TPP.

-Quien sume 110 (ciento diez) puntos, o mas, entre los dos parciales y en uno de ellos no alcance a 30 (treinta) puntos, debera
rendir un examen recuperatorio de ese parcial. Si en dicho recuperatorio obtiene 30 (treinta) puntos o mas, aprobara los TPP. En
caso contrario, desaprobara la cursada de la materia.

-Quien sume menos de 110 (ciento diez) puntos, pero alcance a sumar 60 (sesenta) puntos o mds, entre los dos parciales, debera
rendir un examen recuperatorio con temas propuestos por la catedra. Si en dicho recuperatorio obtiene 60 (sesenta) puntos o
mas, aprobard los TPP. En caso contrario, desaprobara la cursada de la materia.

-Quien sume menos de 60 (sesenta) puntos entre los dos parciales, desaprobara la cursada de la materia.




Trabajos practicos de laboratorio (TPL)

Los estudiantes que aprueben la instancia de los TPP estaran habilitados para realizar los TPL.

Los TPL son de caracter obligatorio y se realizan en grupos o comisiones de trabajo.

Por cada Trabajo Practico de Laboratorio que se realice se debera entregar un informe para su evaluacion, segun pautas
establecidas por la asignatura.

Cuando un alumno tenga inasistencias debidamente justificadas (RES. C.A.F.l. 105/88) podra realizar el trabajo en una nueva
fecha a fijar por la cétedra. Las inasistencias no justificadas y los informes desaprobados seran considerados ausentes.

Los alumnos que, por las causas enumeradas anteriormente, tengan 1 (un) ausente como maximo, aprobaran la instancia de los
TPL. Los alumnos que tengan 2 (dos) ausentes deberdn rendir un recuperatorio que abarcara todos los temas de laboratorio. Los
alumnos que tengan 3 (tres) o mas ausentes desaprobaran la instancia de los TPL.

Promocion de la asignatura

La asignatura Fisica | podra aprobarse por Promocidn. Los requisitos que el estudiante debe cumplir son:
- Aprobar la cursada de la asignatura, obteniendo 130 puntos o mas entre los dos parciales y no menos de 60 puntos en cada
uno de éstos.
- Aprobacion de todos los informes de los Trabajos Practicos de Laboratorio y de la evaluacion oral de sus producciones.

La calificacion final de la asignatura se determinara con la siguiente ecuacion:
NF =0,35*NP1 + 0,35*NP2 + 0,30*NTL, donde NF: Nota Final, NP1: Nota parcial 1, NP2: Nota parcial 2, NTL: Nota promedio los
Trabajos Practicos de Laboratorio.

Examen Final

Los alumnos que no promocionen la asighatura deberan rendir un examen final escrito, u oral, siendo este un examen integrador
de todos los contenidos vistos en la asignatura.

Cronograma

Unidad
Semana m,a. Tema de la clase Actividades
Tematica

Presentacion de la unidad y recuperacién de conocimientos
previos mediante preguntas problematizadorasy
situaciones de la vida cotidiana o de la ingenieria vinculadas
con el tema a abordar. Planteamiento de una situacién
problematica que funcione como eje motivador de los
contenidos. Desarrollo de los conceptos tedricos mediante
exposiciones dialogadas, apoyadas en presentaciones
multimedia, animaciones y simulaciones interactivas,
promoviendo la participacién activa de los estudiantes y la
formulacidn de hipédtesis y predicciones.

1 1 Cinematica de una particula Resolucién de problemas de ejemplo en el pizarrén
mediante estrategias de resolucién guiada, incentivando
que los estudiantes propongan procedimientos, justifiquen
sus decisiones y discutan los resultados obtenidos. Trabajo
individual y/o grupal sobre las actividades propuestas del
TP1, favoreciendo el intercambio de ideas, la
argumentacidn y el aprendizaje colaborativo. Puesta en
comun y cierre de la clase mediante la discusién de los
resultados alcanzados, la sistematizacion de los conceptos
trabajados y la identificacion de las principales dificultades
encontradas.

Presentacién de la unidad y recuperacion de conocimientos
previos mediante preguntas problematizadorasy
situaciones de la vida cotidiana o de la ingenieria vinculadas
con el tema a abordar. Planteamiento de una situacién
problematica que funcione como eje motivador de los
contenidos. Desarrollo de los conceptos tedricos mediante
exposiciones dialogadas, apoyadas en presentaciones
multimedia, animaciones y simulaciones interactivas,

2 2 Dindmica de una particula promoviendo la participacién activa de los estudiantes y la
formulacion de hipdtesis y predicciones.

Resolucidon de problemas de ejemplo en el pizarrén
mediante estrategias de resolucién guiada, incentivando
que los estudiantes propongan procedimientos, justifiquen
sus decisiones y discutan los resultados obtenidos. Trabajo
individual y/o grupal sobre las actividades propuestas del
TP2, favoreciendo el intercambio de ideas, la
argumentacidn y el aprendizaje colaborativo. Puesta en




comun y cierre de la clase mediante la discusidn de los
resultados alcanzados, la sistematizacidn de los conceptos
trabajados y la identificacion de las principales dificultades
encontradas.

Trabajo y Energia

Presentacién de la unidad y recuperacién de conocimientos
previos mediante preguntas problematizadorasy
situaciones de la vida cotidiana o de la ingenieria vinculadas
con el tema a abordar. Planteamiento de una situacién
problematica que funcione como eje motivador de los
contenidos. Desarrollo de los conceptos tedricos mediante
exposiciones dialogadas, apoyadas en presentaciones
multimedia, animaciones y simulaciones interactivas,
promoviendo la participacién activa de los estudiantes y la
formulacidn de hipédtesis y predicciones.

Resolucién de problemas de ejemplo en el pizarrén
mediante estrategias de resolucién guiada, incentivando
que los estudiantes propongan procedimientos, justifiquen
sus decisiones y discutan los resultados obtenidos. Trabajo
individual y/o grupal sobre las actividades propuestas del
TP3, favoreciendo el intercambio de ideas, la
argumentacion y el aprendizaje colaborativo. Puesta en
comun y cierre de la clase mediante la discusién de los
resultados alcanzados, la sistematizacién de los conceptos
trabajados y la identificacidn de las principales dificultades
encontradas.

Sistema de Particulas

Presentacion de la unidad y recuperacién de conocimientos
previos mediante preguntas problematizadorasy
situaciones de la vida cotidiana o de la ingenieria vinculadas
con el tema a abordar. Planteamiento de una situacién
problematica que funcione como eje motivador de los
contenidos. Desarrollo de los conceptos tedricos mediante
exposiciones dialogadas, apoyadas en presentaciones
multimedia, animaciones y simulaciones interactivas,
promoviendo la participacién activa de los estudiantes y la
formulacidn de hipétesis y predicciones.

Resolucidn de problemas de ejemplo en el pizarrén
mediante estrategias de resolucién guiada, incentivando
que los estudiantes propongan procedimientos, justifiquen
sus decisiones y discutan los resultados obtenidos. Trabajo
individual y/o grupal sobre las actividades propuestas del
TP4, favoreciendo el intercambio de ideas, la
argumentacion y el aprendizaje colaborativo. Puesta en
comun y cierre de la clase mediante la discusidn de los
resultados alcanzados, la sistematizacidn de los conceptos
trabajados y la identificacidn de las principales dificultades
encontradas.

Sistema de Particulas

Presentacion de la unidad y recuperacidn de conocimientos
previos mediante preguntas problematizadorasy
situaciones de la vida cotidiana o de la ingenieria vinculadas
con el tema a abordar. Planteamiento de una situacién
problematica que funcione como eje motivador de los
contenidos. Desarrollo de los conceptos tedricos mediante
exposiciones dialogadas, apoyadas en presentaciones
multimedia, animaciones y simulaciones interactivas,
promoviendo la participacion activa de los estudiantes y la
formulacidn de hipdtesis y predicciones.

Resolucidon de problemas de ejemplo en el pizarrén
mediante estrategias de resolucién guiada, incentivando
que los estudiantes propongan procedimientos, justifiquen
sus decisiones y discutan los resultados obtenidos. Trabajo
individual y/o grupal sobre las actividades propuestas del
TP4, favoreciendo el intercambio de ideas, la
argumentacidn y el aprendizaje colaborativo. Puesta en
comun y cierre de la clase mediante la discusidn de los
resultados alcanzados, la sistematizacion de los conceptos
trabajados y la identificacion de las principales dificultades
encontradas.

Primer Parcial

Examen escrito de los temas a evaluar: UT1, UT2, UT3, UT4

Sélido Rigido

Presentacién de la unidad y recuperacién de conocimientos




previos mediante preguntas problematizadorasy
situaciones de la vida cotidiana o de la ingenieria vinculadas
con el tema a abordar. Planteamiento de una situacién
problematica que funcione como eje motivador de los
contenidos. Desarrollo de los conceptos tedricos mediante
exposiciones dialogadas, apoyadas en presentaciones
multimedia, animaciones y simulaciones interactivas,
promoviendo la participacién activa de los estudiantes y la
formulacidn de hipdtesis y predicciones.

Resolucién de problemas de ejemplo en el pizarrén
mediante estrategias de resolucién guiada, incentivando
que los estudiantes propongan procedimientos, justifiquen
sus decisiones y discutan los resultados obtenidos. Trabajo
individual y/o grupal sobre las actividades propuestas del
TP5, favoreciendo el intercambio de ideas, la
argumentacion y el aprendizaje colaborativo. Puesta en
comun y cierre de la clase mediante la discusién de los
resultados alcanzados, la sistematizacién de los conceptos
trabajados y la identificacidn de las principales dificultades
encontradas.

Sélido Rigido

Presentacion de la unidad y recuperacién de conocimientos
previos mediante preguntas problematizadorasy
situaciones de la vida cotidiana o de la ingenieria vinculadas
con el tema a abordar. Planteamiento de una situacién
problematica que funcione como eje motivador de los
contenidos. Desarrollo de los conceptos tedricos mediante
exposiciones dialogadas, apoyadas en presentaciones
multimedia, animaciones y simulaciones interactivas,
promoviendo la participacién activa de los estudiantes y la
formulacidn de hipédtesis y predicciones.

Resolucidén de problemas de ejemplo en el pizarrén
mediante estrategias de resolucién guiada, incentivando
que los estudiantes propongan procedimientos, justifiquen
sus decisiones y discutan los resultados obtenidos. Trabajo
individual y/o grupal sobre las actividades propuestas del
TP5, favoreciendo el intercambio de ideas, la
argumentacion y el aprendizaje colaborativo. Puesta en
comun y cierre de la clase mediante la discusidn de los
resultados alcanzados, la sistematizacion de los conceptos
trabajados y la identificacidn de las principales dificultades
encontradas.

Movimiento Oscilatorio

Presentacion de la unidad y recuperacién de conocimientos
previos mediante preguntas problematizadorasy
situaciones de la vida cotidiana o de la ingenieria vinculadas
con el tema a abordar. Planteamiento de una situacién
problematica que funcione como eje motivador de los
contenidos. Desarrollo de los conceptos tedricos mediante
exposiciones dialogadas, apoyadas en presentaciones
multimedia, animaciones y simulaciones interactivas,
promoviendo la participacion activa de los estudiantes y la
formulacidn de hipdtesis y predicciones.

Resolucidn de problemas de ejemplo en el pizarrén
mediante estrategias de resolucién guiada, incentivando
que los estudiantes propongan procedimientos, justifiquen
sus decisiones y discutan los resultados obtenidos. Trabajo
individual y/o grupal sobre las actividades propuestas del
TP6, favoreciendo el intercambio de ideas, la argumentacién
y el aprendizaje colaborativo. Puesta en comun y cierre de la
clase mediante la discusidn de los resultados alcanzados, la
sistematizacidn de los conceptos trabajados y la
identificacion de las principales dificultades encontradas.

10

Ondas mecanicas

Presentacién de la unidad y recuperacion de conocimientos
previos mediante preguntas problematizadorasy
situaciones de la vida cotidiana o de la ingenieria vinculadas
con el tema a abordar. Planteamiento de una situacién
problematica que funcione como eje motivador de los
contenidos. Desarrollo de los conceptos tedricos mediante
exposiciones dialogadas, apoyadas en presentaciones
multimedia, animaciones y simulaciones interactivas,
promoviendo la participacidn activa de los estudiantes y la




formulacion de hipétesis y predicciones.

Resolucion de problemas de ejemplo en el pizarrén
mediante estrategias de resolucién guiada, incentivando
que los estudiantes propongan procedimientos, justifiquen
sus decisiones y discutan los resultados obtenidos. Trabajo
individual y/o grupal sobre las actividades propuestas del
TP7, favoreciendo el intercambio de ideas, la
argumentacion y el aprendizaje colaborativo. Puesta en
comun y cierre de la clase mediante la discusién de los
resultados alcanzados, la sistematizacién de los conceptos
trabajados y la identificacion de las principales dificultades
encontradas.

11

Conceptos de calor y temperatura

Presentacion de la unidad y recuperacién de conocimientos
previos mediante preguntas problematizadorasy
situaciones de la vida cotidiana o de la ingenieria vinculadas
con el tema a abordar. Planteamiento de una situaciéon
problematica que funcione como eje motivador de los
contenidos. Desarrollo de los conceptos tedricos mediante
exposiciones dialogadas, apoyadas en presentaciones
multimedia, animaciones y simulaciones interactivas,
promoviendo la participacién activa de los estudiantes y la
formulacién de hipdtesis y predicciones.

Resolucidén de problemas de ejemplo en el pizarrén
mediante estrategias de resolucién guiada, incentivando
que los estudiantes propongan procedimientos, justifiquen
sus decisiones y discutan los resultados obtenidos. Trabajo
individual y/o grupal sobre las actividades propuestas del
TP8, favoreciendo el intercambio de ideas, la
argumentacion y el aprendizaje colaborativo. Puesta en
comun y cierre de la clase mediante la discusion de los
resultados alcanzados, la sistematizacion de los conceptos
trabajados y la identificacidn de las principales dificultades
encontradas.

12

Segundo Parcial

Examen escrito de los temas a evaluar: UT5, UT6, UT7, UT8

13

Consulta general
Recuperatorio

Examen escrito de los temas a evaluar

14

Trabajo Practico de Laboratorio N°1
Trabajo Practico de Laboratorio N°2

15

Trabajo Practico de Laboratorio N°3
Trabajo Practico de Laboratorio N°4

Asistencia al laboratorio del Area de Fisica para la
realizacion de las practicas experimentales previstas.
Organizacion de los estudiantes en equipos de trabajo,
promoviendo el aprendizaje colaborativo y la distribucion
de responsabilidades. Presentacién de los objetivos de la
experiencia y entrega de la guia de trabajo experimental.
Analisis del fundamento tedrico, identificacién de las
variables involucradas y formulacion de hipétesis o
predicciones sobre los resultados esperados. Seleccion y
utilizacién adecuada de los instrumentos de medicidn y del




equipamiento de laboratorio, respetando las normas de
seguridad y las buenas précticas experimentales. Obtencién
y registro sistematico de datos experimentales,
construccion de tablas y graficos, estimacion y propagacion
de incertidumbres, andlisis e interpretacion de los
resultados obtenidos y contraste con los modelos tedricos
estudiados. Discusion grupal de los resultados,
identificacion de posibles fuentes de error y elaboracién de
conclusiones fundamentadas. Elaboracién y presentacién
de un informe técnico de laboratorio que comunique de
manera clara la metodologia empleada, los resultados
obtenidos y las conclusiones alcanzadas.

RECURSOS PARA EL DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Recursos Docentes de la Asignatura

Nombre y apellido Funcion del docente
Franco Jesus Solari Desarrollo tedrico-practico
Yesica Irupé Inorreta Desarrollo tedrico-practico
Hugo Dominguez Desarrollo de practica
Mariela Aranda Desarrollo de practica
Florencia Retta Desarrollo de practica
Ezequiel Teran Desarrollo de practica
Ayudante Alumno Desarrollo de practica

Recursos didacticos (generales, software, aulas hibridas, plataforma Moodle, etc.)

Las clases se desarrollan empleando diferentes recursos didacticos, entre los que pueden mencionarse: pizarron/pizarra digital
interactiva, computadoras, cafidn, videos, presentaciones digitales, guias de trabajos practicos digitales, material bibliografico.

Principales equipos o instrumentos

-Crondmetros
-Cintas Métricas
-Calibres

-Reglas

-Plomadas

-Cufias

-Resortes

-PC’s

-Maquina de Atwood
-Tubo de Kundt

Espacio en el que se desarrollan las actividades

: Gabinete de
Aula Si Laboratorio Si L No Campo No
computacion

Otros

ADEMAS DEL DESARROLLO REGULAR, SE ADOPTA PARA LA ASIGNATURA:

Cursada intensiva No I Cursado cuatrimestre contrapuesto Si

Examen Libre No

Programa Analitico Asignatura

Fisica |
(codigo: 1006)
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Plan de estudios 2022

Programa Analitico de la Asignatura — Afio 2026

Unidad Tematica N°1: Cinematica del punto material.

El punto. Sistemas de referencia. Vector posicién. Trayectoria. Vector desplazamiento. Movimiento rectilineo. Velocidad media.
Velocidad instantanea. Aceleracién media. Aceleracién instantanea. Existencia de limites. Significado fisico. Unidades. Ordenes de
magnitud. Integracion de las ecuaciones de movimiento rectilineo. Casos en que se conoce: i) la velocidad como funcién del
tiempo, ii) la velocidad en funcién de la posicidn, iii) la aceleracién en funcidn del tiempo y iv) la aceleracidn en funcion de la
posicién. Ejemplos. Encuentro entre particulas. Vector velocidad. Vector aceleracién. Movimiento en el plano. Tiro oblicuo.
Alcance. Longitud de la trayectoria. Parabola de seguridad. Movimiento circular. Velocidad angular. Aceleracion centripeta.
Movimiento curvilineo general. Descripciones normal-tangencial y radial-angular. Vector velocidad angular. Movimiento relativo.

Transformaciones de Galileo.

Unidad Tematica N°2: Dinamica del punto material.

Nociones de inercia y fuerza. Leyes de Newton. Experiencias de Mach. Masa inercial. Aditividad de las masas y de las fuerzas.
Definicidén de cantidad de movimiento lineal y angular. Impulso y torque de una fuerza. Equilibrio de una particula. Sistema de
unidades. Distintos tipos de fuerzas: i) fuerza peso, ii) fuerza normal, iii) fuerza de rozamiento, iv) fuerza elastica (ley de Hooke).
Ecuacién de movimiento. Ejemplos. Dindmica en el plano inclinado. Dinamica en el movimiento circular (uniforme y no uniforme).
Sistemas inerciales y sistemas acelerados. Principio de relatividad. Fuerzas inerciales. Ejemplos.

Unidad Tematica N°3: Trabajo y Energia

Trabajo de una fuerza. Teorema del trabajo y la energia cinética. Unidades. Fuerzas conservativas. Energia potencial. Conservacién
de la energia mecanica. Sistemas conservativos. Ejemplos de aplicacion. Generalizacion del teorema de la energia mecanica para
fuerzas no conservativas. Potencia mecanica.

Unidad Tematica N°4: Dinamica de sistemas de puntos materiales.

Sistema de particulas en mutua interaccidn. Cantidades de movimiento lineal y angular del sistema de particulas. Fuerzas externas
en un sistema de particulas. Trabajo y energia mecanica en un sistema de particulas. Definicidn y célculo del centro de masa de una
distribucion de particulas (discreta y continua). Velocidad y aceleracion del centro de masa. Ejemplos. Relaciones entre las
magnitudes fisicas dindmicas observadas desde distintos sistemas de referencia. El sistema centro de masa. Conservacion de la
cantidad de movimiento lineal. Ejemplos: i) fuerza de retropropulsion, ii) colisiones entre particulas y su clasificacién.

Unidad Tematica N°5: Dinamica del cuerpo rigido.

Definicién. Condicién de rigidez. Rotacion alrededor de un eje fijo. Cantidad de movimiento lineal y angular. Energia cinética.
Momento de inercia. Ejemplos de cdlculo. Ejes principales de rotacion. Teorema de Steiner. Ejemplos. Equilibrio estético de un
cuerpo rigido. Dinamica del cuerpo rigido libre. Ecuacién de movimiento. Variacion del momento de inercia. Rototraslacién. Fuerza
de rozamiento en la rodadura. Percusion.

Unidad Tematica N°6: Movimiento Oscilatorio.

Movimiento oscilatorio arménico simple. Sistema masa-resorte. Planteo dinamico y energético. Frecuencia angular y periodo.
Péndulo ideal y péndulo fisico. Movimiento oscilatorio amortiguado. Planteos dinamico y energético. Tiempo de vida media.
Movimiento oscilatorio amortiguado forzado. Potencia disipada. Planteo dindmico y energético. Potencia entregada por la fuente.
Potencia disipada. Resonancia.

Unidad Tematica N°7: Movimiento Ondulatorio.

Introduccidn. Descripcidn del fendmeno. Descripcién matemdtica de una onda elastica plana. Ondas en una cuerda tensa. Ondas
en una barra alargada: a) Onda transversal, b) Onda longitudinal. Ondas en un gas. Ondas sinusoidales. Longitud de onda, Periodo,
Frecuencia y pulsacion. Balance energético. Balance energético en ondas sinusoidales. Potencia de una onda. Ondas esféricas.
Efecto Doppler. Ondas supersdnicas. Superposicion de ondas. Batido. Onda estacionaria. Ondas estacionarias en una cuerda.
Ondas estacionarias en un tubo de 6rgano. Conceptos Bdsicos de Sonido. El Sonido como fenémeno fisico. Principales
caracteristicas de una onda sonora: Amplitud, Periodo, Frecuencia, Longitud de onda, Velocidad de propagacion.

Unidad Tematica N°8: Conceptos Basicos de Calor y Temperatura.

Definiciones: sistema, ambiente, limite, variables termodindmicas, estado de un sistema, equilibrio. Ecuacién de estado de un
sistema. Temperatura. Escalas de temperatura. Dilatacidn térmica en sélidos y liquidos. Ecuacion de estado de un gas ideal. Energia
y trabajo. Trabajo en un sistema de muchas particulas. Calor en un sistema de muchas particulas. Balance de energia en un sistema
de muchas particulas. Capacidad calorifica molar. Calor latente. Conduccién térmica.




Bibliografia Basica

Fisica; M. Alonso y E. Finn; Vol. 1 y I

Fisica; R. Resnick, D. Halliday y K. Krane; Vol. |
Fisica; Serway & Jewett; Tomo |

Fisica; Tipler; Vol. |

Calor y Termodinamica, M. Zemansky

Practicas de Laboratorio de Fisica; Ortega y Girén.
Guia de trabajos practicos; Fernandez y Galloni.
Fisica re-Creativa; Salvador Gil.

Experimentos de bajo costo, usando TICs; S. Gil.

Bibliografia de Consulta

Lectures on Physics, Feyman; Vol. |

Fundamentos de la Fisica Moderna, G. Holton y D. Roller

Mecanica elemental; Juan G. Roederer

Introduccidn a la fisica: Experimentos y teoria. Cernuschi, Signorini y Manganiello.
Mecanica; Berkeley Physics Course; Vol. 1 y Il

Introduccidn al estudio de la mecdnica, materia y ondas; Ingard y Kraushaar
Termodinamica, E. Fermi
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