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ASIGNATURA
Probabilidad y Estadistica
Afio: 2024

DOCENTE RESPONSABLE

Apellido y Nombre: Sequeira, Adriana Beatriz

Cargo del docente (categoria y dedicacién): Profesor Adjunto Dedicacion Exclusiva

MARCO DE REFERENCIA

Asignatura

Probabilidad y Estadistica | Codigo | 1009

Carrera

Ing. en Agrimensura(1)- Ing. Civil(2) -Ing. Electromecdénica(3) - Ing. Industrial(4)-
Ing. Quimica (5)- Profesorado Universitario en Quimica(6).

Plan de estudios

Ingenieria en Agrimensura 2022. Ingenieria Civil 2022 (Ord C.S 8383). Ingenieria
Electromecénica 2022 (Ord C.S 8384). Ingenieria Industrial 2022 (Ord C.S 8381).
Ingenieria Quimica 2022 (Ord C.S 8380). Profesorado—en—Quimica. (Ord C.S
8385/22)

Bloque curricular

Ciencias Basicas

Ubicacion en el plan de estudios
(afo y cuatrimestre)

1)-(2)-(3) 2do afio 1C
4)-(5)-(6) 2do afio 2C

Asignaturas correlativas cursadas

1)-(2)-(3)-(5)-(6) Matematica ll

Asignaturas correlativas aprobadas

3) Asignaturas de ler afo 1C
1) Matematica I-Inglés
(2)-(5)-(6)Matemética |

(4) Matemitica ll

(
(4)
(1)
(4) Matematica lll A
(3)
(1)

Requisitos cumplidos

Duraci6n o Desarrollo Cuatrimestral Caracter Obligatorio
(anual/cuatrimestral/bimestral) &
Carga horaria total de
i i 4 150 4 di
Carga horaria presencial semanal (h) L Créditos 5

Carga horaria presencial destinada a la formacion practica (h)

Actividad Problemas de Trabajo Proyectoy Préctica Socio-
Experimental Ingenieria de campo disefio comunitarias
Conceptos estadisticos: poblacion, muestra, variables, datos.

CONTENIDOS MiNIMOS SEGUN PLAN
DE ESTUDIOS

Estadistica descriptiva: medidas de tendencia central, de posiciény

de dispersion o variabilidad. Introduccién a Probabilidades.

Distribuciones para el célculo de probabilidades para variables
discretas y continuas. Muestreo. Estimacién. Pruebas de hipdtesis.

Correlacién. Regresion lineal simple. Control estadistico de

procesos.

Departamento al cual estd adscripta la
carrera

(1) Departamento de Ingenieria Civil y Agrimensura

(2) Departamento de Ingenieria Civil y Agrimensura

(3) Departamento de Ingenieria Electromecénica

(4) Departamento de Ingenieria Industrial

(5) Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologias de los alimentos
(6) Departamento de Formacion Docente

Area a la cual estd asociada la asignatura

Matematica

Numero estimado de estudiantes

70

OBIJETIVOS

Que los estudiantes:

e Sean capaces de analizar, describir y resumir caracteristicas importantes de un conjunto datos a partir de medidas de
tendencia central y variabilidad y graficos estadisticos.




e Adquieran conocimientos y habilidades en probabilidad y estadistica que les permitan comprender y aplicar conceptos y
técnicas para analizar y modelar sistemas complejos.

e Conozcan y puedan aplicar técnicas de estadistica inferencial para tomar decisiones fundamentadas basadas en datos
muestrales, a partir de la formulacion de hipédtesis estadisticas, la seleccion y aplicacion de pruebas de hipotesis y el andlisis
de regresion y correlacion.

APORTE DE LA ASIGNATURA A LA FORMACION BASICA Y/O PROFESIONAL

La sociedad actual se caracteriza por ser la sociedad de la informacion y del conocimiento, en este sentido la estadisticg
descriptiva y la inferencial son dos ramas fundamentales en el anélisis de datos y en la obtencién de informacion significativa g
partir de ellos. Por un lado la estadistica descriptiva proporciona herramientas para describir y resumir datos, mientras que I3
inferencial permite hacer generalizaciones acerca de una poblacidén a partir de una muestra de datos. Ambas disciplinas sor
esenciales para la toma de decisiones informadas, ya que permiten evaluar la informacion de forma objetiva y detectar patroneg
relevantes. Ademads, la probabilidad y estadistica resultan indispensables para modelar sistemas complejos, lo que permitd
predecir y controlar riesgos En este sentido es que el conocimiento y aplicacidn de ambas ramas son cruciales en diverso{
campos profesionales y académicos.

DESARROLLO DE LA ASIGNATURA
Actividades y estrategias didacticas utilizadas para el desarrollo de las capacidades y competencias

La asignatura se desarrolla en una modalidad tedrico-practica, combinando exposiciones por parte del equipo docente y e
trabajo de los estudiantes con la guia de trabajos practicos sin distincidon alguna. Durante las exposiciones, los profesoreg
presentaran los temas y desarrollaran ejemplos para favorecer la comprensién del contenido abordado, ademas de fomentar |4
participacion de los estudiantes y promover intercambios entre ellos. Los estudiantes trabajaran en la guia de trabajos practicog
para aplicar los conceptos aprendidos en situaciones practicas.

El desarrollo del espacio curricular requiere que cada estudiante asuma un papel activo y auténomo en su proceso ddg
aprendizaje. Con el objetivo de guiar a los estudiantes en este proceso, se fomentara la motivacion y la participacidn activa en
debates, trabajos en grupo, actividades individuales y analisis critico de soluciones propuestas a situaciones problematicas
Ademas para complementar dicho proceso, se utilizardn recursos informaticos como planillas de calculo, Infostat versior
estudiantil, apps para el calculo de probabilidades y consultas bibliograficas. Es decir, la asignatura busca que los estudiantes
sean capaces de asumir un papel activo y auténomo en su proceso de aprendizaje, mientras se fomenta la participacion activa
el uso de herramientas que complementen su formacién.

Se considera que la evaluacién es un elemento clave para motivar a los estudiantes, verificar su progreso y realizar una mejorg
continua en el proceso de ensefianza y aprendizaje. Para garantizar una evaluacion continua y formativa de los estudiantes, sqg
les asignara la tarea de trabajar en equipo, con un limite maximo de cuatro personas, analizando datos que sean de su interés
utilizando técnicas estadisticas apropiadas. Estos trabajos permitiran evaluar aspectos claves como la seleccion de variabled
adecuadas, la aplicacidn correcta de las técnicas estadisticas y la interpretacion de los resultados obtenidos. Cada equipo deberd
entregar un informe para la comunicacidon de la resolucion, al finalizar cada trabajo. De esta forma, se espera que log
estudiantes puedan aplicar los conocimientos tedricos adquiridos en la asignatura a situaciones practicas, mientras desarrollan
su interés en la estadistica, su capacidad para resolver problemas mediante el uso de datos y sus habilidades de comunicacion
Las pautas de desarrollo, entrega y correccion de los trabajos grupales se especificardan en el curso, con una base comun dd
criterio consensuado en el equipo docente. Por otro lado, la evaluacion sumativa se implementara con dos exdamenes parciales |
un recuperatorio, a partir del sistema de suma de puntos.

En definitiva, se busca fomentar un aprendizaje activo y participativo por parte de los estudiantes, a través de actividades qud
promuevan el andlisis y la interpretacién de datos. De esta forma, se espera que los estudiantes puedan aplicar estog
conocimientos y habilidades en su vida profesional y personal, y que la evaluacidn continua contribuya a su progreso y mejora er
la asignatura.

En el entorno FIO Virtual, se mantendran foros de consultas para cada unidad ademas de las presentaciones realizadas por log
docentes y la guia de trabajos practicos. Los estudiantes podran utilizar hojas resumen de férmulas y tablas, aplicaciones
especificas en sus celulares y pc durante las clases y evaluaciones.

Se llevarda a cabo una reunidn semanal de todo el equipo docente para reflexionar, compartir ideas y disefiar la dindmica de las
siguientes clases lo que contribuird de manera significativa al proceso de ensefianza.

En resumen, el desarrollo del espacio curricular se enfocard en guiar a los estudiantes en su proceso de aprendizaje
estimulando su participacion activa y motivacion, y brindando bases para que puedan resolver problemas practicos en el campo




de la ingenieria.

Trabajos experimentales (cuando corresponda listarlos e indicar muy brevemente su objetivo)

Trabajo/s de Proyecto-Diseio (cuando corresponda)

Trabajo/s de Campo (cuando corresponda)

Practicas socio comunitarias/socioeducativas (cuando corresponda)

Estrategia de evaluacion de los alumnos
Regularizacion de la asignatura

La modalidad utilizada para acreditar la cursada de la asignatura Probabilidad y Estadistica sera por medio:

e “por suma de puntos” enunciado en la “normativa para autorizaciéon de sistemas de acreditacion de
cursadas” (punto

1.2 del Anexo Res. CAFI 227/04):

“Los alumnos seran evaluados por medio de dos examenes parciales con puntaje maximo de 100 (cien) puntos cads
uno de ellos, debiendo obtener 110 (ciento diez) puntos en total. El alumno que sume 110 (ciento diez) puntos entre
los dos examenes parciales, pero en uno no obtenga como minimo 30 (treinta) puntos, tendra una oportunidad de sel
evaluado nuevamente sobre los temas tratados en ese parcial, y necesariamente obtener como minimo 30 (treinta)
puntos. El alumno que no sume 110 (ciento diez) puntos en los dos examenes parciales pero sume al menos 6(
(sesenta) puntos, podra acceder a un examen sobre temas a considerar por el Profesor. El examen recuperatoric
sobre temas a considerar por el Profesor sera independiente de la suma de puntos obtenida en los exameneg
parciales, la calificacion méxima a exigir para aprobar sera de 60/100 (sesenta sobre cien) puntos, y los temas que s¢
incluyan en el mismo seran comunicados previamente al alumno con al menos 7 (siete) dias de anticipacién. Ej
alumno regularizara la asignatura al obtener los 110 puntos o aprobar el examen recuperatorio”

o “Presentacion de trabajos” enunciado en la “normativa para autorizacion de sistemas de acreditaciéon de]
cursadas” (punto 1.3 del Anexo Res. CAFI 227/04):

“Se evaluara la asignatura con la presentacion periédica de trabajos tales como carpetas de trabajos practicos,
ldminas, proyectos, informes, monografias, etc. La presentacion de estos trabajos por parte de los alumnos s€
efectuara cada vez que se le solicite, y el docente evaluara al alumno sobre aspectos del trabajo presentado”

Promocioén de la asignatura

La asignatura Probabilidad y Estadistica podrd aprobarse por Promocidn. Los requisitos que el estudiante debe cumplir son:

o Aprobar la cursada de la asignatura, obteniendo 130 puntos o mas entre los dos parciales y no menos de 55 puntos en cada
uno de éstos.

o Entrega de los informes a tiempo sobre las actividades propuestas, que cumplan con criterios de entrega preestablecidos.
Examen Final

Cronograma
Unidad . .
Semana Tematica Tema de la clase Actividades
Estadistica descriptiva: Tabla de frecuencias-Medidas de Exposiciones por parte de los docentes,
tendencia central- Medidas de variabilidad- Graficos de datos |intercalando teoria con ejemplos practicos,
1 1 fomentando un intercambio con los
estudiantes. Trabajo de los estudiantes
con la guia practica.




Estadistica descriptiva aplicada a bases de datos

Realizacion de informe de analisis

2 1 descriptivo a partir de una base de datos.
Introd.ucaon la probab|l|dades.: (.E)ﬁ;:jerlments)s aleatorlos,. Exposiciones por parte de los docentes,
espacio muestral, eventos-Definicién de variables aleatoria. intercalando teoria con ejemplos practicos,

3 2 Probabilidad de la unién de dos eventos - Probabilidad fomentando un intercambio con los
condicional - Eventos independientes estudiantes. Trabajo de los estudiantes
Teorema de la probabilidad total. Teorema de Bayes. con la guia practica.

Variables aleatorias discretas y distribuciones de probabilidad.
Funcién de probabilidad. Funcién de probabilidad acumulada. Exposiciones por parte de los docentes,
Esperanza matematica. Definicidn Varianza de una variable intercalando teoria con ejemplos practicos,

4 3-4 aleatoria discreta. Distribuciones Conjuntas. Funcidn de fomentando un intercambio con los
distribuciones conjuntas de probabilidad Distribuciones estudiantes. Trabajo de los estudiantes
marginales y condicionales. Variables aleatorias con la guia practica.
independientes. Covarianza. Coeficiente de Correlacién
Distribuciones discretas: Binomial, Geométrica, Poisson, Exposiciones por parte de los docentes,
Hipergeométrica. intercalando teoria con ejemplos practicos,

5 3 fomentando un intercambio con los

estudiantes. Trabajo de los estudiantes
con la guia practica.
Variables aleatorias continuas. Funcién Densidad. Distribucién | Exposiciones por parte de los docentes,
exponencial y Uniforme. CONSULTA intercalando teoria con ejemplos practicos,
6 5 fomentando un intercambio con los
estudiantes. Trabajo de los estudiantes
con la guia practica. Consulta previa al
primer parcial

7 Primer Parcial
Distribucién normal. Aplicaciones de Distribucién Normal. Exposiciones por parte de los docentes,

intercalando teoria con ejemplos practicos,

8 5 fomentando un intercambio con los

estudiantes. Trabajo de los estudiantes
con la guia practica.
Introduccién al muestreo. Teorema central del limite Exposiciones por parte de los docentes,
Estimacién puntual y por intervalos intercalando teoria con ejemplos practicos,
9 6-7 fomentando un intercambio con los
estudiantes. Trabajo de los estudiantes con
la guia practica.

10 Semana de Mayo Sin clases
Test de hipdtesis paramétrico Exposiciones por parte de los docentes,

intercalando teoria con ejemplos practicos,

11 8 fomentando un intercambio con los

estudiantes. Trabajo de los estudiantes
con la guia practica.
Regresién Lineal simple y correlacién. Consulta Exposiciones por parte de los docentes,

12 9 intercalando teoria con ejemplos practicos

Trabajo de los estudiantes con la guia
practica.

Segundo Parcial Exposiciones por parte de los docentes,
intercalando teoria con ejemplos practicos,

13 10 fomentando un intercambio con los

estudiantes. Trabajo de los estudiantes
con la guia practica.

Introduccidn al control estadistico de procesos. Consulta Exposiciones por parte de los docentes,
intercalando teoria con ejemplos practicos,

14 1 fomentando un intercambio con los

estudiantes. Trabajo de los estudiantes
con la guia practica. Consulta previa al
2do parcial

15 Recuperatorio General

RECURSOS PARA EL DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Recursos Docentes de la Asignatura

Nombre y apellido

Funcién del docente

Ing. Faria Carlos Maximiliano

Desarrollo teérico-practico

Ing Girard Luciana

Desarrollo teérico-practico

Ing. Prof. Guinder Gabriela

Desarrollo tedrico-practico

Ing. Prof. Robalo Santos Mariana

Desarrollo teérico-practico

Lic. Sequeira Adriana

Desarrollo teérico-practico




Ayudante Alumno | Auxiliar docente

Recursos didacticos (generales, software, aulas hibridas, plataforma Moodle, etc.)

Las clases se desarrollan empleando diferentes recursos didacticos, entre los que pueden mencionarse: pizarron/pizarrg
digital interactiva, computadoras, cafién, videos, presentaciones digitales, guias de trabajos practicos digitales, material
bibliografico y bases de datos publicas.

Se utilizan software: Planillas de célculo e Infostat versidn estudiantil.

Se utilizan aplicaciones: Probability Distributions

Principales equipos o instrumentos

Espacio en el que se desarrollan las actividades

Aula Si Laboratorio No Gabinete de computacion No Campo No

Otros

ADEMAS DEL DESARROLLO REGULAR, SE ADOPTA PARA LA ASIGNATURA:

Cursada intensiva No | Cursado cuatrimestre contrapuesto | s

Examen Libre Si

Programa Analitico Asignatura
Probabilidad y Estadistica

(codigo: 1009)

Departamento responsable | Area |

Plan de estudios

Programa Analitico de la Asignatura — Aiio 2024

UNIDAD 1: Poblacion y muestra. Estadistica descriptiva. Variables discretas y continuas. Distribuciones de
frecuencias. Intervalos de clase y |imites de clase. Tamafio y ancho del intervalo. Marca de clase.
Histogramas y poligonos de frecuencias. Distribuciones de frecuencias acumuladas crecientes, decrecientes y
relativas. Graficos representativos. Aplicaciones. Medidas de tendencia central. La media aritmética.
Propiedades. Calculo de la media para datos agrupados. La mediana y la moda. Cuartiles. La media geométrica.
Ventajas y desventajas del uso de estas medidas Aplicaciones. Dispersion o variacion. Varianza. Desviacion
tipica. Propiedades. Coeficiente de variacién. El rango. Rango intercuartilico. Aplicaciones.

UNIDAD 2: Espacio muestral. Eventos. Probabilidad de un evento. Reglas aditivas. Probabilidad de un evento.
Probabilidad condicional. Reglas multiplicativas. Regla de Bayes. Aplicaciones.

UNIDAD 3: Introducciéon a las variables aleatorias continuas y discretas. Funciones de distribucion de
probabilidad y acumulada para variables discretas. Valor esperado y varianza. Propiedades. Distribuciones de
probabilidad discretas: Binomial, Hipergeométrica, Geométrica y Poisson.

UNIDAD 4: Distribuciones conjuntas para variables discretas: Esperanza y varianza de la suma de dos variables
aleatorias. Covarianza. Coeficiente de Correlacion. Desigualdad de Tchebycheff

UNIDAD 5: Funciones de densidad de probabilidad y de probabilidad acumulada. Valor esperado y varianza.
Propiedades. Distribucion Exponencial. Distribucion Uniforme. Distribucién Normal. Estandarizacion de la
variable y aplicaciones. Aproximacioén normal de la binomial. Nociones de distribucion Gamma, beta y Weibull.

UNIDAD 6: Muestreo aleatorio. Estadisticos. Teorema Central del Limite. Distribuciones muestrales de medias.
Distribucién muestral de la varianza. Aplicaciones.




UNIDAD 7: Estimacion puntual y por intervalo. Intervalos de confianza basados en una sola muestra: intervalos
basados en una poblacion con distribucion normal para la media con dispersion conocida o desconocida
distribucion T de student, y para la varianza, distribucién x2; intervalos para muestras grandes para la
media y la proporcioén. Aplicaciones

UNIDAD 8: Hipotesis estadisticas: conceptos generales. Prueba de una hipétesis estadistica. Pruebas con
respecto a una sola media (varianza conocida). Pruebas con respecto de una sola media (varianza desconocida)
Errores y riesgo de la prueba. Error I y II. Potencia del test. Dos muestras: prueba sobre dos medias
Pruebas referidas a varianza. Aplicaciones.

UNIDAD 9: Regresion lineal simple y correlacion. Introduccion. Estudio de regresion |ineal simple
Correlacion. Aplicaciones

UNIDAD 10: Introduccion al Control de Calidad. Aplicaciones

Bibliografia Basica

Canavos, G. C. (1998). Probabilidad y Estadistica; Aplicaciones y métodos. Buenos Aires, McGraw-Hill
Disponible en elibro:




Devore, Jay L. (2001). Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias. México. Thomson Learning

Disponible en elibro:
https://elibro.net/es/lc/unicen/titulos/40026?prev=as&as_title name=Probabilidad_y_ Estad%C3%ADstica&as_title name op=unaccen
t_icontains

(Navidi, W. (2006). Estadistica para ingenieros y cientificos. McGraw-Hill.

Spiegel, Murray R., (2003). Probabilidad y estadistica. México. McGraw-Hill.

Walpole, Ronald E. Myers, R. (1992) (1999) (2007) Probabilidad y Estadistica para Ingenieria y Ciencias. México, Pearson Educacion.

Bibliografia de Consulta

Box, G. E.(2008). Estadistica para investigadores, Diseflo, innovacion y descubrimiento. Barcelona, Reverté.
Lipschutz ,S, Lipson, M.(2001). Probabilidad Teoria y Problemas. Buenos Aires, McGraw-Hill.

Ross, S. M.(2002). Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias. Buenos Aires, McGraw-Hill.
Spiegel, M. R.(1995). Estadistica. Buenos Aires, McGraw-Hill.

Spiegel, Murray R. (1991). Teoria y problemas de probabilidad y estadistica. Buenos Aires, McGraw-Hill

Spiegel, Murray R. (2003). Probabilidad y Estadistica. México, Mc Graw Hill.

Docente Responsable

Nombre y Apellido |Sequeira Adriana




Firma

Coordinador/es de Carrera

Carrera Ingenieria Quimica  Ingenieria Civil Ingenieria Electsomecanica  ng. Industrial Prof. en Quimica
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