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Bloque curricular Tecnologias Basicas

gl;]lgayclzr;;?n:;sclir; de estudios Segundo Afio- Segundo Cuatrimestre

Asignaturas correlativas cursadas (1009) Probabilidades y Estadistica

Asignaturas correlativas aprobadas (1005) Matematica Il

Requisitos cumplidos

Duracién o l?esarrollo. Cuatrimestral e Oblig
(anual/cuatrimestral/bimestral) atoria
Carga horaria presencial semanal (h) 5 g:[geastz(;zz::et?;)al de dedicacion 180 Créditos 6

Carga horaria presencial destinada a la formacion practica (h)

Problemas de
Ingenieria

Actividad
Experimental

Practica Socio-
comunitarias

Trabajo

de campo 0

30 0 Proyecto y diseiio 0

CONTENIDOS MiNIMOS SEGUN PLAN
DE ESTUDIOS

Teoria de Errores- Causa, clasificacion, combinacién. Precision y exactitud
numérica. Error probable, error medio cuadratico de una observacion y del
promedio. Leyes de propagacion de los errores. Modelos de propagacion.
Elipse de Error. Error aleatorio, Error maximo, Error absoluto y relativo.
Tolerancia. Ajuste para observaciones directas, indirectas y
condicionadas. Calculo de la compensacion. Calidad de datos e
informaciones: sistema de gestion de calidad, controles estadisticos,
componente posicional y tematica, metadatos. Aplicacion de las técnicas

de compensacion de errores segun el criterio de los cuadrados minimos.

Departamento al cual esta adscripta la
carrera

Ingenieria Civil y Agrimensura

Area a la cual estd asociada la asignatura

Matematica

Numero estimado de estudiantes

10

OBJETIVOS

Los alumnos seran capaces de:

® |Interpretar y estudiar los errores de las mediciones y la precisiéon de los resultados en funcion de los

resultados esperados

® Aplicar y combinar las técnicas de la Teoria de Errores, la clasificacion de estos, las leyes que rigen su
propagacion y los métodos practicos y matematicos que permitan su compensacion.

® Analizar, interpretar y corregir los errores de las mediciones en funcidn de las causas que los originaron.

® Desarrollar adecuadamente el concepto de elipse de error y relacionar la misma en funcién a su semieje
para el control de calidad y resultado en las mediciones.
® Obtener un ajuste aproximado hasta los valores mas precisos en cualquier conjunto de mediciones.

Interpretar los desvios estandar e indices de precision de todo sistema de observaciones, tanto de los
valores medidos como de los ajustados, determinando posibles correlaciones que podrian indicar
forzamientos sistematicos en el proceso.

® |ograr la homogeneizacion de los elementos geométricos de figuras, lineas, cadenas, redes y magnitudes

fisicas.

® Determinar las coordenadas calculadas para un punto, idénticas para cualquier camino por el que se

obtenga.




APORTE DE LA ASIGNATURA A LA FORMACION BASICA Y/O PROFESIONAL
e Que el alumno pueda evaluar la precision de las observaciones y la influencia de los errores sistematicos
vinculados a las tecnologias de uso frecuente en geodesia y topografia
e Evaluar la propagacion de los errores aleatorios en las mediciones y calculos
e Evaluar la precision de los resultados de la compensacion.

DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Actividades y estrategias didacticas utilizadas para el desarrollo de las capacidades y competencias
Actividades:
Clases tedricas donde el profesor interactua con el alumno explicando los temas de cada clase correspondientes 3
programa de estudios a fin que se puedan desarrollar los trabajos practicos correspondientes a cada unidad. Sg
priorizara la elaboracion personal de cada trabajo practico que debera incluir planilla de datos, resultados, croquis
dibujos.
Estrategias:
Transmitir la teoria para el uso practico en trabajos inherentes a la vida profesional,
Estimular el habito y practica en el uso de los programas donde se emplean los calculos, para que
adquieran destreza en el trabajo de compensaciones.

Transferir algunos conocimientos tecnolégicos desarrollados y experiencias profesionales logradas fuera del
ambito universitario

Trabajos experimentales (cuando corresponda listarlos e indicar muy brevemente su objetivo)

NO corresponde

Trabajo/s de Proyecto-Diseno (cuando corresponda)

NO corresponde

Trabajo/s de Campo (cuando corresponda)

NO corresponde

Practicas socio comunitarias/socioeducativas (cuando corresponda)

NO corresponde

Estrategia de evaluacion de los alumnos

| Regularizacion de la asignatura

Los estudiantes seran evaluados mediante dos parciales desarrollados en forma presencial. La aprobacion de
ambos parciales hara que los alumnos califiquen como alumnos regulares. En caso que uno o los dos parciales
fueran desaprobados, el alumno tendra opcién a rendir un recuperatorio (por cada parcial desaprobado), para
regularizar su situacién dentro de la asignatura. Los parciales y/o recuperatorios se aprueban con 5 (cinco) puntos
sobre un total de 10 (diez).

Promocion de la asignatura

El alumno tendra la oportunidad de promocionar la asignatura si aprueba, en primera instancia, los parciales con una
nota de 7 (siete) puntos, o superior, sobre 10 (diez).

Examen Final

El examen final sera de manera presencial: escrito, corregido y comunicada la calificacién a los alumnos. El alumno
aprueba con 4 (cuatro). La nota se define en funcién de lo recepcionado por el docente y se priorizara la actividad
de elaboracién y comprension por parte de los alumnos, de los temas que conforman el programa analitico. El
examen final versara sobre temas tedricos

Cronograma
Semana Unis’ia‘d Tema de la clase Actividades
Tematica
1 1 Presentacion de la asignatura. La medida. Diagnéstico. Tedrico Practico
2 1 El error Tedrico Practico
3 1 Propag_;aci()n de los errores en medidas no correlacionadas. Teorico Practico
4 2 Distribucion de los errores. Eliminacion de observaciones y Tedrico Practico
Peso.
5 3 Eliminacién de observaciones y Peso. Minimos cuadrados. Tedrico Practico




6 Semana del Estudiante
7 4 Minimos cuadrados. Observaciones Indirectas Teorico Practico
8 Olimpiadas interfacultades
9 Primer Parcial
10 4-5 Minimos Cuadrados aplicados a observaciones indirectas. Tedrico Practico
Elipse de error.
11 4-5 Minimos Cuadrados aplicados a observaciones indirectas. Practico
Elipse de error.
12 4-6 Observaciones Condicionadas. Compensaciones GPS Tedrico Practico
13 Segundo Parcial
14 Recuperatorios y Cierre de cursadas
15 Aniversario de la ciudad

RECURSOS PARA EL DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Recursos Docentes de la Asignatura

Nombre y apellido

Funcion del docente

Alejandra Canibano

Profesora

Recursos didacticos (generales, software, aulas hibridas, plataforma Moodle, etc.)

Calculadora. Programa Excel. Libros digitales. Material de la catedra

Principales equipos o instrumentos

NO corresponde

Espacio en el que se desarrollan las actividades

Aula Si Laboratorio No Gabinete de computacion No Campo No
Otros
ADEMAS DEL DESARROLLO REGULAR, SE ADOPTA PARA LA ASIGNATURA:
Cursada intensiva No | Cursado cuatrimestre contrapuesto | No

Examen Libre

Si




Programa Analitico Asignatura

TEORIA DE ERRORES
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Programa Analitico de la Asignatura — Ano 2026

Unidad I: Férmula fundamental de la Teoria de Errores. Importancia de la varianza. Propiedades del promedio. Ley de
propagacion de errores para variables no correlacionadas.

Unidad Il: Probabilidad de los errores. Curva de Gauss. Eliminacion de las observaciones. Criterio de Chauvenet.
Precisién y exactitud.

Unidad lll: Observaciones con distinta precision. Concepto de peso. Promedio ponderado. Error medio de la unidad de
peso. Criterios para la asignacion de pesos.

Unidad IV: Necesidad de un método de compensacién de las observaciones. Minimos Cuadrados. Clasificacion de lag
observaciones; directas, indirectas y condicionadas. Aplicacion del Método de Minimos cuadrados aplicados a distintos
tipos de observaciones.

Unidad V: Concepto de correlacién entre variables. Varianza y covarianza. Coeficiente de correlacion. Teoria de
Errores con notacion matricial. Elipse de Error.

Unidad VI: Compensaciones GPS. Utilidad de los vectores de gran longitud y su tratamiento. Programas comerciales y
cientificos de compensacion GPS. Consideraciones de salto de ciclo. Programas GPPS, Gamit y otros.

Bibliografia Basica

e Calculo de Compensacion. 1996. Mingo O. y Ortiz Basualdo E. Editores 1996

e Introduccién a la Teoria de Errores. 1963. Beers Y. E.T.H.A.. Buenos Aires

e Teoria de Errores y Calculo de Compensacion. 1947. Mdller R. Editorial: Libreria "El Ateneo"

e El proceso de medicion. 2005. Lacumberry G. y Santo M. Universidad Nacional de Rio Cuarto. Cérdoba.

e Calculo de Compensacién. 2001. D Alvia A. CEILP. La Plata.

e Tratamiento de errores en levantamientos topograficos. 2009. Reyes Ibarra M. Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia. Aguascalientes. México.

e Fundamentos del sistema GPS. 2014. Vazquez Castafo J. Fortrop Topografia S.L. Lugo. Espafa

Bibliografia de Consulta

Por convenio con TOPCANT:

e Lecciones de Geodesia. Teoria de Errores de observacion y calculo de compensacion segun el método de
los cuadrados minimos. Ing. Felix Aguilar. 1972. Bahia Blanca

Docente Responsable

Nombre y Apellido |Ma. Alejandra Caiibano
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