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Apellido y Nombre: Andrea L. Riera
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MARCO DE REFERENCIA

F i6 & 1
AR nldrrl?éarri’rgggtos de programacion y métodos codigo 1012
C Ingenieria en Agrimensura (1), Ingenieria Civil (2), Ingenieria Electromecanica
arrera (3), Ingenieria Industrial (4), Ingenieria Quimica (5)
Ingenieria en Agrimensura 2022 (Ord C.S 8382). Ingenieria Civil 2022 (Ord C.S
Plan de estudios 8383). Ingenieria Electromecdanica 2022 (Ord C.S 8384). Ingenieria Industrial
2022 (Ord C.S 8381). Ingenieria Quimica 2022 (Ord C.S 8380).
Bloque curricular Ciencias Basicas de la Ingenieria

2° afo - 2° cuatrimestre de Ingenieria en Agrimensura, Ingenieria Civil,
Ingenieria Electromecanica, Ingenieria Industrial.
3° afio - 1° cuatrimestre de Ingenieria Quimica

Ubicacién en el plan de estudios
(afio y cuatrimestre)

Matematica Ill (Electromecanica)
Asignaturas correlativas cursadas Matematica Ill (A) (Civil - Quimica - Agrimensura - Industrial)
Probabilidad y Estadistica (Agrimensura - Electromecanica)

Asignaturas correlativas aprobadas Matematica Il (Civil — Agrimensura - Quimica)

Requisitos cumplidos -

Duracion o Desarrollo

Cuatrimestral 3 i i
(anual/cuatrimestral/bimestral) i Obligatorio

Carga horaria total de

210 3di
dedicacién del estudiante (h) Créditos 7

Carga horaria presencial semanal (h) 7

Carga horaria presencial destinada a la formacidn practica (h)

Actividad Problemas de Trabajo Proyectoy Practica Socio-
Experimental Ingenieria de campo disefio comunitarias

Naturaleza de los dispositivos programables. Modelizacién y resolucion de
problematicas mediante dispositivos programables. Algoritmo y programa. Tipos
de datos simples. Estructuras de datos elementales. Estructuras bdsicas de
CONTENIDOS MiNIMOS SEGUN PLAN control. Programacion modular. Implementacion de soluciones en un lenguaje de
DE ESTUDIOS programacion de alto nivel estandar. Tipos de errores. Métodos numéricos para
problematicas de raices de ecuaciones. Integracion numérica. Métodos iterativos
para problemas matriciales. Métodos iterativos para problematicas de ecuaciones
diferenciales ordinarias. Fundamentos basicos de base de datos.

Asignatura perteneciente al departamento de Ciencias Basicas
(1) Departamento de Ingenieria Civil y Agrimensura
Departamento al cual estd adscripta la (2) Departamento de Ingenieria Civil y Agrimensura
carrera (3) Departamento de Ingenieria Electromecanica
(4) Departamento de Ingenieria Industrial
(5) Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologias de los alimentos

Area a la cual estd asociada la asignatura Matematica

Numero estimado de estudiantes 70

APORTE DE LA ASIGNATURA AL DESARROLLO DE COMPETENCIAS

El espacio curricular tiene como finalidad proporcionar herramientas esenciales para la resolucién de problematicas situadas
en el contexto ingenieril, contribuyendo directamente al desarrollo de las competencias profesionales de las carreras de
ingenieria. A través de esta asignatura, los estudiantes adquieren la capacidad de reconocer las caracteristicas de los
dispositivos programables y aplicar el pensamiento computacional junto con soluciones numéricas. Asimismo, se promueve el
disefio de algoritmos que consideren la aplicacidon del cdlculo numérico (considerando su especificacion formal y técnica
mediante datos de entrada/salida y conjuntos de instrucciones precisas en pseudocddigo) y la posterior codificacion en
lenguajes de alto nivel (Python). Finalmente, el espacio fortalece el analisis critico y contextualizacién de los valores numéricos
mediante la aplicacidon de conceptos de cifras significativas y andlisis de errores, asi como el manejo de archivos y bases de




datos para el almacenamiento persistente de la informacion; habilidades fundamentales en el ejercicio de la ingenieria.
Asimismo, se tiene como premisa aportar al desarrollo de las Competencias Genéricas del Ingeniero Iberoamericano y de las
Competencias especificas de las distintas carreras de Ingenieria de la FIO (Facultad de Ingenieria de Olavarria).
Las Tablas 1la y 1b indican el aporte de la asignatura a las Competencias Genéricas del Ingeniero lberoamericano —
tecnoldgicas y sociales, politicas y actitudinales, respectivamente— en las carreras de Ingenieria de la Facultad de Ingenieria
de Olavarria (FIO)

Tabla 1a. Aporte de la asignatura a las competencias genéricas

Competencias Genéricas del Ingeniero Iberoamericano (CG)
CG1 CG2 CG4 (Utilizar técnicasy CGS5 (Contribuirala
(Identificar, (Concebir, herramientas de generacion de
formulary disefiar y aplicaciénen la desarrollos
Carrera resolver desarrollar ingenieria) tecnoldgicos y/o
problemas de proyectos innovaciones
ingenieria) de tecnoldgicas)
ingenieria)
Ingenieria Civil (IC) M - M -
Ingenieria en Agrimensura B M M
(1A)
Ingenieria Industrial (l1) B B M -
Ingenieria Electromecanica
B - B -
(IE)
Ingenieria Quimica (1Q) B B M -
Tabla 1b. Aporte de la asignatura a las competencias genéricas
Competencias Genéricas del Ingeniero Iberoamericano (CG)
CG6 CG7 CG8 (Actuar CG9 (Actuar CG10 CG11 (Actuar
(Desempefi (Comunicarse con éticay con (Aprender en con espiritu
arse de de manera responsabilida compromiso forma emprendedor)
manera efectiva) d profesional) social, continuay
efectiva en considerando auténoma)
Carrera equipo's de el im,pa'cto
trabajo) econdmico,
social y
ambiental de
su actividad en
el contexto
local y global)
IC B B B B B B
1A B B B B B B
] B B B B B B
IE B B B - B -
1Q B B B B B B

La Tabla 2 indica el aporte de la asignatura a las Competencias Especificas (CE) de Egreso en las carreras de Ingenieria de la
Facultad de Ingenieria de Olavarria (FIO)

Tabla 2. Aporte de la asignatura a las competencias especificas

Carrera CE Descripcion Nivel
A CE1 Determinar y verificar por mensura, limites de objetos territoriales legales de derecho B
publico y privado, parcelas y estado parcelario.
Determinar y verificar por mensura limites de jurisdicciones politicas y administrativas,
1A CE2 bienes publicos, objetos de derechos reales y todo otro objeto legal de expresiéon B
territorial.

Disefar, proyectar, calcular, modelar y planificar las operaciones y procesos de
Il CE1 s . A T, . . B

produccion, distribucién y comercializacion de productos (bienes y servicios).

Dirigir, gestionar, optimizar, controlar y mantener las operaciones, procesos e
] CE2 instalaciones requeridas para la produccidn, distribucién y comercializacién de B

productos (bienes y servicios).

1Q CE1 Identificar, formular y resolver problemas relacionados a productos, procesos, sistemas, B




instalaciones y elementos complementarios correspondientes a la modificacién fisica,
energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y al control y
transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de
emisiones gaseosas, incorporando estrategias de abordaje, utilizando disefios
experimentales cuando sean pertinentes, interpretando fisicamente los mismos,
definiendo el modelo mas adecuado y empleando métodos apropiados para establecer
relaciones y sintesis.

Disefiar, calcular y proyectar productos, procesos, sistemas, instalaciones y elementos
complementarios correspondientes a la modificacion fisica, energética, fisicoquimica,
quimica o biotecnoldgica de la materia y al control y transformacién de emisiones
1Q CE2 energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas, B
aplicando estrategias conceptuales y metodoldgicas asociadas a los principios de
calculo, disefio y simulacién para valorar y optimizar, con ética, sentido critico e
innovador, responsabilidad profesional y compromiso social.

Las herramientas desarrolladas en este espacio curricular son comunes a las cinco carreras de Ingenieria. Las capacidades de
andlisis critico y contextualizacién de datos que se promueven en la asignatura son posteriormente profundizadas en el campo
disciplinar propio de cada carrera:
® Ingenieria Quimica: En el estudio de procesos, productos y sistemas vinculados a la modificacion fisica, energética,
fisicoquimica o biotecnoldgica de la materia (CE1 y CE2).
® Ingenieria Industrial: En el andlisis y modelizacion de operaciones, procesos e instalaciones de produccion,
distribucién y comercializacién de bienes y servicios (CE1 y CE2).
® Ingenieria en Agrimensura: En la determinacidn y verificacion por mensura de limites de objetos territoriales legales
de derecho publico y privado, parcelas, estado parcelario, limites de jurisdicciones politicas y administrativas, bienes
publicos, objetos de derechos reales y cualquier otro objeto legal de expresion territorial (CE1 y CE2).
Asi, la asignatura contribuye a las competencias especificas de egreso, aportando a los fundamentos conceptuales y
metodoldgicos necesarios que el estudiante profundizard y aplicara a lo largo de los trayectos disciplinares de su carrera.

OBIJETIVOS DEFINIDOS DESDE LA PERSPECTIVA DEL DESARROLLO DE COMPETENCIAS

Se espera que los estudiantes:

. Reconocer caracteristicas de los dispositivos programables para resolver problemdticas situadas en contexto
ingenieril identificando y delimitando la problematica y su solucién. (CG1, CG4, CG10)

. Aplicar el pensamiento computacional para formular un problema y su solucidn algoritmica considerando principios
basicos de programacion. (CG1, CG4, CG10)

. Aplicar soluciones numéricas para la resoluciéon de problematicas situadas en contexto ingenieril considerando
técnicas de andlisis y seleccion del método numérico. (CG1, CG2, CG4, CG7, CG10)

. Disefiar algoritmos para resolver problematicas situadas en contexto ingenieril que involucren el calculo numérico

considerando la especificacion formal y técnica del mismo (datos de entrada y salida y el conjunto de instrucciones
definidas, ordenadas y precisas) en un pseudocddigo. (CG1, CG2, CG4, CG7, CG8, CG10)

. Codificar programas en un lenguaje de alto nivel para implementar las soluciones algoritmicas disefiadas. (CG1, CG4,
CG5, CG7, CG10, CG11)
. Aplicar conceptos de cifras significativas y errores para tomar decisiones durante la resolucidn de las problematicas y

concluir sobre el resultado alcanzado considerando el cardcter aproximado del mismo por ser obtenido a través de
un célculo numérico programado. (CG1, CG2, CG4, CG7, CG10)

. Reconocer caracteristicas basicas de base de datos para su uso en situaciones problematicas. (CG1, CG4, CG5, CG7,
CG10)

APORTE DE LA ASIGNATURA A LA FORMACION BASICA Y/O PROFESIONAL

Desde la asignatura se aportan en las siguientes competencias genéricas:

3 Identificacion, formulacidn y resolucién de situaciones problematicas.
3 Utilizacion de técnicas y herramientas de aplicacién en la ingenieria.
. Fundamentos para el aprendizaje continuo.

DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Actividades y estrategias didacticas utilizadas para el desarrollo de las capacidades y competencias

Las actividades que se llevan a cabo durante el desarrollo de la asignatura aportan a los objetivos propuestos y a lag
competencias, especificas y genéricas. Al inicio de las actividades se comparte con los estudiantes la planificacién de I3
asignatura, el cronograma y los materiales de trabajo.




Metodologia de ensefianza

Las clases de la asignatura se plantean sin hacer una marcada distincién entre horario de teoria y horario de practica, y en sy
lugar durante las clases tedrico practicas se resolveran problematicas situadas en contexto ingenieril integradas con log
desarrollos tedricos, y desarrollos tedricos a partir de las actividades practicas. Se considera una relacién de circularidad entre
teoria y practica o de interdependencia, que no es otra cosa que un ir y venir de la teoria a la practica y de ésta a aquélla.

Se utilizan metodologias activas, centradas en el estudiante y que potencien su rol participativo y activo y el trabajo en grupo
Entre ellas, el modelo flipped classroom o clase invertida permite la disponibilidad anticipada a la clase de material explicativo
actividad/es que sirva/n a la cétedra de retroalimentacion para toma de decisiones didacticas.

En cada unidad tematica se organizan en grado creciente de complejidad actividades propias del desarrollo del pensamientog
computacional y de la resolucion de problematicas situadas en contexto ingenieril.

Se da tiempo al comienzo de la clase para el abordaje del material y actividades correspondientes al tema del dia, se realizan
actividades que propicie la realizacion de preguntas abiertas para incentivar la participacion activa de los alumnos y asi podef
orientarlos en la comprensién de los diferentes temas de la asignatura en forma integrada. Durante la clase se implica a log
estudiantes en actividades que le demanden un rol activo e interacciones con otros y con el docente.

El estudiante trabaja de manera individual y grupal en la resolucién de problematicas situadas en contexto ingenieril |
presentacion de las mismas. Los docentes acompafian y orientan en todo momento para que el estudiante logre comprender,|
aplicar, analizar, evaluar y hasta crear situaciones problematicas y resoluciones diferentes a partir de modificaciones en las que
se les plantea.

En el espacio virtual disponible en la plataforma Fio Virtual, se dispone para cada unidad tematica una guia de trabajo donde sq
comunica como abordar y la secuenciacion de las actividades y material: el material explicativo (tedrico practico, en diferenteg
formatos: videos interactivos, .pdf, presentaciones y referencia a la bibliografia), las actividades y problematicas a resolver y |4
indicacion de las actividades obligatorias (no calificativas) y complementarias de autoevaluacion y coevaluacion, grupales {
individuales. Para cada unidad tematica durante la clase se recupera y amplia lo presentado en el material tedrico dejado |3
semana anterior (abordaje auténomo y asincrénico por parte del estudiante), se explica un ejercicio tipo propiciando I
participacidn del estudiante y se desarrollan dindmicas de clase que potencien la participan activa del estudiante en su procesd
de aprendizaje y regulen la clase de manera cumplir con lo planificado.

De esta manera, se propone desarrollar las clases tedrico-practicas siguiendo una secuencia didactica en la que pueden
identificarse tres momentos: (1) iniciacion (2) desarrollo—aplicacién (3) sintesis y conclusion.

Formacion Practica

En cuanto a las habilidades del pensamiento computacional se consideran: el analisis, el pensamiento légico, el pensamientg
algoritmico (légica booleana, bucles, procesamiento de informacion), la descomposicion, la abstraccion, la depuracion, 3
validacion de soluciones y el reconocimiento de patrones. Para ellos se proponen actividades ludicas, grupales, acertijos, etd
que impliquen la formulaciéon y resolucién creativa de situaciones.

La resolucién de problemadticas situadas en contexto ingenieril involucra que se analice la situacidn, se disefie y codifique e
algoritmo solucién en un lenguaje de programacion y se ejecute el programa generado en un dispositivo de procesamiento de|
informacién como la computadora para obtener uno o mas valores numéricos aceptables como solucién del problema. Los
tipos de problematicas que se abordan tienen como caracteristica que para resolverse requieren la aplicacién de métodos
numéricos, involucrando asi técnicas de cdlculo y graficacion por computadora.

De esta manera, se espera aportar desde la asignatura, como menciona el CONFEDI, a la formacién del ingeniero desde el ejg
de la profesion, es decir desde el desempefio, desde lo que el ingeniero efectivamente debe ser capaz de hacer en los
diferentes dmbitos de su quehacer profesional.

En cada clase se busca brindar al estudiante la oportunidad de aprender nuevos contenidos, pero también de mejorar sug
destrezas y habilidades que ya emplean en la resoluciéon de problemas, asi los contenidos que ya conocian ahora cobran
sentido al ser necesarios para resolver una problemdtica con un contexto mas ingenieril. De esta manera, se espera que los
estudiantes mejoren en cada oportunidad sus habilidades en el manejo de herramientas tecnoldgicas (graficadores, software]
de programacidn, busqueda de informacidn adicional, etc) y propias del pensamiento algoritmico (modularizacion, abstraccién
generalizacion, etc) y la utilizacién de un lenguaje de programacion.

La Tabla 3 presenta la distribucidn de las cargas horarias de la asignatura.

Tabla 3 cargas horarias

Horas de interaccién pedagégica - presencial (105 horas)
. . Bloque . A
Afio | Cuatrimestre Actividad Curricular Problemas rutinarios o Problemas de

Curricular Tedrico-Practica o, R L, Proyecto y Disefio
de aplicacién ingenieria

(*) 1C-2C CBI Fundamentos de 30 75 - -




programacion y

métodos numéricos

(*) 3° Ingenieria Quimica — 2° Ingenieria Civil, Ingenieria en Agrimensura, Ingenieria Electromecanica, Ingenieria
Industrial.

La Tabla 4 sintetiza, para cada Trabajo Practico, las competencias especificas y genéricas a las que contribuye y el tipo de
actividades de formacion practica que se desarrollan.

Tabla 4. Trabajos Practicos, competencias y tipo de actividad

Tematica abordada para Competencias a las Tedrico- Problemas Problemas de | Proyectoy
la Formacion Practica que aporta Practica rutinarios o de ingenieria Disefio
aplicacion

UNIDAD TEMATICA 1 CG1, CG2, CG4, CG5, X X - -
Pensamiento CG10; CE1 (1A, 11, 1Q),
Computacional. CE2 (IA, 11,1Q)
UNIDAD TEMATICA 2 CG1, CG2, CG4, CG5, X X - -
Errores. CG10; CE1 (IA, 11, 1Q),

CE2 (IA, 11,1Q)
UNIDAD TEMATICA 3 CG1, CG2, CG4, CG5, X X - -
Estructuras Repetitivasy | CG10, CG11CE1(IA,II,
Modularizacién. 1Q), CE2 (IA, 11, 1Q)
UNIDAD TEMATICA 4 CG1, CG2, CG4, CG5, X X - -
raices de ecuaciones. CG10; CE1 (1A, 11, 1Q),

CE2 (1A, 11,1Q)
UNIDAD TEMATICA 5 CG1, CG2, CG4, CG5, X X - -
Estructuras de datos. CG10; CE1 (1A, 11, 1Q),

CE2 (1A, 11,1Q)
UNIDAD TEMATICA 6 CG1, CG2, CG4, CG5, X X - -
Integracion numérica. CG6, CG7, CG8, CG10;

CE1(IA, 11,1Q), CE2(IA,

I1,1Q)
UNIDAD TEMATICA 7 CG1, CG2, CG4, CG5, X X - -
Gestidn de datos CG10; CE1(IA, 11,1Q),

CE2 (1A, 11,1Q)
UNIDAD TEMATICA 8 CG1, CG2, CG4, CG5, X X - -
Sistema de Ecuaciones CG7,CG10; CE1(IA, I,
lineales Compatibles 1Q), CE2 (IA, 11, 1Q)
Determinados.
UNIDAD TEMATICA 9 CG1, CG2, CG4, CGS5, X X - -
Sistema de ecuaciones CG7,CG10; CE1 (1A, 11,
incompatibles - Ajuste de | 1Q), CE2 (IA, 11, 1Q)
Curvas
UNIDAD TEMATICA 10 CG1, CG2, CG4, CG5, X X - -
Ecuaciones Diferenciales | CG10; CE1 (A, II,1Q),
Ordinarias. CE2 (IA, 11, 1Q)

Trabajos experimentales (cuando corresponda listarlos e indicar muy brevemente su objetivo)

Trabajo/s de Proyecto-Disefio (cuando corresponda)

Trabajo/s de Campo (cuando corresponda)




Practicas socio comunitarias/socioeducativas (cuando corresponda)

Estrategia de evaluacion de los alumnos

Regularizacién de la asignatura

La acreditacién de la asignatura se llevara a cabo considerando 3 actividades calificativas (2 (dos) examenes parciales y 1 (un)
parcialito). Cada instancia calificativa se evaluara sobre 100 (cien) puntos.

Aprueba la cursada el estudiante que cumple con las tres actividades y suma 110 puntos o mas entre los dos parciales y no
menos de 30 en cada una de las instancias parciales.

Acceden a un recuperatorio general quienes cumplen con las 3 actividades calificativas, pero:

e suman entre 60 y 109 entre los dos parciales, 6
e suman mas de 110 puntos entre los dos parciales, pero obtienen menos de 30 puntos en alguno de ellos.

El recuperatorio general se aprueba con una calificacion igual o superior a 55 puntos sobre 100.
Desaprueban la asignatura los alumnos que suman menos de 60 puntos entre los dos parciales.

Promocion de la asignatura

Posibilidades de promocion:

e El alumno que al finalizar el curso haya cumplido con las tres actividades calificativas, sumado 130 puntos o0 mas entre ambos
parciales y obtenido no menos de 60 puntos en el segundo parcial promociona la asignatura y no debe rendir examen final.

e El alumno que al finalizar el curso haya cumplido con las tres actividades calificativas, que accede al recuperatorio general y
aprueba el mismo con una nota superior a 70 puntos promociona la asignatura y no debe rendir examen final.

Examen Final

El alumno que al finalizar el curso aprueba la cursada pero no cumple con las condiciones de promocidn, estara habilitado para
rendir el Examen Final en las fechas establecidas en el cronograma académico.

Los examenes finales involucran la resolucidn de problematicas situadas en contexto ingenieril como las desarrollas durante la
cursada que permita evaluar los conocimientos y competencias que se plantean como objetivos a desarrollar desde la catedra.
Todas las instancias de acreditacion se realizan con la utilizacion de una computadora ya sea del estudiante o perteneciente a
la institucidn la cual cuente con el software utilizado durante la cursada.

Cronograma
Unidad
Semana . Tema de la clase Actividades
Tematica
UNIDAD TEMATICA Pensamiento Computacional. Material disponible en el curso virtual
Introduccioén a los sistemas informaticos. Fases en la resolucion |de la plataforma FIO Virtual:
de problemas. Algoritmos. Pseudocdédigo. e Presentacion de la asignatura,
Introduccidn a la Programacion Python. Resolucidn de « cronograma
problemas S|mlp|e§ donde se .ap|l(?|E,|en concep'tos gfenerales con |, metodologia de trabajo,
abordaje algoritmico y su aplicacién en la utilizacion en Material tividades de la Unidad
particular de Python sobre: operadores y Estructura de flujo de a e’n.a yactvi ? €s defatni a.
control basicas: Secuenciales y condicionales. Operadores Tematica Pensamiento Computacional y
relacionales y lgicos. Tablas de verdad. de la Unidad Temdtica de Errores,
UNIDAD TEMATICA Errores. ambas disponibles en el curso virtual de
Cuantificacion del error y aproximaciones. la plataforma FIO Virtual:
¢ H5P interactivo con material
1 1,2

explicativo

¢ Actividades de autoevaluacion
asincronicas: recursos cuestionarios,
H5P, talleres, etc.

¢ Guia de Trabajo de Pensamiento
Computacional.

e Guiade Trabajo de Errores.
Actividades en el aula fisica:

® Recuperacion y ampliacion de
explicacidn tedrica mediante un gestor
de interacciones para la participacion de




los estudiantes

® Resolucién grupal de actividades
ldicas.

® Resolucién de actividades y
situaciones problematicas de las Guias
de Trabajo.

® Resolucién grupal de las situaciones
problematicas. Para cada situacion
problematica, un grupo presenta la
solucién y participan el resto de los
grupos.

34

UNIDAD TEMATICA Estructuras Repetitivas y Modularizacién
Resolucion de problemas simples donde se aplique lo visto hasta
el momento y conceptos generales con abordaje algoritmico y
su implementacién en Python sobre: estructura de flujo de
control basicas: Ciclicas o repetitivas.

Abordaje tedrico y practico en la resoluciéon de problematicag
aplicando modularizacion: estrategia, diagrama de estructura
parametros, funciones en Python.

UNIDAD TEMATICA raices de ecuaciones.

Resolucion computacional de problematicas situadas en
contexto ingenieril cuya solucion involucre métodos numéricod
iterativos para problematicas de raices de ecuaciones.

Material y actividades de la Unidad
Tematica

Estructuras Repetitivas y
Modularizacién, disponible en el curso
virtual de la plataforma FIO

Virtual:

¢ H5P interactivo con material
explicativo

¢ Actividades de autoevaluacién
asincroénicas:

recursos cuestionarios, H5P, talleres,
etc.

¢ Guia de Trabajo de Estructuras
Repetitivas y

Modularizacién.

¢ Guia de Trabajo de Raices.

e Utilizacién de un simulador de
métodos

numeéricos.

Actividades en el aula fisica:

® Recuperaciony ampliacion de
explicacién

tedrica mediante un gestor de
interacciones

para la participacion de los estudiantes
® Resolucion de actividades y
situaciones

problematicas de las Guias.

¢ Resolucién grupal de las situaciones
problematicas. Para cada situacion
problematica, un grupo presenta la
solucion

y participan el resto de los grupos.

VIERNES SANTO

Material hasta la Unidad tematica
Estructuras de datos disponible en el
curso virtual de la plataforma FIO
Virtual.

5,6

UNIDAD TEMATICA Estructuras de datos.

Resolucidn de problemas simples donde se aplique lo visto
hasta el momento y que impliquen la utilizacidn de estructuras
de datos de programacion y su implementacion en Python.
UNIDAD TEMATICA Integracidn numérica.

Resoluciéon computacional de problemdticas situadas en
contexto ingenieril cuya solucién involucre métodos de
Integracion Numeérica: Férmulas de integracion de Newton-
Cotes. Regla del trapecio. Regla de Simpson. Integracion con

intervalos desiguales.

Material y actividades de la Unidad
Temadtica Estructuras de datos y de la
Unidad Tematica Integracion Numérica,
disponibles en el curso virtual de la
plataforma FIO Virtual:

¢ H5P interactivo con material
explicativo

¢ Actividades de autoevaluacion
asincroénicas: recursos cuestionarios,
H5P, talleres, etc.




o Utilizacién de un simulador de
métodos numéricos.

Actividades en el aula fisica:

* Recuperacion y ampliacién de
explicacion tedrica mediante un gestor
de interacciones para la participaciéon
de los estudiantes

® Resolucién de actividades y
situaciones problematicas de la Guias
de Trabajo.

® Resolucién grupal de las situaciones
problematicas. Para cada situacion
problematica, un grupo presenta la
solucion y participan el resto de los
grupos.

UNIDAD TEMATICA Gestién de datos

Resolucién computacional de probleméticas situadas en
contexto ingenieril cuya solucion involucre la utilizacidn de
archivos en Python.

Resolucidn de actividades que involucren definicion de base de
datos, lenguaje de consulta, tipos de base datos y conceptos
generales.

CONSULTA PARA PRIMER PARCIAL

Material y actividades de la Unidad
Tematica Gestién de datos disponible
en el curso virtual de la plataforma FIQ
Virtual:

material  explicativo
Actividades en el aulafisica:
Recuperacion y ampliacion ddg
explicacién tedrica invitando a |3
participacion de los estudiantes
Resolucion de  actividades
situaciones problematicas de
Guia de Trabajo Gestidn de datos.

Y
E

Actividad situada: simulacro de examen
parcial con ejemplos tipicos, similares 3

los de las guias abordadas
retroalimentacion de esta actividad
indicando rubrica usada para |4
valoracion.

EXAMEN 1°r PARCIAL

Instancia de evaluacion calificativa
individual con actividades de resolucién
de problema similares a las de las Guias
de trabajo abordadas que permita
recoger la informacién para validar los
resultados de aprendizaje alcanzados.

FERIADO

Material hasta la Unidad tematica
Sistema de Ecuaciones Lineales
Compatibles Determinados, disponible
en el curso virtual de la plataforma FIO
Virtual.

UNIDAD TEMATICA Sistema de Ecuaciones lineales Compatible

Determinados.
Resolucién computacional de problemdticas situadas en
contexto ingenieril cuya solucién involucre sistemas d¢g

ecuaciones lineales compatible determinados.

Material y actividades de la Unidad

Temadtica Sistema de Ecuacioned

Lineales Compatibles Determinados

disponible en el curso virtual de I3

plataforma FIO Virtual:

. H5P interactivo con materia
explicativo

e Actividades de autoevaluacion

asincronicas: recursos,
cuestionarios, H5P, talleres, etc.
Guia de trabajo de la tematica.
Actividades en el aula fisica:
Recuperacion y ampliacion d¢g
explicaciéon tedrica mediante un
gestor de interacciones para la




participacion de los estudiantes
Resolucion de actividades
situaciones problematicas de |3
Guia de Trabajo.

Resolucion grupal de las
situaciones problematicas. Parg
cada situaciéon problematica, un
grupo presenta la solucion
participan el resto de los grupos.

DIA DEL DOCENTE UNIVERSITARIO

Material hasta la Unidad tematica

9 Ajuste de curvas, disponible en el curso

virtual de la plataforma FIO Virtual.

10 SEMANA DE MAYO

UNIDAD TEMATICA Ajuste de Curvas. Material y actividades de la Unidad

Resolucién computacional de problemdticas situadas en |Temdtica Ajuste de Curvas, disponible

contexto ingenieril cuya solucién involucre sistemas de |en el curso virtual de la plataforma FIQ

ecuaciones incompatibles y problematicas de ajuste de curvas| Virtual:

(linea de tendencia: regresion lineal, polinomial, lineal multiple) Je  H5P interactivo con materia

(Método de pseudoinversa o de regresidon por minimos explicativo

cuadrados). e Actividades de autoevaluacion
asincroénicas: recursos,
cuestionarios, H5P, talleres, etc

e  Guiade trabajo.

Actividades en el aulafisica:

11 9 e  Recuperacién y ampliacién dd
explicacién tedrica mediante un
gestor de interacciones para |3
participacion de los estudiantes

e Resolucion de actividades
situaciones problemdticas de lag
Guia de Trabajo.

e  Resolucion grupal de las
situaciones problematicas. Parg
cada situacion problematica, un
grupo presenta la solucién
participan el resto de los grupos.

PARCIALITO. ACTIVIDAD OBLIGATORIA, UTILIZANDO RECURSOS| Material disponible en el curso virtua
DE LA PLATAFORMA FIO VIRTUAL Reconocimiento dgde la plataforma FIO Virtual:

conceptos matematicos involucrados en tipos de problematicaq o H5P interactivo con materia
ingenieriles. explicativo

e Actividades de autoevaluacién

UNIDAD TEMATICA Ecuaciones Diferenciales Ordinarias. asincronicas: recursos,

Resolucion computacional de problematicas situadas en cuestionarios, H5P, talleres, etc.

contexto ingenieril cuya solucién involucre métodos iterativos| Actividades en el aula fisica:

para problematicas de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias dele  Actividad obligatoria (recurso de I3

primer orden: Métodos Runge Kutta. plataforma FIO virtual:
cuestionario) con

12 10 retroalimentacién automatica.

Recuperacion y ampliaciéon d¢g
explicacion tedrica mediante un
gestor de interacciones para |3
participacion de los estudiantes
Resoluciéon grupal de actividades
situaciones problematicas de |3
Guia de Trabajo. Para cadd
situacion problematica, un grupg
presenta la soluciéon W
participan/consultan, se aclaran
dudas/etc con el resto de los




CONSULTA PARA SEGUNDO PARCIAL

grupos.
Actividad situada: simulacro de examen
parcial con ejemplos tipicos, similares 3
los de las guias abordadas
retroalimentacion de esta actividad
indicando rubrica para valoracion.

EXAMEN 29 PARCIAL

13 1-10

Parcial: Instancia de evaluacion
calificativa individual con actividades de
resolucion de problema similares a lag
de las Guias de trabajo abordadas que
permita recoger la informacién parg
validar los resultados de aprendizajg
alcanzados.

REVISION DE 2do PARCIAL
RECUPERATORIO GENERAL

14

Y CONSULTA PARA EL |e

Explicacion grupal general de
examen, revision de consultas
individuales de los examenes.
Actividad situada: simulacro de examen
recuperatorio con ejemplos tipicos
donde se integre en la resolucion la
aplicacion de mas de un método
numérico.

RECUPERATORIO GENERAL

CONSULTAS PARA EXAMENES FINALES
15 1-10

Instancia de evaluacion calificativa
individual con actividades de resolucion
de problema similares a las de las Guig
de problematicas integradoras, que
permita recoger la informacién parg
validar los resultados de aprendizajg
alcanzados.

REVISION DE RECUPERATORIO GENERAL
CONSULTA PARA EXAMEN FINAL

Explicacion grupal general del examen,
revision de consultas individuales de los
examenes.
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Ayudante Diplomado
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Profesor Adjunto

Mariano Sanchez

Ayudante Diplomado
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Recursos didacticos (generales, software, aulas hibridas, plataforma Moodle, etc.)

Las clases se desarrollan empleando diferentes recursos didacticos (digitales y no digitales), entre los que pueden
mencionarse: pizarrén/pizarra digital interactiva, computadoras, cafién, videos (interactivos y no), gestor de interacciones,
presentaciones digitales, guias de actividades digitales, material bibliografico, apuntes desarrollados por la catedra, y curso
virtual en la plataforma Fio Virtual con diferentes recursos educativos que la misma provee.

Se utilizan software: para graficacién (Fooplot (www.fooplot.com), Desmos (www.desmos.com), Geogebra o Wolfram Alpha
(www.wolframaplha.com), lenguajes de programacion Python (Visual Studio Code y Pyhton & compilador en linea
https://www.online-python.com/), planillas de calculo, simuladores especificos de métodos numérico (on line SECav
(http://secanu.exactas.unlpam.edu.ar/ ) y motor de base de datos PostgreSQL en linea (https://extendsclass.com/postgresql-

online.html ).

Principales equipos o instrumentos

Computadoras y celulares. Proyector.



http://www.fooplot.com/
http://www.desmos.com/
http://www.wolframaplha.com/
https://www.online-python.com/
http://secanu.exactas.unlpam.edu.ar/
https://extendsclass.com/postgresql-online.html
https://extendsclass.com/postgresql-online.html
https://extendsclass.com/postgresql-online.html

Espacio en el que se desarrollan las actividades

Aula Si Laboratorio No Gabinete de computacién No Campo No

Otros

ADEMAS DEL DESARROLLO REGULAR, SE ADOPTA PARA LA ASIGNATURA:

Cursada intensiva No I Cursado cuatrimestre contrapuesto Si

Examen Libre No
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UNIDAD TEMATICA 1

Introduccidn a los sistemas informaticos. Pensamiento computacional. Fases en la resolucidn de problemas. Algoritmos. Pseudocodigo
Introduccidn a la Programacion Python. Operadores relacionales y légicos. Tablas de verdad. Estructura de flujo de control basicas
Secuenciales y Condicionales.

UNIDAD TEMATICA 2.
Cuantificacion del error y aproximaciones.

UNIDAD TEMATICA 3
Estructura de flujo de control basicas: Ciclicas o repetitivas. Introduccidon a la modularizacidn: estrategia, diagrama de estructura
parametros, funciones en Python.

UNIDAD TEMATICA 4
Resolucion computacional de situaciones problematicas que involucren encontrar raices de ecuaciones aplicando métodos numéricog
iterativos (Biseccion, Regla Falsa, Punto Fijo, Newton Raphson y Secante).

UNIDAD TEMATICA 5
Estructura de datos basicas. Estructuras de datos en Python.

UNIDAD TEMATICA 6
Resolucion computacional de situaciones problematicas que involucren resolver integrales aplicando métodos numéricos (Férmulas dg
integracion de Newton-Cotes. Regla del trapecio. Regla de Simpson. Integracion con intervalos desiguales).

UNIDAD TEMATICA 7
Manejo de archivos en Python. Introduccién a las bases de datos. Diferencia entre dato, informacion y conocimiento. Almacenamientd
de datos en forma tabular. Diferencia entre memoria primaria y memoria secundaria. Concepto de clave primaria. Ejecucion de scripts,
Creacion de tablas. Alta, baja, modificacion y consulta de datos a través de tablas.

UNIDAD TEMATICA 8
Resoluciéon computacional de situaciones problematicas que involucren resolver un sistema de ecuaciones de ecuaciones linealeg
compatibles aplicando métodos numéricos iterativos (Jacobi y Gauss Seidel).

UNIDAD TEMATICA 9
Resoluciéon computacional de situaciones problematicas que involucren considerar un sistema de ecuaciones incompatibles o un ajustg
de curvas aplicando el método de aproximacion pseudoinversa o de regresion por minimos cuadrados.

UNIDAD TEMATICA 10
Resoluciéon computacional de situaciones problematicas que involucren resolver una Ecuaciones Diferenciales Ordinarias de primer
orden o un sistema de ellas aplicando métodos de Runge Kutta.
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Métodos numéricos usando Python con aplicaciones a la Ingenieria Quimica Juan Carlos Jiménez Bedolla

Guia de Trabajos Practicos de Calculo Numérico; Autores Docentes de la Catedra; FIO-2015.

Métodos Numéricos para Ingenieros. Chapra, Steven Cy Canale, Raymond P. México: McGrawHill. 2007 y distintas ediciones.
Andlisis numérico; Un enfoque practico. Melvin J Maron y Robert J Ldpez. México. Compafiia Editorial Continental, 2006.
Problemas de calculo numérico para ingenieros con aplicaciones Matlab. Sanchez, Juan Miguel y Souto, Antonio. Madrid:
McGraw-Hill. 2005.

Métodos numéricos para ingenieros; Con programas de aplicacion. Chapra, Steven C y Canale, Raymond P. México: McGraw-
Hill. 2003.

Métodos numéricos aplicados a la ingenieria. Antonio Nieves Hurtado y Federico C Dominguez. México: CECSA S.A. y Grupo
Patria Cultural S.A., 2002.

Analisis numérico: Primer curso. Hernan Gonzalez. Buenos Aires : Nueva Libreria, 2002

Métodos numéricos con Matlab. Mathews, John H y Fink, Kurtis D. Buenos Aires. Prentice Hall, 1999.

Analisis Numérico. Burden, Richard. L., Douglas Faires, J. Thomson. México. 1998.

Andlisis numérico y visualizacion gréfica con MATLAB. Nakamura, Shoichiro. Prentice-Hall Hispanoamericana. México.1997
Analisis numérico; las matematicas del calculo cientifico. Kincaid, David, y Cheney, Ward.Argentina: Addison-Wesley
Iberoamericana, 1994.

Métodos numéricos para ingenieros; con aplicaciones en computadoras personales. Chapra,Steven Cy Canale, Raymund P.
McGraw-Hill. México.1992

Bibliografia de Consulta

Introduction to Computing and Algorithms. Shackelford, Russell L. Addison-Wesley (1998).

Introduccidn a la programacion sistematica. Wirth, N. El ateneo (1998).

Publicaciones y eventos cientificos International Center for Numerical Methods in Engineering (CIMME)
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