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Sistemas de Informacién Geogréfica — SIG

Teoria general de sistemas de informacion

Modelos de datos. Conceptos y estructuras de bases de datos

Gestion de datos espaciales

Implementacién y administracion de Sistemas de informacion geografica
CONTENIDOS MiNIMOS SEGUN PLAN Analisis Geograficos. Aplicacion y funcién resolucion de problematicas
DE ESTUDIOS territoriales.

Aplicaciones de Datos Vectoriales, Raster y MDT

Herramientas de visualizacion y elaboracién de cartografia digital
Infraestructuras de Datos Espaciales

Organizacion de proyectos

Departamento al cual esta adscripta . .
P P Departamento Ing. Civil y Agrimensura

la carrera

Area a LA T UL Agrimensura - Geometria territorial
asignatura

Numero estimado de estudiantes 10

OBIJETIVOS

Los estudiantes seran capaces de aplicar los conocimientos para la creacién, manejo y gestion de sistemas
informatizados con componentes vinculados al territorio y la geografia.

Los estudiantes seran capaces de proporcionar una herramienta de analisis y modelizacién que resulte eficaz para
la administracion del territorio.

Los estudiantes seran capaces de disefiar, desarrollar y administrar sistemas de informacion territorial (SIT) y
sistemas de informacion geograficos (SIG).




APORTE DE LA ASIGNATURA A LA FORMACION BASICA Y/O PROFESIONAL

Contribuir a la generaciéon de mapas y diferentes representaciones del terreno.

Interpretar cartografia como recurso disponible para la actividad profesional.

Aportar al futuro profesional de la agrimensura la capacidad de estudiar, proyectar,

ejecutar y dirigir sistemas de informacion territorial; elaborar e interpretar planos, mapas y

cartas tematicas, topograficas y catastrales. Que el alumno de agrimensura adquiera los

conocimientos en materia de los SIG y los utilice como recurso y/o herramienta en su

carrera profesional. Contar con los SIG como recurso disponible para la actividad

profesional. Apelar a la formacioén del agrimensor en cuanto a herramientas de precision a

la hora de formulacién de resultados demostrados a través de los Sistemas de Informacion

Geogréfica

Alcances:
23. Relevar sobre la corteza terrestre con métodos indirectos (fotogrametria y teledeteccion) y su procesamiento e
interpretacion para su representacion cartografica y/o modelos planialtimétricos georreferenciados.
24. Aplicar fotogrametria y teledeteccion satelital o aerotransportada en la produccion cartogréafica y en el monitoreo
de los usos del suelo y sus cambios con andlisis multitemporal de imagenes Opticas, multiespectrales, radar SAR,
LIDAR.
27. Estudiar, proyectar, interpretar, disefiar, adaptar, obtener, procesar, dirigir y ejecutar, desarrollar y administrar|
Sistemas de Informacién Territorial (SIT) y georeferenciada.
28. Realizar y participar en el disefio, desarrollo y administracién de Sistemas de Informacion Geogréficos (SIG).
29. Controlar la calidad de datos geoespaciales. Extraer conocimiento de bases de datos geoespaciales con métodos
de Inteligencia Artificial
30. Participar en el desarrollo de infraestructuras de conocimiento y datos geoespaciales
47. Estudiar, elaborar e interpretar planos, mapas y cartas tematicas, topograficas y catastrales.
48. Estudiar, interpretar, disefiar, adaptar y desarrollar sistemas de representacion cartografica, incluyendo la
determinacion de constantes, adopcion de algoritmos y analisis de sus deformaciones.
49. Disefiar y elaborar cartografia basica y temética, la eleccion de la proyeccion cartografica adecuada y realizar el
calculo de la grilla correspondiente. Elaborar modelos para las visualizaciones multimediales y multidimensionales (2D,
3D y 4D) y producir cartografia Web.
50. Determinar, aplicar, interpretar y adoptar el lenguaje cartogréafico simbolos, rotulacién, abreviaturas, toponimia y
geonimia.

DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Actividades y estrategias didacticas utilizadas para el desarrollo de las capacidades y competencias

Clases teodricas fundamentadas en la bibliografia y demostradas al alumno mediante
diapositivas, mapas, recursos de paginas web y explicacion oral.

Clases précticas de amplia interaccion alumno-profesor. Utilizacion de software
especificos de SIG.

Clases tedrico-préacticas de integracion entre contenidos tedricos demostrados de manera
practica.

Exigencia de elaboracion de informes técnicos acerca de los trabajos practicos realizados
con croquis, dibujos, cartografia y software especificos. Asi como también elaboracion de
proyectos de disefio para aplicarlos en organismos que necesiten la herramienta SIG como
recurso. Resolucion de problemas de ingenieria y agrimensura.

Desarrollar habilidades para la comunicacion oral y escrita a través de la exigencia de
realizar informes y presentaciones orales frente al aula.

Transferencia de conocimientos tecnolégicos desarrollados y experiencias profesionales
fuera del ambito universitario referidas a la agrimensura.

Viaje de estudios: realizacion de un viaje de estudios a las ciudades de La Plata y Buenos
Aires donde se visitaran oficinas y organismos con incumbencias en la actividad del
Ingeniero Agrimensor y relacionadas con los Sistemas de Informacion Geogréfica. En la
ciudad de Buenos Aires: el Instituto Geografico Nacional, la Comisién Nacional de
Asuntos Espaciales y la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Buenos
Aires. En la ciudad de La Plata: Consejo Profesional de Agrimensura, la Direccién de
Planeamiento Urbano y Territorial Departamento de SIG y la Agencia de Recaudacion de
la Provincia de Buenos Aires dentro del Ministerio de Economia donde se encuentran las
siguientes dependencias: Gerencia general de Catastro y Geodesia, Mensura de Tierras,
Departamento de Cartografia de la Gerencia de Catastro Multifinalitario, Departamento de

Tecnologia de Imagenes, Subgerencia de Fiscalizacion Satelital.

Trabajos experimentales

Actividades practicas que ensefien al alumno a comprender y utilizar los SIG como herramienta profesional.
Actividades donde apliquen el conocimiento territorial y lo relacionen con los SIG en cualquier ambito.

Trabajo/s de Proyecto-Disefio

Actividades en las que puedan desarrollar y utilizar a la cartografia para la soluciéon de problemas de ingenieria y
formular nuevas ideas Trabajo final integrador donde apliquen los conocimiento territoriales y utilicen la herramienta
SIG para plantear probleméticas y formular soluciones.

Recursos Didacticos




Elaboracion y actualizacion periédica de compilacion de bibliografia tedrica y practica
para el uso exclusivo del alumnado, conteniendo los temas del programa.
Casos de aplicacion referidos y relacionados a la agrimensura para una mejor preparacion
del alumnado en relacién a su futuro como profesionales.
Elaboracién de proyecciones visuales con diapositivas en formato PowerPoint y PDF
dejandolas a disposicion del alumno. Salvando los inconvenientes de pérdida de tiempo de
escrituras en pizarrén. Aumentando asi la fijacién de los conocimientos. Permitiendo de
esta forma una participacion y el dialogo entre profesor y alumno; estimulando la
creatividad, innovacion e ingenio para la resolucion de problemas reales e hipotéticos. Se
le sugiere el uso de la bibliografia existente y links a paginas de interés.
Permitir una relacion alumno profesor de gran alcance para que el alumnado evacue sus
inquietudes.
El desarrollo de la practica se fundamentara siempre con la explicacion de la teoria.
Enunciacion de los trabajos y desarrollo de los mismos en clase.
Interaccién alumno profesor mediante las clases, consulta y plataforma web.
Los apuntes y la bibliografia sugerida destacan lo necesario y conveniente desde el punto de vista pedagdgico del
estudio de esta disciplina.
Plataforma FIO Virtual (Moodle): https://virtual.fio.unicen.edu.ar/elearning1/my/
Biblioteca Facultad
Ingenieria: https://biblio.cuo.unicen.edu.ar/?bclid=IwAROUIPTEbV0Z8f2UDgnpUGJi_PCidjbPI2rejgFlwmO8LIIn8reFU5
hsU4
FIO-UNICEN-Repositorio Institucional (RIDAA): https://www.ridaa.unicen.edu.ar/home
Consejo Profesional de Agrimensura de la Prov. de Bs As. CPA: http://www.cpa.org.ar/.
Biblioteca del CPA: http://www.bibliotecacpa.org.ar/greenstone/cgi-bin/library.cqgi
Federacion Argentina de Agrimensores - FADA: http://www.agrimensores.org.ar/
Comision Nacional Permanente de Estudiantes de Agrimensura: http://www.conapea.com.ar/ Instituto Geografico
Nacional: http://www.ign.gob.ar/ Soft

Practicas socio comunitarias/socioeducativas

Estrategia de evaluacion de los alumnos

Regularizacion de la asignatura

SISTEMA DE CURSADA. (CAFI N° 227/04): Parciales y Practica experimental con Informes técnicos

1. Cursada por parciales: Para cursar la materia, se evaluara a los alumnos por medio de 2 (dos) examenes parciales.
Cada examen parcial,

tendréa 3 (tres) fechas para que el alumno pueda aprobar el examen. La calificacion minima para un examen parcial
aprobado sera de 6/10

(seis sobre diez), sfinc. 1.1. CAFI N° 227/04

2. Para los trabajos de campo y experiencias practicas, se fija un porcentaje de asistencia del 75% y para la
aprobacién de estos trabajos

se presentaran los informes técnicos -con datos, planillas, resultados, croquis y dibujos- correspondientes a los
mismos, en la semana

subsiguiente de realizados. Inc. 2.4. CAFI N° 227/04

3. Las evaluaciones parciales, seran sobre los temas de los trabajos practicos realizados y con el alcance que se les
dio en los mismos. Inc

2.5. CAFI N° 227/04

EVALUACION DEL DESARROLLO DE LA ASIGNATURA: Recabar informacién sobre la opinién de los estudiantes
para conocer aspectos

intimos de la asignatura, sus fortalezas y sus debilidades mediante evaluaciones de la ensefianza realizadas,
andnimamente al menos una

vez por afio por los alumnos.

Promocién de la asignatura

No aplica



https://virtual.fio.unicen.edu.ar/elearning1/my/
https://biblio.cuo.unicen.edu.ar/?bclid=IwAR0ulPTEbVoZ8f2UDgnpUGJi_PCi4jbPl2rejqFlwmO8LIln8reFU5hsU4
https://biblio.cuo.unicen.edu.ar/?bclid=IwAR0ulPTEbVoZ8f2UDgnpUGJi_PCi4jbPl2rejqFlwmO8LIln8reFU5hsU4
https://www.ridaa.unicen.edu.ar/home
http://www.cpa.org.ar/
http://www.bibliotecacpa.org.ar/greenstone/cgi-bin/library.cgi
http://www.agrimensores.org.ar/
http://www.conapea.com.ar/
http://www.ign.gob.ar/

Examen Final

No es posible lograr los objetivos sin asistir a los encuentros propuestos.

Cronograma
Unidad
Semana] Tematic Tema de la clase Actividades
a
Definicién Sistemas de Informacion Geografica. Nuevo L .

1 1 paradigma. SIG como herramienta integradora. Actividad: andlisis de un SIG de su autoria.
Componentes de un SIG. Subsistemas. Elementos Actividad: archivos de formato shape,

2 1 basicos. edicién.

Estructuras de representacion espacial. Modelo raster y| Actividad: trabajos de visualizacion y edicion

3 1 |modelo vectorial. de materiales raster y vectorial. Armado de

un mapa completo.
Funciones bésicas de un SIG. Captura y organizacion

4 1 de los datos, gestion de tablas alfanumeéricas, analisis | Actividad: seleccion y area de influencia.
espacial y documentacion.

5 Primer examen parcial.

Los datos geograficos. Division de la informacién A ; i

6 2 geografica. Modelos para la representacién. Fuentes de Actyw?ad._c'apas de informacion y
informacién de datos espaciales. digitalizacion.
Teledeteccion. Aportes de la observacion espacial.

7 9 Plataformas espaciales. Sensores. Resolucion de un Actividad: trabajo con imagenes satelitales.
sistemas satelital. Disponibilidad de datos satelitales. Juego de bandas.

Misiones satelitales.
Sensores Opticos electronicos, imagenes liberadas. A ; L4 ;

8 2 ¢ Como visualizar la informacion de una imagen satelital Ac:yvndadl. tr?tzaj_o con imagenes sat}allltaées
dptica electrénica? indices espectrales. Algebra de oplicas electronicas, correcciones, algebra
bandas. de bandas e indices espectrales.
Topologia. Relaciones topologicas. Topologia de Actividad: validar la relaciones topolégicas

9 3 |poligonos, de red. Pseudotopologias. de un archivo vectorial.

Informacién geogréafica de acceso publico. Evolucion Actividad: explorar IDERA y confeccionar un

10 3 del SIG. Infraestructura de datos espaciales. ¢ : stico. Utilizar | S
Componentes. Ejemplos. El web sig. Atlas web. Open | Mapatematco. Ullizar [0S geoservicios
data. WMS y WFS.

Andlisis espacial en un SIG. Consulta geogréfica. Tipos L .

11 4 |de analisis espaciales. ¢ Qué puedo hacer con un SIG?.| Actividad: mapas de densidad. TIN.
Analisis del terreno: a partir de un MDE. Actividad: obtener curvas de nivel, mapa de

sombras, mapa de orientacion, mapa de

12 4 pendientes. Analisis hidrolégico: a partir de

un MDE determinar cuencas hidroldgicas y
redes de drenaje.

13 5 | Visualizacion de los SIG. Trabajo practico final integrador.

14 Segundo examen parcial

15 Recuperatorio

16 Recuperatorio

Recursos

Docentes de la asignatura

Nombre y apellido

Funcién docente

Magali Natalia Vicente

Teoria y practica

Recursos materiales

Software, sitios interesantes de Internet

Software: ArcGIS for desktop y Quantum GIS.
Plataformas y paginas web: ArcGIS online, Infraestructura de Datos Espaciales (IDERA,
IDE IGN, IDE CABA, IDE OLAVARRIA, IDE provinciales), Cartografia Digital de la
Agencia de Recaudacion de la Provincia de Buenos Aires CARTOARBA de amplia
utilizacién por los profesionales de la agrimensura, urBASIG plataforma referida al
Planeamiento y Urbanismo de la provincia de Buenos Aires, USGS Servicio Geoldgico de
los Estados Unidos para la descarga de imagenes satelitales, Portal de Gestion de Riesgo
de Desastre Instituto Geografico Nacional.
Acceso a informacion y descarga de archivos, base de datos y metadatos, servicios web a
disponibilidad del alumno. De esta forma llegar al desarrollo de trabajos practicos y de
investigacion completos y bien logrados.
Cartografia digital del Instituto Geografico Nacional




Principales equipos o instrumentos

Gabinete de informéatica u ordenadores personales.

Espacio en el que se desarrollan las actividades

Aula Si Laboratorio No Gabinete de computacion Si Campo No

Otros

ADEMAS DEL DESARROLLO REGULAR, SE ADOPTA PARA LA ASIGNATURA:

Cursada intensiva No | Cursado cuatrimestre contrapuesto | no

Examen Libre Si

Estrategia de evaluacion de los alumnos para Examen Libre

Deberé realizar los trabajos practicos, se fija un porcentaje de asistencia del 75% y para la aprobacion de estos

trabajos se presentaran los informes técnicos -con datos, planillas, resultados, croquis y dibujos- correspondientes a los
mismos, en la semana subsiguiente de realizados.

Se evaluara a los alumnos por medio de 2 (dos) exdmenes parciales en la misma semana. La calificacion minima para cada
examen parcial aprobado sera de 6/10 (seis sobre diez). Aprobados los parciales se rendira el examen tedrico.

Las evaluaciones parciales, seran sobre los temas de los trabajos practicos realizados y con el alcance que se les dio en
los mismos.

La condicion de examen libre tendré una vigencia de 1 afio académico, desde el inicio de la cursada.




Planificacion Anual Asignatura
Sistemas de Informacién Territorial

(2015)
Departamento Ingenieria Civil y Agrimensura Area | Tecnologias Aplicadas
responsable
Plan de estudios 2023 — Res. CAFI 240/22 — OCS RJE8382 y 8421

Programa Analitico de la Asignatura

UNIDAD TEMATICA 01: INTRODUCCION A LOS SIG
Definicidn. SIG como integrador de informacién, de tecnologias y de personas. Componentes de los SIG. Estructuras basicas.
Funciones basicas. Historia. Ventajas y desventajas. Importancia.

UNIDAD TEMATICA 02: INFORMACION DE BASE DE UN SIG
Datos vs. informacion. Componentes de la informacién geografica. Division horizontal de la informacion geografica. Capas.
Estructura de la base de datos de un SIG. Datos geograficos: Escalas de medida: nominal, ordinal, de intervalos y de razén.

Fuentes principales de datos espaciales. Datos digitales y analégicos. Fuentes primarias y fuentes secundarias.
Teledeteccion. Sensores.

UNIDAD TEMATICA 03: CAPTURA Y ORGANIZACION DE LA INFORMACION GEOGRAFICA

Representacion de un dato geogréfico. Archivos en formato raster y en formato vectorial. Estructuras. Relacion topoldgica.
Funciones de un SIG. Infraestructura de los datos espaciales. Metadatos
UNIDAD TEMATICA 04: APLICACIONES Y FUNCIONES DE LOS SIG
Campos de aplicacion. SIG y medio ambiente. SIG como herramienta de investigacion, de gestion municipal y tecnologica.
IAnalisis y gestion de riesgos. Recursos y planificacion.
Funciones de captura y organizacion de datos. Funciones de gestion de tablas alfanuméricas Funciones de analisis espacial.
UNIDAD TEMATICA 05: IMPLEMENTACION DE UN SIG
Productos a obtener. Aspectos a analizar: Andlisis espacial, consultas y operaciones de las bases de datos, estadisticas
espaciales. Creacion de capas raster. Creacién de capas vectoriales. Costes, distancias y areas de influencia.
UNIDAD TEMATICA 06: VISUALIZACION
Detalle de una aplicacion SIG. Herramientas de escritorio. Web mapping. SIG moévil. Panorama actual. Software libre y
software privativo. Visualizacion y representacion. El mapa y la comunicacion cartogréfica.
Bibliografia Basica

ArcGIS Fundamentos

http://gis.otg.pr.gov/downloads/Tutorials/TutorialEjerciciosArcGIS_10.2_2_Version_noviembre_2014.pdf
Bosque Sendra, Joaquin, 1992. Sistemas de Informacién Geografica. Editorial Rialp, Espafa, Madrid, 450 pp.
Buzai, Gustavo Daniel, 2013. Sistemas de Informacion Geogréfica: teoria y aplicacion http://www.gesig-
proeg.com.ar/documentos/libros/SIG-TEORIA%20Y%20APLICACION%202013.pdf
Buzai, Gustavo Daniel, Caloni, Nicolas y Miraglia, Marina. 2015. Sistemas de Informacién Geografica en la investigacion
cientifica actual. Universidad Nacional de General Sarmiento. Ediciones UNGS.
Buzai, Gustavo Daniel. Geografia y sistemas de informacion geografica : aspectos conceptuales y aplicaciones.
Universidad Nacional de Lujan. 2009.
Buzai, Gustavo Daniel. La exploracion geodigital. Universidad Nacional de Lujan. 2000.
Cafiada Torresilla, Rosa; Cervera Cruarfies, Begofia. 2007. Sistemas y Andlisis de la informacion geografica. Manual de
autoaprendizaje de ArcGIS. Departamento de Geogréfia. Universidad Autbnoma de Madrid. Editorial RA-MA.
Conesa Garcia, Carmelo; Alvarez Rogel, Yolanda; Granell Perez, Carmen; 2004. El empleo de los SIG y la Teledeteccién en
planificacion territorial. Universidad de Murcia Departamento de Geografia.
Harder, Cristian. 2015. The ArcGIS Book-ES. 10 grandes ideas sobre como aplicar la geografia al mundo que los rodea. Esri
Press.
Moldes Teo, F. Javier, 1995. Tecnologia de los Sistemas de Informacion Geogréfica. Editorial RA-MA. Madrid, 190 pp.
Olaya, Victor, 2011. Sistemas de Informacion Geogréfica. Victor Olaya.
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