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Bloque curricular Tecnologias basicas

Ubicacidn en el plan de estudios

~ . Tercer afio, segundo cuatrimestre
(ano y cuatrimestre)

Asignaturas correlativas cursadas 1010 Fisica Il
Asignaturas correlativas aprobadas 1007 Dibujo asistido por computadora
Requisitos cumplidos
Duracion o D.esarrollo : Cuatrimestral Caracter Obligatoria
(anual/cuatrimestral/bimestral)
. . Carga horaria total de -
C h | I (h 105 S . 260 Crédit 9
arga horaria presencial semanal (h) s Y P réditos
Carga horaria presencial destinada a la formacidn practica (h)
Actividad 25 Problemas de 20 Trabajo Proyectoy Practica Socio-
Experimental Ingenieria de campo disefio comunitarias

Nociones de cartografia y geodesia. Pequerios instrumentos topograficos. Nivel
Optico, estaciones totales, aplicaciones. Métodos de medicién de dngulos,

el E LA ML SATh Y. distancias y desniveles. Representacion planialtimetrica. Perfiles longitudinales y

DE ESTUDIOS . . , s
transversales. Relevamiento. Replanteo. Nociones de fotogrametria y medicién
satelital.

Departamento al cual esta adscripta la o .

Ingenieria Civil y Agrimensura

carrera

Area a la cual estd asociada la asignatura Hidraulica y Vias de Comunicacién

Numero estimado de estudiantes 20

OBIJETIVOS

- Los estudiantes seran capaces interpretar, planos topograficos planialtimétricos, para poder realizar proyectos de
ingenieria, teniendo en cuenta la simbologia especifica usada.

- Los estudiantes seran capaces combinar los procedimientos para representar puntos en el terreno y hechos existentes,
con el objetivo elaborar un documento técnico (plano topografico), a partir de la utilizacidon de instrumental y metodologia
adecuada.

- Los estudiantes seran capaces combinar los procedimientos para replantear puntos en el terreno, segun el plano del
proyecto, con la utilizacion de instrumental y metodologia adecuada.

- Los estudiantes serdn capaces conocer y aplicar instrumentales topograficos, para la realizacidn de nivelaciones,
relevamientos y replanteos, segun las precisiones y metodologias adoptadas

- Los estudiantes seran capaces realizar trabajos de campo, con el nivel dptico y la estacion total, para aplicar en el futuro
desarrollo profesional, utilizando los conocimientos tedricos y practicos adquiridos.

APORTE DE LA ASIGNATURA A LA FORMACION BASICA Y/O PROFESIONAL

El Ingeniero Civil sabra manipular un nivel y/o estacion total, con sus aplicaciones, metodologias y precisiones segun
el tipo de obra a ejecutar. El aporte de la topografia es prevenir imprevistos, ahorrando tiempo y dinero y facilitar la
realizacién de una Obra Civil. Para ello se aplicara la topografia en:

a) Antes, para proyectar y replantear la expresion de deseo (proyecto) en el lugar

b) Durante, para corroborar que la obra condice con lo proyectado y certificar

c) Después, para tener un conforme a obra y pasar a la préoxima etapa (por ejemplo, la implantacion de la parte
mecanica)

Ademas, se vera los principios fundamentales para llevar un buen desempefio en equipos de trabajo




DESARROLLO DE LA ASIGNATURA
Actividades y estrategias didacticas utilizadas para el desarrollo de las capacidades y competencias

Se desarrolla la materia, mediante:

» Clases Tedricas: Desarrollo de la teoria, con proyecciones visuales, apuntes elaborados como una recopilacién de
textos existentes, folletos y experiencias profesionales.

» Clase Gabinete: Explicacion de la clase de campafia. Introduccién de los trabajos préacticos (utilizacion de guias, por|
plataforma FIO), explicacion de las guias, reconocimiento y manipuleo previo de los instrumentales.

» Clase de Campo: Desarrollo grupal de los practicos realizados en el campo (campafia), célculos y dibujos en
gabinete.

Trabajos experimentales (cuando corresponda listarlos e indicar muy brevemente su objetivo)

Desarrollo de las practicas de campo, por grupo, con el manipuleo de los instrumentales necesarios para realizar lal
actividad.
Los trabajos experimentales son:

e Nivelacion, errores: Manipuleo del nivel, determinacién y salvado de errores

¢ Nivelaciéon Geométrica Compuesta: Traslado de altimetrias entre dos puntos o mas, tolerancias, errores de

cierre.

e Nivelacion Puntual: Nivelacion de puntos con nivel desde un extremo.

e Estacion Total, reconocimiento: Manipuleo estacion total, caracteristicas, programas.

e Estacion total, Relevamiento y Replanteo: Relevar y replantear en planimetria con estacion total

e Estacion Total, planialtimetria: Relevar planialtimétricamente con estacion total.
Concluida cada actividad, se elabora un informe técnico por grupo de cada trabajo practico desarrollado, con planillas
de datos y resultados, croquis y dibujos

Trabajo/s de Proyecto-Disefio (cuando corresponda)
No Aplica

Trabajo/s de Campo (cuando corresponda)
No Aplica

Préacticas socio comunitarias/socioeducativas (cuando corresponda)
No Aplica

Estrategia de evaluaciéon de los alumnos
Regularizacion de la asignatura

SISTEMA DE CURSADA.

Para cursar la materia se debera cumplimentar lo siguiente.

1. Parciales: Se evaluara por medio de 2 (dos) exdmenes parciales, con sus respectivos dos recuperatorios por
cada parcial. La calificacion minima para un examen parcial aprobado sera de 60/100 (sesenta sobre cien). Las
evaluaciones seran sobre los temas de los trabajos practicos realizados y con el alcance que se les dio en los
mismos.

2. Informes Técnicos: En los trabajos practicos, se fija un porcentaje de asistencia del 75% y para la aprobacion de
estos, se presentardn a la semana siguiente el Informe Técnico correspondiente a esa practica-con datos,
planillas, resultados, croquis/dibujos y conclusiones segun corresponda - Estos tendran que estar al dia para
poder acceder al punto 1.

Promocion de la asignatura

Para aquellos alumnos regulares que quieran adherirse al sistema de promocién deberan anotarse hasta una semana|
antes de la fecha del primer parcial y cumplimentar lo siguiente:

a) Deberéan aprobar el sistema de cursada.

b) Deberéan aprobar un cuestionario teérico (de los temas dados hasta la fecha) coincidente con la primera
fecha de cada parcial, debiendo obtener un minimo de 60/100, por cada examen, sin recuperatorio.

Realizado los puntos a) y b) la nota de final ser& la correspondiente de promediar las cuatro notas de los parciales
(dos précticas y dos tedricas) y la que proviene de la carpeta de informes técnicos que tendra que estar completa en
la fecha del ultimo parcial.

Examen Final

Escrito y Oral




Cronograma

Semana Un|(Ija_\d Tema de la clase Actividades
Tematica
1 Tema 1 |Introduccion — Sistemas de Referencia
2 Tema 1 |Sistemas de proyeccion — Escalas - Errores
3 Tema 2 |Pequefios Instrumentos Trabajos practicos varios en el aula
4 Tema 3 |Nivel Optico - Errores Reconocimiento nivel errores
5 Tema 3 |Nivel Optico — Nivelacion Geométrica Compuesta Nivelacién desde un punto medio
6 Semana del Estudiante
7 Tema 3 |Nivel Optico — Nivelacion Puntual Nivelacién desde un extremo
8 1° Parcial] 1° parcial — 1° Examen promocion
9 Tema 4 |Estacién Total. Medicion Angular y distancia Reconocimiento de Estacion Total
10 Tema 5 |Estacion total — Levantamientos planimétricos y Practica de relevamiento planimétrico
replanteo
11 Tema 6 |Levantamientos Planialtimétricos Practica de replanteo
12 Tema 7 |Levantamiento de un camino rural Practica de relevamiento
planialtimétrico
13 Tema 7 |Levantamiento urbano y calculo coordenadas Trabajo practico en el aula
14 Tema 8 |GPS — Fotogrametria - Drones Demostracion de drones
15 2°Parcial |2° Parcial — 2° Examen de Promocién

RECURSOS PARA EL DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Recursos Docentes de la Asignatura

Nombre y apellido Funcion del docente
Daniel Omar MORIS Desarrollo de la teoria y Practica
Angela Maria LEONETTI Desarrollo de la Practica

Recursos didacticos (generales, software, aulas hibridas, plataforma Moodle, etc.)

Las clases tedricas con proyecciones visuales (power point).

Apuntes para uso exclusivo del curso en pdf, guia de informe técnicos, cronograma y comunicacién con el curso a

través de plataforma virtual de FIO.

Laboratorio virtual de topografia (para la realizacién de una nivelacion geométrica compuesta). Es una simulacién

virtual de la actividad.

Principales equipos o instrumentos

Estacion Total Pentax R-326X (Donacion Agr. Renata Di Batista)

Teodolito Zeiss, modelo TH2, taquimetro sexagesimal, lectura directa 1", c/ tripode de madera
Teodolito Wild, modelo T16, taquimetro, sexagesimal, lectura directa 1',c/tripode de madera.
Teodolito Zeiss, modelo TH4, taquimetro sexagesimal, lectura inversa 1’ ¢/ tripode de madera
Nivel Kern, modelo GKO-A, automético, c/tripode de madera.

Nivel Kern, modelo GK1, c/tripode de madera.

Nivel Fennel Kassel

Brajula Suunto.

Eclimetro Suunto, a péndulo.

Cintas ruleta de 3 mts.

Cintas, centimetrada, 25 mts.

Pentaprismas Kern, doble refraccion.

Jalones metalicos de 2,5 mts. en dos tramos enchufables.

Miras parlantes. Lectura Alemana (inversa), 4 mts. a enchufe.

Miras parlantes. Lectura Alemana (directa), 4 mts. a charnela.

Estacion Total Leica TCR307 (provista por Topcant Asistencia Técnica SRL)

Espacio en el que se desarrollan las actividades

Aula Si Laboratorio Si Gabinete de computacion No Campo Si
Otros
ADEMAS DEL DESARROLLO REGULAR, SE ADOPTA PARA LA ASIGNATURA:
Cursada intensiva No |Cursad0 cuatrimestre contrapuesto No

Examen Libre Si




Programa Analitico

Asignatura Topografia
(c6digo:2039)

Departamento responsable |Ingenieria Civil |Area | Hidraulica y Vias de Comunicacion

Plan de estudios Ingenieria Civil 2022 - Res. C.S. N2 8383/22

Programa Analitico de la Asignatura — Afio 2025

1- DEFINICIONES Y NOCIONES PREVIAS.

Introduccién. Objeto de la Topografia. Cartas. Desarrollo de técnicas globales geodésicas. Elementos Sistemas de
referencias. Elipsoide. Elementos Geograficos. Sistema de Referencia, Elipsoide. Coordenadas Geograficas,
rectangulares. Datums. Sistemas de Proyecciones, Gauss-Kriiger. Coordenadas planas. Problema de Proyeccion Plana
y alturas GPS. Unidades de medida, relaciones entre los sistemas. Escalas. Tipos de escalas: numéricas y graficas.
Errores de medicién. Causas de los errores. Clasificacion fundamental de los errores. Medida aritmética simple.
Clasificacion de los errores accidentales. Error medio del promedio. Error absoluto y error relativo.

2 - PEQUENOS INSTRUMENTOS TOPOGRAFICOS

Métodos para le determinacion directa de distancias. Instrumental utilizado, medicion de pendientes. Clindmetro. Medicion
de angulos. Brujulas; angulo azimutal y rumbo. Verticalizacion y alineaciones. Levantamiento de puntos por coordenadas
rectangulares, pentaprisma doble. Monografias de vértices. Relevamiento de detalles. Metrolaser. Signos convencionales
topograficos.

3.- NIVELACION

Medicion directa e indirecta de desniveles. Empleo de diversos ceros para la nivelacion de la RA. Red de nivelacion
nacional. Nivelacion geométrica. Niveles de anteojos. Miras parlantes. Niveles Opticos de obra. Niveles automaticos.
Niveles de precision. Niveles electronicos. Niveles laser. Sensibilidad y célculo del radio de curvatura del nivel tubular.
Errores sistematicos, error de colimacion, falta de verticalidad de las miras, error de cruce. Errores accidentales: biseccion
y lectura.

Aplicaciones del nivel. Nivelacion desde el medio, intinerario altimétrico. Nivelacion desde un extremo, nivelacion de
puntos y superficies.

4.- MEDICIONES ANGULARES Y DISTANCIAS

Estacion total, descripcion. Principio fundamental del nivel y calaje. Puesta en estacion. Error de excentricidad. Errores
axiales: de colimacion, inclinacién, de eje principal y sus influencias. Determinacion de los errores, métodos y sus
correcciones.

Métodos de medicion de distancia, parametros atmosféricos, formulas de reduccion. Medicién, programas, descarga de
datos. Ejemplos.

5.- RELEVAMIENTOS Y REPLANTEOS

Alineaciones, relevamientos y replanteos. Verticalizacion de: columnas prefabricadas, encofrados, y de placas de apoyo
vertical. Relevamientos de predios urbanos, de baldio cercado por paredes, viviendas, casos especificos.

Replanteos, de edificios, ejes, niveles, progresivas, distancias parciales, ejes principales y auxiliares. Traslado de ejes y
niveles a pisos superiores.

6.- RELEVAMIENTOS PLANIALTIMETRICOS
Relevamiento planialtimétrico, distintos casos. Célculos de coordenadas. Planos acotados. Lineas de nivel, definicion,
caracteristicas generales, trazados, interpretacion y equidistancia. Ejemplos.

7.- PERFILES LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES - CONDUCTOS

Levantamiento planialtimétrico de un camino rural. Célculo. Simbologia de Vialidad. Perfiles longitudinales vy
transversales. Levantamiento planialtimétrico urbano. Perfiles longitudinales y transversales de calles en zonas urbanas.
Representacion de la planialtimetria y replanteo de cotas de cordén-cuneta, y de conductos.

Conductos, tuberias y canales: Replanteos de zanjas y tuberias; zanjas de alcantarillas. Aplicacion del rayo laser para el
control y tendido de tuberias.

8.- MEDICION SATELITAL GPS - FOTOGRAMETRIA

Fundamentos bésicos del GPS. Principio de funcionamiento. Categoria usuarios. Principales ventajas. Tipo de
mediciones. Fuentes de error. Alturas con GPS. Técnicas geodésicas en la medicion del terreno.

Fotogrametria: Definicién y objetivos. Realizacion del vuelo. Visién binocular, visién estereoscépica. Apoyo terrestre.
Restitucion. Unidad Auténoma de vuelo. Dron batimétrico




Bibliografia Basica

- CHUECA PAZOS Manuel, Tratado de Topografia 1 - Teoria de errores e instrumentacion. Editorial Parainfo SA 1996
- CHUECA PAZOS Manuel, Tratado de Topografia - Redes topogréficas y locales. Editorial Parainfo SA 1996

- CHUECA PAZOS Manuel, Tratado de Topografia 2 - Métodos topograficos. Editorial Parainfo SA 1996

- JORDAN, W.: Tratado general de topografia (Ed. Gilli).

- WOLF PAUL, Topografia Moderna. Editorial Harla 1982

- DOMINGUEZ GARCIA TEJERO, FRANCISCO. Topografia general y aplicada. (Ed. Dossat. Buenos Aires. 1984)

- MORIS DANIEL Y MELITON CARLOS, Apuntes de Topografia para estudiantes de Ingenieria Civil v.05 2022

Bibliografia de Consulta

- BRINKER, RUSELL G. Topografia moderna. (Harla. México. 1982).
- ZENTESE, A. Mediciones topogréficas. (MOM. Budapest. S. f.)

- AGUILAR. Lecciones de Geodesia (1ra parte) (Ed Cooper UNS)

- Topografia | y Topografia A (Ed.Ctro.Estud. Ingenieria -La Plata)

- IGN Instituto Geografico Nacional.
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