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Ubicacion en el plan de estudios

o . Cuarto afio - Primer cuatrimestre
(afio y cuatrimestre)

Asignaturas correlativas cursadas (2038) Geotecnia Bésica

Asignaturas correlativas aprobadas (2033) Conocimientos de materiales-(4030) Gestion Ambiental

Seminario de Introduccién a la Ingenieria Civil (2030) - Idioma (X1.1) - Curso de

Requisi li L o
SEes QU Comunicaciones Técnicas (X 2.2)

Duracion o Desarrollo . , . .
. . Cuatrimestral Caracter Obligatoria
(anual/cuatrimestral/bimestral)
. . Carga horaria total de .
Carga horaria presencial semanal (h 5 > . 190 Créditos 7
& P Uy dedicacion del estudiante (h)

Carga horaria presencial destinada a la formacidn practica (h)

Actividad Problemas de 20 Trabajo Proyecto y 30 Practica Socio-
Experimental Ingenieria de campo disefio comunitarias
Empuje de suelos y estructuras de contencidn. Estabilidad de taludes. Muros de
CONTENIDOS MiNIMOS SEGUN PLAN sostenimiento. Cimentaciones superficiales: zapatas y plateas. Cimentaciones
DE ESTUDIOS profundas: pilotes. Suelos especiales. Compactacidn de suelos. Mejoramiento de

suelos y rocas. Presas de materiales sueltos.

Departamento al cual esta adscripta S .
Ingenieria Civil y Agrimensura

la carrera
Area a la cual esta asociada la . .
. Materiales y Construcciones
asignatura
Numero estimado de estudiantes 25

APORTE DE LA ASIGNATURA AL DESARROLLO DE COMPETENCIAS

El espacio curricular Geotecnia aplicada tiene como premisa aportar al desarrollo de Competencias especificas de la carrera de Ingenieria Civil.
Las Competencias Especificas de egreso que debe alcanzar el profesional de la Ingenieria Civil para el desarrollo de las actividades reservadas,
son:

CE1.1 Planificar, disefiar, calcular, proyectar y construir obras civiles y de arquitectura, obras complementarias, de infraestructura, transporte
y urbanismo, con aplicacion de la legislacion vigente.

CE1.2. Medir, calcular y representar planialtimétricamente el terreno y las obras construidas y a construirse con sus implicancias legales.
CE1.3. Planificar, disefiar, calcular, proyectar y construir obras e instalaciones para el almacenamiento, captacion, tratamiento, conduccién y
distribucion de sdlidos, liquidos y gases, incluidos sus residuos.

CE2.1. Dirigir y controlar la construccidn, rehabilitacion, demolicién y mantenimiento de las obras arriba indicadas.
CE3.1. Dirigir, realizar y certificar estudios geotécnicos para las obras indicadas anteriormente, incluidas sus fundaciones.

CE3.2. Caracterizar el suelo y las rocas para su uso en las obras indicadas anteriormente.

CE4.1. Proyectar, dirigir y evaluar lo referido a la higiene y seguridad y a la gestiéon ambiental en lo concerniente a su actividad profesional.
CE5.1. Certificar el funcionamiento y/o condicidn de uso o estado de lo mencionado anteriormente.

La Tabla 1 indica el aporte de la asignatura a las Competencias Especificas de Egreso del Ingeniero Civil:

Tabla 1. Aporte de la asignatura a las competencias especificas de la carrera

DESCRIPTORES TRANSVERSALES REFERIDOS A LAS COMPETENCIAS DE . .
Competencias Especificas
EGRESO
" . Bloque L . L
Afio Cuatrimestre Curricular Actividad Curricular CE1.1 [E1.2 CE1.3 |CE2.1 |CE3.1|CE3.2 |CE4.1 |CE5.1
4° 1 TA Geotecnia Aplicada - - - - A A -
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Por su parte, las Competencias Genéricas del Ingeniero se clasifican en Tecnoldgicas y en Sociales, Politicas y Actitudinales,
todas ellas se trabajaran integradamente a lo largo de la carrera, siguiendo un modelo transversal, lo cual conduce a una
organizacién e interconexion dentro de los diferentes bloques curriculares y a lo largo de todo el plan de estudios. Estas
estrategias, si bien pueden ser planteadas en las distintas asignaturas, se abordan articuladamente entre ellas con diferente
intensidad. Estas competencias son:

CG1 - Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria (M)

CG4 - Utilizar técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria (M)

CG5 - Generar desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas (A)

Esta asignatura aporta a las competencias genéricas indicadas en la Tabla 2 siguiente.
Tabla 2. Aporte de la asignatura a las competencias genéricas del ingeniero

DESCRIPTORES TRANSVERSALES REFERIDOS A LAS Competencias Genéricas

COMPETENCIAS DE EGRESO

Tecnolégicas Sociales, Politicas y Actitudinales

Afio | Cuatrimestre C::(r’iqc::ir Actividad Curricular | CG1 | CG2| CG3 |CG4 | CG5 | CG6 (CG7 | CG8 |CGY9 |CG10| CG11
4-° 1 TA Geotecnia Aplicada M B B M A A A M-A A A M-A

OBJETIVOS DEFINIDOS DESDE LA PERSPECTIVA DEL DESARROLLO DE COMPETENCIAS

- Los estudiantes seran capaces de resolver problemas basicos de la Ingenieria Geotécnica en todas las tematicas planteadas en los
contenidos minimos, con la finalidad de utilizar dichas resoluciones en el disefio de fundaciones de estructuras, teniendo en
cuenta las hipdtesis limitantes de los modelos.

- Los estudiantes seran capaces de definir los estudios geotécnicos para poder determinar el tipo de fundacién mas apropiado

para una estructura, la profundidad y las tensiones admisibles del terreno, en funcidn de las caracteristicas del subsuelo y del
reglamento vigente.

- Los estudiantes seran capaces de planificar la realizacién de excavaciones y estructuras de retencion seguras, a fin de que las
mismas puedan ser llevadas a cabo, determinando su la estabilidad.

- Los estudiantes seran capaces de efectuar el seguimiento de las obras de relleno y terraplenes mediante el control de los
pardmetros que caracterizan los mismos.

APORTE DE LA ASIGNATURA A LA FORMACION BASICA Y/O PROFESIONAL

La asignatura aporta a la formacién profesional en el campo especifico de la Geotecnia. Los aportes son los conocimientos referidos
a los contenidos minimos que se han indicado en objetivos.

DESARROLLO DE LA ASIGNATURA
Actividades y estrategias didacticas utilizadas para el desarrollo de las capacidades y competencias

Dictado de clases tedricas de todos los temas, clases de explicacion de procedimientos de calculo y resolucién de problemas tipo, |
ejecucidon de ensayos de laboratorio (solo en dos temas de la asignatura: suelos especiales y compactacion). Se realizan trabajos|
practicos de trazado de diagramas de empujes y andlisis de estabilidad de estructuras de retencion, dimensionamiento de fundaciones|
directas, dimensionamiento de fundaciones indirectas, y evaluacidn de la estabilidad de taludes. Se realizan y elaboran los resultados
del ensayo de compactacidn Proctor, CBR, Pin Hole test y Crown test. Luego de la identificacidn del problema fisico y su incidencia en
la estabilidad de las estructuras, se procede al estudio de la teoria de interpretacion del comportamiento especifico del suelo y las
rocas y a la identificacidn de los parametros que gobiernan el problema. A continuacién, se estudian los procedimientos de resolucion
del problema. Se comienza por el estudio de la presencia y circulacidon del agua en el subsuelo pues su incidencia condiciona la
resolucién de los problemas de estabilidad de las estructuras y la eleccién del tipo de fundacion a adoptar.

1. Formacioén Practica
El desarrollo de la asignatura integra la teoria con el analisis de casos y/o laboratorios y una formacién practica constituida por
problemas rutinarios o de aplicacion. La Tabla 3 indica la distribucién de cargas horarias.

Tabla 3. Distribucién de la carga horaria de interacciéon pedagégica

Horas de interaccion pedagagica - presencial (75 horas)
o . Bloque Actividad :
Afio | Cuatrimestre 4 - Trabajo Problemas Problemas de
Curricular Curricular Tebrico-Practica Experimental rutinarios o de ingenieria Proyecto y Disefio
(laboratorios) aplicacion 8
Tecnologias Geotecnia
4| 1c 0708 _ 55 20
Aplicadas aplicada

La Tabla 4 sintetiza para cada uno de los 8 (ocho) trabajos practicos, el cual se desarrolla con posterioridad al abordaje tedrico-practico

del tema, las competencias a las cuales aporta y las actividades que se desarrollan.

Tabla 4. Aporte al desarrollo de competencias y Actividades de abordaje
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Competencias a las que Tedrico Problemas Problemas de | Proyecto
Tematica abordada para la Formacion Practica P q L. rutinarios o de . .. y " y
aporta Practica s ingenieria Disefio
aplicacion
TP1: Empujes de suelos- Rankine CG1-CG4 X X
TP2: Empujes de suelos - Coulomb ce1-cea X X
TP3: : Empujes de suelos-Espiral logaritmica ce1-cea X X
CG1-CG2-CG8
TP4: Muros de contencién y entibaciones X X
CG1-CG2-CG8
TP5: Tablestacado y anclajes X X
TP6: Estabilidad de taludes CG1-CG4-CG9Y X X
. .. X
TP7: Fundaciones superficiales CG1-CG2-CG8 X
TP8: Fundaciones profundas CG1-CG2-CG8 X X

Trabajos experimentales

Se desarrollan trabajos de laboratorio relacionados con los suelos especiales o dispersivos (pin hole y Crum test), el ensayo
de compactacion de suelos Proctor y el valor soporte relativo, CBR.

Trabajo/s de Proyecto-Disefio

Recursos didacticos

Tanto para las clases tedricas como para las clases practicas se hace uso del pizarrén y de proyecciones de imagenes
mediante power point.

Desde el afio 2024 el dictado de esta materia se realizard completamente presencial, aunque existira la posibilidad de
que los alumnos que lo soliciten, se conecten de manera virtual a través de las aulas hibridas.

Para los ensayos de laboratorio se cuenta con el equipamiento completo y se realizara bajo la modalidad presencial
siendo los mismos obligatorios.

Estrategia de evaluacion de los alumnos

Regularizacion de la asignatura

Los alumnos que cursan la materia deben rendir dos parciales practicos: el primero de ellos consiste en la resolucion de
ejercicios en grupos de tres o cuatro alumnos, la presentacion de los mismos en power point o similar y su defensa
delante del resto de los integrantes de la cursada. El segundo parcial sera escrito y contara con tres fechas, en modo
presencial y abarca temas relacionados con la practica y los laboratorios.

Promocion de la asignatura

Los alumnos que cursan la materia por sistema de "Promocién por examenes parciales" rinden dos parciales practicos
escritos y una evaluacion final oral sobre aspectos conceptuales. Los alumnos que comienzan el curso por sistema de
"Promocién" y no aprueban alguno de los examenes parciales en primera instancia, pasan al régimen de examen final.

Examen Final

El examen final es una evaluacion oral sobre aspectos conceptuales de los temas de la asignatura

Cronograma
Semana Un|q§d Tema de la clase Actividades
Tematica
1 1 Empujes Teoria y practica
2 1 Empujes Teoria y practica
3 2 Muros de contencion Teoria y practica
4 2y 3 [Muros de contencion y entibamientos Teoria y practica
5 4 Tablestacados Teoria y practica
6 5 Primer parcial y Estabilidad de Taludes Examen, Teoria y practica
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7 6y 7 |Taludes en roca, anclajes y fundaciones directas Teoria y practica
8 7y 8 |Fundaciones directas e indirectas Teoria y practica
9 9y 10 |Fundaciones indirectas y fundaciones en rocas Teoria y practica
10 11y 12 |Mejoramiento de suelos y compactacion Teoria, practica y laboratorio
11 Semana de mayo
12 13 Suelos especiales y segundo parcial Teoria, practica, laboratorio y examen
13 14 Presas de materiales sueltos Teoria
14
15
Recursos

Docentes de la asignatura

Nombre y apellido

Funcién docente

Horacio Donza

Desarrolla teoria

Emanuel Laportilla

Desarrolla practica y laboratorio

Silvina Zito

Desarrolla practica y laboratorio

Recursos materiales

Software, sitios interesantes de Internet

Se emplean: GeoStudio (Estabilidad de Taludes), STB 2010 (Estabilidad de Taludes) "Arnold Verruijt, Universidad de
Delft (2010)" y SPW (Tablestacados y Anclajes)

Principales equipos o instrumentos

En el laboratorio se cuenta con todos los equipos necesarios para la realizacion de las practicas: pin hole y Crum test, el
equipo de compactacion de suelos Proctor y para el valor soporte relativo, CBR

Espacio en el que se desarrollan las actividades

Aula Si Laboratorio Si Gabinete de computacion No Campo No
Otros
ADEMAS DEL DESARROLLO REGULAR, SE ADOPTA PARA LA ASIGNATURA :
Cursada intensiva No |Cursada cuatrimestre contrapuesto | No

Examen Libre

Si

Estrategia de evaluacion de los alumnos para Examen Libre

Se evalla de la misma manera que en la cursada tradicional (dos parciales y final tedrico), salvo que el primer parcial es
en forma individual en vez de grupal.
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Programa Analitico Asignatura

Geotecnia aplicada
(Codigo: 2041)

Departamento responsable Ingenieria Civil y Agrimensura |Area | Materiales y Construcciones

Plan de estudios Ingenieria Civil 2023 - Ord.C.S.N° 8383/22

Programa Analitico de la Asignatura — Afio 2026

Capitulo 1 - EMPUJE DE SUELOS Y ESTRUCTURAS DE CONTENCION Empuije en reposo, activo y pasivo. Teoria de
Rankine. Influencia de la rugosidad del muro. Teoria de Coulomb y Cullman. Métodos de falla segun superficies curvas
(espiral logaritmica). Tipos de muros de contencién. Rellenos y drenajes. Estabilidad de muros. Tablestacados. Bloques de
anclaje. Entibamientos. Tierra armada.

Capitulo 2 - ESTABILIDAD DE TALUDES EN SUELO Y EN ROCA Estabilidad de taludes en suelo: deslizamiento paralelo
al talud; superficie de deslizamiento plana; superficie de deslizamiento circular, abacos de Taylor, método de las fajas;
superficies de deslizamiento compuestas. Estabilidad de taludes en macizos rocosos. Falla plana, en cufia y por vuelco,
forma de deteccion, factores de seguridad. Influencia del agua en la estabilidad.

Capitulo 3 - FUNDACIONES DIRECTAS O SUPERFICIALES Fundaciones en suelo: Esquemas de rotura. Teoria de
Terzaghi para capacidad de carga de zapatas continuas. Zapatas de longitud finita. Expresion general de Brinch Hansen.
Cargas excéntricas y superficies irregulares. Zapatas en arenas: método de Peck, Hanson y Thornburn. Fundaciones en
macizos rocosos: Métodos mas comunes en funcion de la resistencia a la compresion simple y del RQD y a partir de curvas
de resistencia intermedia de macizos rocosos. Problemas especiales, subpresion, alteracion, etc.; influencia de las
discontinuidades, preparacion de la superficie de fundacién, problemas tipicos de proyecto.

Capitulo 4 - FUNDACIONES INDIRECTAS O PROFUNDAS Interaccién suelo-fundacién. Capacidad de carga a rotura en
arcillas blandas, arcillas resistentes y arenas para pilotes hincados y para pilotes perforados. Perfiles combinados. Ensayos
de carga sobre pilotes. Comportamiento de conjuntos de pilotes. Friccién negativa. Asentamientos, celda de precarga. Tipos
de pilotes. Métodos constructivos. Micropilotes. Capacidad de carga de pilotes perforados que penetran en la roca. Estado
tensional en torno a la punta del pilote.

Capitulo 5 - SUELOS ESPECIALES Expansivos, colapsables y dispersivos : identificacion, evaluacién de los parametros
gue caracterizan su comportamiento, tratamientos, sistemas de fundacion.

Capitulo 6 - COMPACTACION DE SUELOS Objeto de la compactacion. Descripcion general de equipos de compactacion y
procedimientos de trabajo. Ensayo de compactacion Proctor. Aplicacion de resultados. Verificacion y control en el terreno.
Propiedades de los suelos compactados. Ensayo de Valor Soporte Relativo (CBR).

Capitulo 7 - MEJORAMIENTO Y REFUERZO DE SUELOS Y ROCAS Descripcion general de los procedimientos de mayor
difusion: precarga, drenes de arena, inyecciones a alta presion, vibroflotacion, compactacion dinamica, congelamiento,
tratamiento térmico, anclajes en suelo y roca. Geotextiles y geomembranas. Inyecciones de consolidacion e
impermeabilizacion.

Capitulo 8 - PRESAS DE TIERRA Y ESCOLLERA Tipos de presas: homogéneas, heterogéneas y con pantalla. Estructura
del cuerpo de la presa. Tratamiento de la fundacion: control de filtraciones y de asentamientos. Estabilidad de las presas.
Construccion de las presas: obtencion de los materiales, colocacion y compactacion. Sistema de auscultacion.

Bibliografia Basica

Separatas de textos, con complementaciones, preparadas por la Catedra.

Geotecnia y Cimientos. Jiménez Salas y otros.

Terzaghi y Peck “Mecanica de Suelos en la Ingenieria Practica”. Ed. El ateneo. 1978

Juarez Badillo, E. y Rico Rodriguez, A. Mecéanica de Suelos. 3ra. Ed., Limusa, 2001.

Braja Das. Fundamentos de Ingenieria geotécnica. Editorial Thomson Learning. 2013

Braja Das. Principio de ingenieria de cimentaciones. 7 ed. Editorial Thomson Learning. 2012

Bibliografia de Consulta

Este es un listado de parte del material disponible en la Facultad de Ingenieria de la U.N.C.P.B.A. en papel y/o digital.
Powrie, W. Soil Mechanics, Concepts & Applications. 3da. Ed., Spon Press, 2014.

Lambe y Whitman “Mecanica de Suelos”.

Sowers, G.B. y Sowers, G.F. "Introduccion a la Mecanica de Suelos y Cimentaciones ". Limusa.1972

Maurice Cassan. Los ensayos in situ en la Mecanica de Suelos.

Jiménez Salas y otros. Geotecnia y Cimientos.

Clarence Dunham. Cimentaciones de Estructuras.

Rico y Del Castillo. La Ingenieria de Suelos en las vias terrestres
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Peck, R.B., Hanson, W.E. y Thornburn, T.H. " Ingenieria de Cimentaciones". Limusa, México, 1983.
Braja M Das. Principles of Foundation Engineering, 9th Edition 2019.
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