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CONTENIDOS MiNIMOS SEGUN PLAN
DE ESTUDIOS

Mediciones hidraulicas. Sistemas de drenaje superficiales. Obras de irrigacion.
Obras de derivacion y de embalse. Estructuras disipadoras. Filtracién bajo
estructuras. Alcantarillas. Elementos constitutivos de las centrales hidroeléctricas.
Tipos de centrales. Turbinas hidraulicas. Evaluacidn del impacto ambiental de las
obras hidraulicas. Modelos hidrdulicos y aplicaciones. Mantenimiento y patologia
de las estructuras hidraulicas

Departamento al cual esta adscripta la
carrera

Ingenieria Civil y Agrimensura

Area a la cual estd asociada la asignatura

Hidrdulica y Vias de Comunicacién

Numero estimado de estudiantes

15

APORTE DE LA ASIGNATURA AL DESARROLLO DE COMPETENCIAS

El espacio curricular Obras Hidraulicas tiene como premisa aportar al desarrollo de Competencias especificas de la

carrera de Ingenieria Civil.

Las Competencias Especificas de egreso que debe alcanzar el profesional de la Ingenieria Civil para el desarrollo de las

actividades reservadas, son:

CE1.1 Planificar, disefar, calcular, proyectar y construir obras civiles y de arquitectura, obras complementarias, de

infraestructura, transporte y urbanismo, con aplicacion de la legislacion vigente.

CE1.2. Medir, calcular y representar planialtimétricamente el terreno y las obras construidas y a construirse con sus

implicancias legales.

CE1.3. Planificar, disefiar, calcular, proyectar y construir obras e instalaciones para el almacenamiento, captacion,

tratamiento, conduccidn y distribucién de sdlidos, liquidos y gases, incluidos sus residuos.
CE2.1. Dirigir y controlar la construccion, rehabilitacion, demolicion y mantenimiento de las obras arriba indicadas.

CE3.1. Dirigir, realizar y certificar estudios geotécnicos para las obras indicadas anteriormente, incluidas sus fundaciones.

CE3.2. Caracterizar el suelo y las rocas para su uso en las obras indicadas anteriormente.
CE4.1. Proyectar, dirigir y evaluar lo referido a la higiene y seguridad y a la gestién ambiental en lo concerniente a su

actividad profesional.

CE5.1. Certificar el funcionamiento y/o condicidon de uso o estado de lo mencionado anteriormente.
La Tabla 1 indica el aporte de la asignatura a las Competencias Especificas de Egreso del Ingeniero Civil:




Tabla 1. Aporte de la asignatura a las competencias especificas de la carrera

DESCRIPTORES TRANSVERSALES REFERIDOS A LAS
COMPETENCIAS DE EGRESO

Competencias Especificas

Bloque
Aiio Cuatrimestre 'q Actividad Curricular |CE1.1 [E1.2 [E1.3 |CE2.1| CE3.1 | CE3.2 |CE4.1 |CE5.1
Curricular
4° 1°C TA Obras Hidraulicas M B B

Por su parte, las Competencias Genéricas del Ingeniero se clasifican en Tecnoldgicas y en Sociales, Politicas y
Actitudinales, todas ellas se trabajaran integradamente a lo largo de la carrera, siguiendo un modelo transversal, lo cual
conduce a una organizacion e interconexion dentro de los diferentes bloques curriculares y a lo largo de todo el plan de
estudios. Estas estrategias, si bien pueden ser planteadas en las distintas asignaturas, se abordan articuladamente entre
ellas con diferente intensidad. Estas competencias son:

CG1 - Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria

CG2 - Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria

CG3 - Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria

CG4 - Utilizar técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria

CG5 - Generar desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas

CG6 - Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo

CG7 - Comunicarse de manera efectiva

CG8 - Actuar con ética y responsabilidad profesional

CG9 - Actuar con compromiso social, considerando el impacto econdmico, social y ambiental de su actividad en el
contexto local y global

CG10 - Aprender en forma continua y auténoma

CG11 - Actuar con espiritu emprendedor.

Esta asignatura aporta a las competencias genéricas indicadas en la Tabla 2 siguiente.

Tabla 2. Aporte de la asignatura a las competencias genéricas del ingeniero

DESCRIPTORES TRANSVERSALES REFERIDOS A LAS Competencias Genéricas
COMPETENCIAS DE EGRESO Tecnoldgicas Sociales, Politicas y Actitudinales
. Bloque
- Cuatrimest ) . .
Aiio Curricul | Actividad Curricular |{CG1 | CG2| CG3 |CG4 |CG5 | CG6 |CG7 |CG8 |CG9 |CG10| CG11
re
ar
4° 1°C TA Obras Hidraulicas M A B M B A A A A A A

OBJETIVOS DEFINIDOS DESDE LA PERSPECTIVA DEL DESARROLLO DE COMPETENCIAS

- Los estudiantes seran capaces de interpretar el funcionamiento y disefar desde el punto de vista hidrdulico, obras de
drenaje superficial, irrigacion, derivacién y embalse, para la realizacion de proyectos de esta indole, tomando como base las
capacidades adquiridas en las ciencias y tecnologias basicas aplicandolas a la resolucién de problemas de ingenieria.

- Los estudiantes seran capaces de analizar los recursos hidricos superficiales para su aprovechamiento mediante el
tratamiento matematico de la informacién hidrolégica disponible.

- Los estudiantes seran capaces de identificar los elementos constitutivos de las centrales hidroeléctricas y aplicar los
conocimientos necesarios para su dimensionado, mediante la resolucién de problemas de ingenieria.

- Los estudiantes seran capaces de reconocer el impacto que las obras hidrdulicas producen sobre el ambiente y diferenciar
las metodologias que existen de evaluacidn el impacto ambiental para interpretar los resultados y participar de este tipo de
estudios, mediante el andlisis de casos.

APORTE DE LA ASIGNATURA A LA FORMACION BASICA Y/O PROFESIONAL

El futuro ingeniero civil a partir de las competencias adquiridas, estara capacitado para trabajar en proyectos de pequeiias Y|
grandes obras hidrdulicas, gestion de los recursos hidricos y formar parte de equipos multidisciplinarios para la evaluacién de
impacto ambiental.




DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Actividades y estrategias didacticas utilizadas para el desarrollo de las capacidades y competencias

Actividades

Las actividades que se proponen al alumno incluyen: a) la resolucion de problemas de ingenieria, b) el desarrollo de un proyecto
de desagiies pluviales de un barrio, que consiste en la determinacién de la red de drenaje superficial, ubicacidn y calculo de las
bocas de tormenta y conductos c) el analisis de un estudio de evaluacion de impacto ambiental, d) visita didactica a obras
construidas y/o en construccion de acuerdo a la disponibilidad presupuestaria de la Facultad de Ingenieria.

Estrategias didacticas

Las estrategias didacticas consisten en guiar a los alumnos en el desarrollo de las actividades propuestas teniendo en cuenta los
conceptos tedricos, proponiendo una posible solucidn e interactuando con los mismos a través de preguntas para asociar
conocimientos.

El desarrollo de la asignatura integra la teoria con el andlisis de casos y una formacion practica constituida por problemas
rutinarios o de aplicacion, problemas abiertos o de ingenieria y una actividad integradora de Proyecto y Disefio. La Tabla 3 indica
la distribucion de cargas horarias.

Tabla 3. Distribucién de la carga horaria de interaccion pedagdégica

Horas de interaccion pedagdgica - presencial (90 horas)
Cuatrimestr| Bloque Problemas
Ao . Actividad Curricular | Tegrico- Problemas de Proyecto
e Curricular L rutinariosode | . y = Y
Practica L, ingenieria Disefio
aplicacion
4° 1°C TA Obras Hidraulicas 40 20 20 10

Se plantean 10 trabajos practicos, La Tabla 4 sintetiza para cada Trabajo Practico, el cual se desarrolla con posterioridad al abordaje tedrico-
practico del tema, las competencias a las cuales aporta y las actividades que se desarrollan.

Tabla 4. Aporte al desarrollo de competencias y Actividades de abordaje

. L. . . Tebrico- P'roblnemas Problemas Proyecto y
Tematica abordada para la Formacion Practica | Competencias a las que aporta Prictica rutlna}rlos:’o de ) de: ) Disefio
aplicacion ingenieria

TP1 CG1 CG4 CG7 X X

TP2 CE1.3 CG1 CG4 CG7 X X

TP3 CG1 CG4 CG7 X X

TP4 CG1 CG2 CG4 CG7 X X X

TP5 CG1 CG4 CG7 X X

TP6 CG1 CG4 CG7 X X

TP7 CG1 CG4 CG7 X X

TP8 CG1 CG4 CG7 X X X

TP9 CG1 CG4 CG7 X X

TP10 CG1 CG4 CG7 X X

Actividad integradora de proyecto y disefio CEL1 C(:Eéfcc(f:'ch(;Gl ce2 X

Trabajos experimentales (cuando corresponda listarlos e indicar muy brevemente su objetivo)

Los trabajos experimentales de la asignatura se desarrollan en el laboratorio de Hidraulica de la FIO, utilizando el canal de
ensayos y el banco hidraulico disponibles.

Trabajo/s de Proyecto-Disefio (cuando corresponda)

Para el desarrollo del proyecto de desagiies pluviales se indican los lineamientos generales, se realizan consultas diarias a los
alumnos por si tienen dificultad para el desarrollo del mismo sugiriendo propuestas de accidon para que ellos tomen las
decisiones y lo expresen en el trabajo.

Este proyecto se realiza en grupos, integrados como maximo por cuatro alumnos y la evaluacidon del mismo se lleva a cabo
mediante la exposicién oral, apoyandose en una presentacidon tipo power point. Se evalua la participacion de todos los,




integrantes de cada equipo, la calidad de la presentacién y la comunicacion, ademas de los contenidos conceptuales.

Trabajo/s de Campo (cuando corresponda)

Practicas socio comunitarias/socioeducativas (cuando corresponda)

Estrategia de evaluacion de los alumnos

Regularizacién de la asignatura

La evaluacion de la asignatura es a través de dos examenes parciales, tal que con la aprobacién de los mismos el alumno tendr3
cursada la misma. El sistema de cursada propuesto es el 1.1 descripto en al Anexo "Normativa para autorizacion de sistemas de
acreditacion de cursadas" correspondiente a la Res CAFI 105/25.

Promocioén de la asignatura

Para la aprobacion de la materia se propone un sistema de promocion, el cual consiste en dos examenes promocionales que se
aprobaran con una nota de 4/10. Para poder acceder al sistema de promocidn los alumnos deberan aprobar los dos parciales en
la primera instancia de evaluacion.

Examen Final

Para la aprobacion de la asignatura se solicita un examen final integrador en el cual el alumno tendréd que responder preguntas
conceptuales y/o desarrollar determinados temas tedricos-practicos.

Cronograma
Semana Umgjad Tema de la clase Actividades
Tematica
1 ly2 Introduccion a la Gestion de Recursos Hidricos. Abordaje tedrico-practico. Interaccién
Desagiies pluviales urbanos. con los alumnos a través de

preguntas. Resolucién de problemas
de aplicacion. (TP N°1)
Proyecto desagues pluviales.

2 3 Aforador a régimen critico. Proyecto desagies pluviales.
Abordaje tedrico-practico. Resolucion
de problemas de aplicacién (TP N° 2)

3 4 Obras en canales de riego. Abordaje tedrico-practico. Resolucion
de problemas de aplicacion (TP N° 2
TP N° 3)
4 4 Obras en canales de riego. Abordaje tedrico-practico. Resolucion
Alcantarillas de problemas de aplicacion (TP N° 3)
y problemas de ingenieria (TP N° 4)
5 5 Obras de regulacion. Abordaje tedrico-practico. Resolucion

de problemas de aplicacion (TP N° 5)
Entrega proyecto desagiies pluviales

6 5 Obras de regulacion. Abordaje tedrico-practico. Resolucién
de problemas de aplicacién (TP N° 5)
7 5y6 Obras de regulacion. Abordaje tedrico-practico. Resolucion
Potencia aprovechable de un curso de agua de problemas de aplicacion (TP N° 5)
Consultas
8 6 Estudio hidrolégico de un rio. Primer parcial

Abordaje tedrico-practico. Resolucion
de problemas de plicacién con datos
historicos obtenidos de la base de

datos hidrologicos naconal. (TP N°6)

9 7 Centrales hidroeléctricas Abordaje tedrico-practico. Resolucion
de problemas de aplicacién (TP N° 7)
Rec. primer parcial. Primer
promocional

10 7 Centrales hidroeléctricas Abordaje tedrico-practico. Discusion.
Resolucion de problemas de
aplicacion (TP N°7)

11 7 Tuberia forzada. Abordaje tedrico-practico. Resolucion
Chimenea de equilibrio. de problemas de ingenieria.(TP N°8)
Debate y seleccién de la solucién




6ptima desde un punto de vista

economico.

12 7y8 Modelos hidraulicos. Abordaje tedrico-practico. Resolucion

Maquinas hidraulicas. Turbinas Francis y Kaplan de problemas de aplicacion (TP N°9 y

TP N°10)

13 7y8 Modelos hidraulicos. Maquinas hidraulicas Consultas

14 7 Turbinas Pelton. Desarrollo de tarea experimental de
turbina Pelton. Consultas. Segundo
Parcial

15 8 Nociones sobre impacto ambiental Abordaje tedrico-practico. A través de

un estudio de caso los estudiantes
analizan las consecuencias
ambientales de una obra hidraulica.
Rec. segundo parcial. Segundo

promocional.
RECURSOS PARA EL DESARROLLO DE LA ASIGNATURA
Recursos Docentes de la Asignatura
Nombre y apellido Funcion del docente
Alejandra I. Vornetti Desarrollo teoria y préactica.
Bruno O. Diaz Desarrollo teoria y practica
Maria de los Milagros Varela Desarrollo teoria y practica
Héctor J. Comparato Desarrollo practica

Recursos didacticos (generales, software, aulas hibridas, plataforma Moodle, etc.)

Software HEC-RAS US Army Corps of Engineers

Biblioteca electronica de Ciencia y Tecnologia, www.biblioteca.secyt.gov.ar
Comité Argentino de Presas, www.cadp.org.ar

Environment Protection Agency, www.epa.gov

Facultad de Ingenieria Universidad Nacional de Buenos Aires, www.fi.uba.ar
Facultad de Ingenieria Universidad Nacional de La Plata, www.ing.unlp.edu.ar
Instituto de Hidrologia de Llanuras de Azul, www.ihlla.com.ar

Instituto Nacional del Agua, www.ina.gov.ar

Secretaria de Recursos Hidricos, www.obraspublicas.gov.ar/hidricos

United Stated Army Corps of Engineers, HEC-RAS, www.hec.usace.army.mil
United Stated Geological Survey, http://water.usgs.gov/nwis/

IAula en plataforma Moodle

Principales equipos o instrumentos

Banco Hidraulico Armfield
Canal de ensayos
Molinete hidrométrico

Espacio en el que se desarrollan las actividades

Aula Si Laboratorio Si Gabinete de computacion Si Campo No

Otros

ADEMAS DEL DESARROLLO REGULAR, SE ADOPTA PARA LA ASIGNATURA:

Cursada intensiva No |Cursado cuatrimestre contrapuesto | No

Examen Libre Si




Programa Analitico Asignatura

Obras Hidraulicas
(c6digo:2042)

Departamento responsable |Ingenieria Civil y Agrimensura Area | Hidraulica y Vias de
Comunicacion

Plan de estudios Ingenieria Civil 2022 - Res. C.S. N2 8383/22

Programa Analitico de la Asignatura — Ao *

Capitulo 1

Introduccion a la gestion de los recursos hidricos. Conceptos generales sobre evaluacion, planificacion,
gerenciamiento y control de los recursos hidricos. Utilizacién de los recursos hidricos y descripcién de las
principales obras hidraulicas en Argentina. Descripcién de las cuencas del rio Salado, los arroyos Tapalqué y
Azul.

Capitulo 2

Conceptos generales sobre planificacion de desaglies pluviales urbanos. Delimitacion de la cuenca.
Descripcién de los elementos constitutivos de un sistema de drenaje urbano. Determinacion de la capacidad de
las cunetas y conductos. Ubicacion y dimensionado de las bocas de tormenta. Caracteristicas constructivas.

Capitulo 3
Aforadores a régimen critico. Aforador Parshall. Seleccién y compatibilizacion con el canal. Aforos en rios con
molinete hidrométrico.

Capitulo 4

Saltos. Metodologia general de disefio. Método de Rand. Rapidas en canales. Principales conceptos de disefio
en las siguientes obras: Partidores de caudal a umbral elevado rectangular y a estrechamiento lateral.
Transiciones en escurrimiento fluvial. Desarenadores de lavado intermitente y continuo. Alcantarillas.

Capitulo 5

Descripcién de las partes constitutivas de las obras de derivacion y embalse. Conceptos generales sobre obras
de tomas. Dique derivador. Perfil del vertedero. Perfil Creager y del Cuerpo de Ingenieros de Estados Unidos.
Rapidas. Tipos. Trazado geométrico. Conceptos sobre cavitacién. Ubicacion y descripcion de aireadores.
Vertederos escalonados. Disipacion de la energia. Cuencos de disipacion. Disipadores especiales.

Capitulo 6

Definicién de las caracteristicas hidrolégicas de un rio para su aprovechamiento hidroeléctrico. Elementos
constitutivos de los aprovechamientos hidroeléctricos. Caracteristicas principales de los distintos tipos de
centrales hidroeléctricas. Determinacioén de la potencia de instalacion en centrales regularizadas. Estimacion
del caudal de instalacién en centrales no regularizadas.

Capitulo 7

Tuberia forzada. Clasificacion. Namero de tuberias. Determinacion del diametro. Espesores. Verificacion.
Funcioén y descripcién de chimenea de equilibrio. Chimeneas diferenciales de Johnson. Turbinas. Clasificacion,
descripcion y determinacion de las dimensiones principales de las turbinas de reaccion (Francis y Kaplan) y de
las de accion (Pelton).

Capitulo 8

Analisis dimensional. Explicacion del teorema de pi o Buckingham. Similitud hidraulica. Leyes de semejanza.
Ley de Bertrand y de Newton. Modelos fisicos a escala reducida realizados en Argentina. Nociones generales
sobre impacto ambiental de las obras hidraulicas. Descripcién de las metodologias cualitativas y cuantitativas.
Ejemplos en Argentina.

Bibliografia Basica

Bureau of Reclamation. 1974. Disefio de presas pequefias.




Conesa Fdez-Vitora V. 1997. Guia metodolégica para la evaluacion de impacto ambiental.
Cotta. 1977. Clases de maquinas hidraulicas y aprovechamientos hidroeléctricos.

Escriba Bonafé D. 1988. Hidraulica para ingenieros.

French R. 1988. Hidraulica de canales abiertos.

Gomez Navarro. 1964. Saltos de agua y presas de embalse.

Linsley Franzini. 1984. Ingenieria de los recursos hidraulicos.

Mataix. 1975. Mecénica de fluidos y maquinas hidraulicas.

Polo Encinas. 1975. Turbomagquinas hidraulicas.

Torres Herrera. 1994. Obras hidraulicas.

Ven Te Chow. 1986. Hidraulica de canales abiertos.

Bibliografia de Consulta

Aguado A., L. Agullé, M. F. Canoves y J. M. Salla. 1996. Diagnéstico de dafio y reparacion de obras hidraulicas
de hormigon.

Herndndez Ferndndez S. 1995. Ecologia para ingenieros.

Martin Vide Juan P. 2003. Ingenieria de rios.

Ortiz Flérez R. 2001. Pequefias centrales hidroeléctricas.

Vallarino Canovas del Castillo, Eugenio. 1998. Tratado Bésico de Presas.

Vischler D. L. y Hager W. H. 1998. Dam hydraulics.

Publicaciones

Congreso argentino de grandes presas y aprovechamientos hidroeléctricos. 1999.

Curso internacional de postgrado en "Gestion integrada de los recursos hidricos". 2001.

Journal of Hydraulic Research. Internacional Association for Hydraulic Research.

Actas Encuentros Latinoamericanos y del Caribe de pequefios aprovechamientos hidroenergéticos.
Actas Congresos nacionales del agua.

Actas Congresos Latinoamericano de hidraulica.
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