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Blogue curricular Tecnologias Béasicas

Ubicacioén en el plan de estudios

~ - 2° afio - 2° cuatrimestre — 1° bimestre
(afo y cuatrimestre)

Asignaturas correlativas cursadas Mecénica General (3003)
Para cursar una asignatura obligatoria de un cuatrimestre determinado, el estudiante debe tener
Asignaturas correlativas aprobadas aprobadas las asignaturas obligatorias correspondientes a los cuatrimestres anteriores,

exceptuando las del cuatrimestre inmediato anterior.

Requisitos cumplidos

Duracion o Desarrollo . . . .
(anual/cuatrimestral/bimestral) Bimestral Saipech Obligatoria
Carga horaria presencial semanal (h) 6h g:é?caaz%rr?gzltgtsathggnte ) 45 h Créditos 5

Carga horaria presencial destinada a la formacion practica (h)

Actividad Problemas de

; Oh e Trabajo oh Proyecto y oh | Practicas Socio- oh
Experimental Ingenieria

de campo disefio comunitarias
Cuerpos deformables. Resistencia. Rigidez. Tension. Deformacion. Elasticidad y plasticidad. Criterios
de dimensionamiento y de verificacién. Esfuerzos: axil, corte, flexion y torsion. Esfuerzos combinados.
Criterios de rotura o de falla. Inestabilidad del equilibrio.

10h

CONTENIDOS MINIMOS SEGUN PLAN
DE ESTUDIOS

Departamento al cual esta adscripta la . -
P P Ingenieria Electromecanica

carrera

Area a la cual esta asociada la asignatura | Mecanica
Ndmero estimado de estudiantes 25
OBJETIVOS

Se espera que cada estudiante sea capaz de:

e Identificar los comportamientos de elementos estructurales y mecanicos deformables sometidos a la accion de cargas.
e Comprender los conceptos de rigidez, deformabilidad y resistencia de materiales.

e Plantear, analizar y dimensionar o verificar elementos estructurales y mecanicos.

APORTE DE LA ASIGNATURA A LA FORMACION BASICA Y/O PROFESIONAL

En su caracter tecnoldgico basico, Resistencia de Materiales aporta conceptos fundamentales para la comprension de esfuerzos, tensiones Y
deformaciones de estructuras y mecanismos, abordando bases de dimensionamiento en el &mbito de la Ingenieria Electromecénica. En particular, en
esta asignatura se parte de la base de los conceptos fundamentales de estatica y dinamica de cuerpos rigidos vistos en Mecénica General. L3
asignatura provee herramientas de analisis para describir el comportamiento mecénico de estructuras y piezas sencillas. La asignatura aporta a las]
siguientes competencias:

Tecnolégicas especificas:

CE1: Proyectar, disefiar y calcular maquinas, equipos, dispositivos, instalaciones y sistemas eléctricos y/o mecanicos (impacto medio).
Tecnolégicas genéricas:

CT1: Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria electromecanica (impacto medio).

CT4: Utilizar de manera efectiva técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria electromecanica (impacto medio).

[DESARROLLO DE LA ASIGNATURA
Actividades y estrategias didacticas utilizadas para el desarrollo de las capacidades y competencias

Para el logro de los objetivos de aprendizaje, se plantean:

Estrategias didacticas:

Las clases son tedrico-practicas con empleo de bibliografia relacionada con los diferentes temas de la asignatura. Los temas se presentan con
proyeccién de diapositivas y con uso de pizarron virtual mediante tableta digitalizadora o pizarron fisico, destacando los conceptos, formulas y
diagramas fundamentales y estimulando a los estudiantes al planteo, andlisis, modelado e interpretacién del comportamiento mecanico de estructuras
y piezas mecanicas sencillas. Para profundizar los temas, se estimula el aprendizaje autbnomo con lectura previa de textos breves y con visualizacién
previa de videos, a fin de establecer la discusion en clase sobre los diferentes temas de la asignatura.

En algunos temas especificos se propone la resolucion de problemas mediante el uso de software de modelaciéon de sistemas estructurales y
mecanicos. De esta manera, se deben aplicar las herramientas analiticas, graficas y de simulaciones numéricas para determinar los esfuerzos
caracteristicos que permiten el disefio de sistemas estructurales y mecanicos sencillos.

Actividades didéacticas:

Las actividades cuentan con guias de estudio, que contienen cuestionarios conceptuales individuales que cada estudiante debe contestar, a fin de
propiciar la busqueda bibliogréafica, la lectura previa y la visualizacion con videos de los temas antes de la resolucién practica de las situaciones
problematicas. Estos cuestionarios permiten detectar los aspectos comprendidos y no comprendidos de cada tematica y, en funcién de ello, realizar
discusiones en comun con el equipo docente, de forma tal que los estudiantes puedan intercambiar opiniones acerca de la forma de resoluciéon mas
adecuada, segun la complejidad de cada problema. Las guias de estudio de las actividades cuentan con ejemplos que se pueden resolver analitica,
numeérica o graficamente.




Durante el desarrollo de la asignatura, se realizan las actividades didacticas que aportan al desarrollo de competencias:

ICompetencia CT1: Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria electromecénica.

Capacidad para formular y resolver problemas de sistemas estructurales y mecanicos sometidos a esfuerzos caracteristicos.

Identificacion de comportamientos de materiales usuales en la ingenieria. Reconocimiento de los conceptos de|

resistencia, rigidez y deformabilidad de sélidos. Modelacién de comportamientos elésticos e inelasticos de materiales.

IAplicacion de la ley de Hooke. Reconocimiento de &mbitos de validez de los modelos elasticos de comportamiento

de materiales. Reconocimiento de ensayos efectuados para la caracterizacién mecénica de materiales.

Identificacion de sistemas estructurales y mecénicos sometidos a esfuerzo axil y corte. Distincién entre esfuerzos

|Actividades de esfuerzo axil y corte axiles y cortantes. Reconocimiento de los estados tensionales y deformacionales generados. Reconocimiento de

criterios de dimensionamiento y de verificacién a los esfuerzos axiles y cortantes.

Identificacion de sistemas estructurales y mecanicos sometidos a torsién. Reconocimiento de los estados tensionales|
deformacionales generados. Reconocimiento de criterios de dimensionamiento y de verificacion a la torsion.

Identificacion de sistemas estructurales y mecanicos sometidos a flexion. Identificacion de los distintos tipos de|

IActividades de flexion flexion: pura, simple, compuesta, normal y oblicua. Reconocimiento de los estados tensionales generados.

Reconocimiento de criterios de dimensionamiento y de verificacion a la flexion.

|Actividades de analisis de tensiones y |Andlisis de tensiones y deformaciones en el plano y en el espacio de soélidos deformables. Reconocimiento de

deformaciones tensiones principales y deformaciones principales en el plano.

Identificacion de esfuerzos combinados de flexién y torsion en sistemas estructurales y mecéanicos. Reconocimiento

|Actividades de esfuerzos combinados (de teorias o criterios de falla o rotura y su aplicacién. Valoracién de la importancia del conocimiento de estados de

tensiones y deformaciones para esfuerzos combinados.

Identificacion de sistemas estructurales y mecanicos esbeltos sometidos a compresion. Reconocimiento del

fenédmeno de inestabilidad del equilibrio elastico (pandeo) en elementos esbeltos. Reconocimiento de criterios de

dimensionamiento y de verificacién al pandeo elastico.

ICompetencia CT4: Utilizar de manera efectiva técnicas y herramientas de aplicacién en laingenieria electromecéanica.

Capacidad para emplear técnicas graficas y analiticas para resolucién de sistemas estructurales y mecénicos sometidos a esfuerzos.

IActividades de mecénica de materiales

|Actividades de esfuerzo axil y corte

|Actividades de mecénica de materiales

|Actividades de torsion

|Actividades de inestabilidad del
lequilibrio elastico

IActividades de torsién Empleo de diagramas de esfuerzos caracteristicos. Uso de softwares (RDM6, Mathcad) para célculo de esfuerzos
|Actividades de flexion caracteristicos. Visualizacion de videos para la comprension de los ensayos y los comportamientos materiales.
IActividades de analisis de tensiones y [Empleo de tablas con resistencias mecanicas (de fluencia y rotura) y caracteristicas de materiales usuales en
deformaciones ingenieria (aceros, aluminio, plasticos, etc.). Utilizacién de gréaficos de tensi6n-deformacion de materiales. Uso de|

|Actividades de esfuerzos combinados [factores de seguridad para el dimensionamiento y verificacion de sistemas estructurales y mecénicos.
|Actividades de inestabilidad del
lequilibrio elastico
ICompetencia CE1: Proyectar, disefiar y calcular maquinas, equipos, dispositivos, instalaciones y sistemas eléctricos y/o mecanicos.
Capacidad para dimensionar maquinas y estructuras considerando resistencias de materiales y factores de seguridad.

IActividades de mecénica de materiales
|Actividades de esfuerzo axil y corte
IActividades de torsién

IActividades de flexion

|Actividades de andlisis de tensiones y
deformaciones

IActividades de esfuerzos combinados
|Actividades de inestabilidad del
lequilibrio elastico

Dimensionamiento y verificacion de sistemas estructurales y mecanicos sencillos contemplando requisitos de
funcionalidad (resistencia mecanica, rigidez, deformaciones admisibles) con factores de seguridad ingenieril.

Trabajos experimentales (cuando corresponda listarlos e indicar muy brevemente su objetivo)

Trabajo/s de Proyecto-Disefio (cuando corresponda)

Trabajo/s de Campo (cuando corresponda)

Préacticas socio comunitarias/socioeducativas (cuando corresponda)

Estrategia de evaluacion de los alumnos

Regularizacion de la asignatura
El sistema de cursada consiste en el desarrollo de actividades tedrico-practicas conceptuales combinadas con dos examenes parciales teorico-
practicos y un examen recuperatorio general segin lo establecido por Res. CAFI 227/04, y en el caso de no presencialidad plena, con evaluaciones
virtuales, segun lo establecido por la Res. CAFI 051/20.
En las actividades y los examenes parciales se evaluaran los conocimientos adquiridos y el planteo, andlisis, modelado e interpretacion del
comportamiento mecanico de estructuras y sistemas mecanicos para su posterior disefio o verificacion, a fin de que ellos puedan reunir requisitos de
funcionalidad adecuados. Se realizara un seguimiento de las actividades realizadas, con preguntas y observaciones al efecto, sin calificacion formal.
En las actividades, los estudiantes deben identificar el tema y sus puntos clave, integrar los conocimientos adquiridos y emplear herramientas|
informaticas adecuadas. Todas las instancias de evaluacion tendran devoluciones de caracter formativo.
La asignatura se regulariza aprobando:

e 2 examenes parciales tedrico-practicos individuales, con una instancia de recuperacion general.
Todas las instancias de evaluacion se deberan aprobar con nota minima de 4, en escala de 1 a 10.
La nota final de cursada se calcula con la siguiente formula: NF = promedio de parciales. Cursaran la asignatura quienes tengan aprobadas todas las|
instancias de evaluacion formal y calificacion final NF igual o superior que 4, en escala de 1 a 10.

Promocién de la asignatura

Aprobaran por promocién la asignatura, quienes tengan sus correlativas en regla y hayan cursado la asignatura, correspondiendo la calificacion NF
como nota de final. Quienes no aprueben la asignatura por promocién, deberan regirse por el sistema regular de examenes finales de la Facultad.

Examen Final
En caso de no reunir los requisitos de correlatividades en regla, se contempla el examen final.




Cronograma

Semana Unqud Temas y actividades
Tematica
1 Resistencia de Materiales. Esfuerzo axil y corte. Resolucién de elementos sometidos a traccion, compresion y corte.
2 Mecanica de |Torsion. Resolucion de elementos de seccién circular sometidos a torsion.
3 materiales. Flexion. Resolucion de elementos sometidos a flexion pura, simple y normal.
4 Dimensionado [ Fjexisn. Resolucién de elementos sometidos a flexion compuesta y oblicua. Primer parcial.
5 )c;(;/irlglr%ae?:?ons Andlisis de tens. y def. Criterios de rotura. Resolucion de elementos sometidos a esfuerzos combinados.
6 estructurales y|Semana del estudiante. Sin clases.
7 mecanicos. Inestabilidad del equilibrio o pandeo. Resolucién de elementos esbeltos sometidos a compresion.
8 Segundo parcial. Recuperaciones de temas. Recuperatorio general.

RECURSOS PARA EL DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Recursos Docentes de la Asignatura

Nombre y apellido Funcién del docente

Leonel Pico (profesor asociado, responsable) Conceptos, teoria y practica.

Recursos didacticos (generales, software, aulas hibridas, plataforma Moodle, etc.)

Cafiéon de proyeccion de diapositivas. Tizas de colores, pizarrén, fibras de colores. Exposicion de grabaciones de videos. Software y sitios de
Internet relacionados con los temas tratados. Utilizacion de tableta digitalizadora Wacom Intuos CTL 4100. Uso de plataforma Drive como repositorio
de la informacién de la asignatura. Uso de plataforma Zoom o Google Meet para el dictado de clases virtuales.

Principales equipos o instrumentos

Reglas, varillas, calibres. Instrumental del laboratorio de Mecanica.

Espacio en el que se desarrollan las actividades

Aula | Si | Laboratorio | Si |Gabinete de computaciénl No | Campo | No

Otros

Utilizacion de aula taller de Mecanica en el Laboratorio de Mecanica, para identificacion de sistemas estructurales y mecéanicos simples.

ADEMAS DEL DESARROLLO REGULAR, SE ADOPTA PARA LA ASIGNATURA:

Cursada intensiva No |Cursado cuatrimestre contrapuesto | No

Examen Libre Si




Programa Analitico Asignatura

Resistencia de Materiales
(codigo: 2060)

Departamento responsable Ingenieria Electromecanica |Area | Mecanica

Plan de estudios Ingenieria Electromecanica 2023 - Ord.C.S.N° 8424/22

Programa Analitico de la Asignatura — Afio 2024

CONTENIDOS CONCEPTUALES

Mecénica de materiales. Cuerpos deformables. Tension. Deformacion. Tensiones y deformaciones principales. Circulo de Mohr. Estados tensionales.
Resistencia. Rigidez. Elasticidad y plasticidad. Ley de Hooke. Hipétesis de la Resistencia de Materiales. Resistencias de fluencia y de rotura.
Coeficientes de seguridad. Ambitos de validez.

Dimensionamiento y verificacion de elementos estructurales y mecéanicos. Esfuerzo axil. Tension normal y deformacion especifica longitudinal.
Criterios de resistencia y de rigidez en esfuerzo axil. Esfuerzo de corte. Tension de corte y deformacién especifica transversal. Criterios de resistencial
y de rigidez en esfuerzo de corte. Torsién. Tensién de corte y deformaciones debidas a la torsion. Criterios de resistencia y de rigidez en torsion.
Flexion. Ecuacion diferencial de la elastica de deformacion. Flexion pura, flexion simple y flexion compuesta. Flexion normal y flexién oblicua. Tensiones|
normales y de corte en flexion. Criterios de resistencia y de rigidez en flexion. Esfuerzos combinados. Criterios de rotura y teorias de falla de elementos|
estructurales y mecanicos sometidos a esfuerzos combinados. Inestabilidad del equilibrio elastico (pandeo). Esbeltez.

CONTENIDOS PROCEDIMENTALES

Empleo de representaciones gréaficas para la determinacion de esfuerzos. Empleo de tablas para la resolucion de sistemas estructurales y mecéanicos.
Utilizacién de software para el calculo de esfuerzos caracteristicos.

CONTENIDOS ACTITUDINALES

Estudio auténomo de los temas desarrollados. Cumplimiento de normas y plazos.

Bibliografia Basica

Pico, L.O.; Peralta, M.H.; Ciancio, P.M.; Montanaro, M.l.: Estatica. Editorial UNICEN. REUN. 2013.
Pico, L.O.; Peralta, M.H.; Ciancio, P.M.; Montanaro, M.l.: Resistencia de Materiales. Editorial UNICEN. REUN. 2015.
Gere, J. Mecéanica de Materiales. 52 edicion. Thomson Learning. 2002.

Bibliografia de Consulta

Mott, R.L. Resistencia de materiales aplicada. Prentice-Hall Hispanoamericana. 1996.
Hibbeler, R.C. Mecanica de materiales. 92 edicion. Pearson. 2017.
Beer, F.; Johnston, E.; DeWolf, J.; Mazurek, D.F. Mecanica de materiales. 72 edicion. McGraw-Hill. 2017.

Docente Responsable

Nombre y Apellido Leonel Pico

Firma

Coordinador/es de Carrera

Carrera Ingenieria Electromecéanica

Firma

Director de Departamento

Departamento Ingenieria Electromecanica
Firma
Roberto de la Vega
Secretaria Académica o
N %54

Firma Ing. Siabel C. PRivcobene

SECRETARIA ACADEMICA
Facultad de Ingenieria - UNCPBA




