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CONTENIDOS MiNIMOS SEGUN PLAN
DE ESTUDIOS

Introduccién al conocimiento de los materiales. Propiedades mecanicas. Clasificacion de los
ensayos. Traccién. Compresion. Flexién. Torsién. Impacto. Fluencia lenta. Fatiga. Dureza.
Diagrama de fases. Tratamientos térmicos. Materiales ferrosos. Materiales no ferrosos.
Materiales no metdlicos inorganicos. Materiales no metdlicos organicos. Materiales

lignocelulésicos. Propiedades térmicas. Seleccion de Materiales.

Departamento al cual esta adscripta la
carrera

Ingenieria Quimica y Tecnologia de los Alimentos

Area a la cual estd asociada la asignatura

Materiales y Construcciones

Numero estimado de estudiantes

12

APORTE DE LA ASIGNATURA AL DESARROLLO DE COMPETENCIAS

El espacio curricular Ciencia de los Materiales tiene como premisa aportar al desarrollo de Competencias especificas de la carrera de
Ingenieria Quimica y Genéricas del Ingeniero Iberoamericano.

Las Competencias Especificas de egreso que debe alcanzar el profesional de la Ingenieria Quimica para el desarrollo de las actividades
reservadas, son:

CE1 - Identificar, formular y resolver problemas relacionados a productos, procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios
correspondientes a la modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y al control y transformacién
de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas incorporando estrategias de abordaje,
utilizando disefios experimentales cuando sean pertinentes, interpretando fisicamente los mismos, definiendo el modelo mas adecuado
y empleando métodos apropiados para establecer relaciones y sintesis.

CE2 - Disefiar, calcular y proyectar productos, procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios correspondientes a la
modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y al control y transformacion de emisiones
energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas aplicando estrategias conceptuales y metodoldgicas
asociadas a los principios de célculo, disefio y simulacion para valorar y optimizar, con ética, sentido critico e innovador, responsabilidad
profesional y compromiso social.

CE3 - Planificar y supervisar la construccion, operacién y mantenimiento de procesos, sistemas, instalaciones y elementos
complementarios donde se llevan a cabo la modificacidn fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y al
control y transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sdlidos y de emisiones gaseosas utilizando de
manera efectiva los recursos fisicos, humanos, tecnolégicos y econdmicos; a través del desarrollo de criterios de seleccion de materiales,
equipos, accesorios, sistemas de medicidn y la aplicacion de normas y reglamentaciones pertinentes, atendiendo los requerimientos
profesionales practicos.

CE4 - Verificar el funcionamiento, condicidn de uso, estado y aptitud de equipos, instalaciones y sistemas involucrados en la modificacion
fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y en el control y transformacion de emisiones energéticas, de




efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas aplicando procedimientos, técnicas y herramientas teniendo en cuenta la
legislacion, estandares y normas de funcionamiento, de calidad, de ambiente y seguridad e higiene.

CE5 - Proyectar y dirigir acciones, desarrollos tecnoldgicos e innovaciones tendientes a la construccién, operacién y mantenimiento de
procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios referido a la higiene y seguridad en el trabajo y al control y minimizacién
del impacto ambiental en lo concerniente a su actividad profesional seleccionando y utilizando técnicas y herramientas contempladas en
las practicas recomendadas y en las normativas vigentes nacionales e internacionales. Las competencias genéricas del Ingeniero son:
La Tabla 1 indica el aporte de la asignatura a las Competencias Especificas de Egreso del Ingeniero Quimico:

Tabla 1. Aporte de la asignatura a las competencias especificas de la carrera

DESCRIPTORES TRANSVERSALES REFERIDOS A LAS COMPETENCIAS DE ) e
Competencias Especificas
EGRESO
< . Bloque . .
Afo Cuatrimestre A Actividad Curricular CE1 | CE2 CE3 CE4 CE5
Curricular
3° 2C TB Ciencia de los Materiales | B B B B

Por su parte, las Competencias Genéricas del Ingeniero se clasifican en Tecnoldgicas y en Sociales, Politicas y Actitudinales, todas ellas se
trabajaran integradamente a lo largo de la carrera, siguiendo un modelo transversal, lo cual conduce a una organizacion e interconexion
dentro de los diferentes bloques curriculares y a lo largo de todo el plan de estudios. Estas estrategias, si bien pueden ser planteadas en
las distintas asignaturas, se abordan articuladamente entre ellas con diferente intensidad. Estas competencias son:

CG1 - Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria

CG2 - Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria

CG3 - Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria

CG4 - Utilizar técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria

CG5 - Generar desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas

CG6 - Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo

CG7 - Comunicarse de manera efectiva

CG8 - Actuar con ética y responsabilidad profesional

CG9 - Actuar con compromiso social, considerando el impacto econémico, social y ambiental de su actividad en el contexto local y global
CG10 - Aprender en forma continua y auténoma

CG11 - Actuar con espiritu emprendedor.

Esta asignatura aporta a las competencias genéricas indicadas en la Tabla 2 siguiente.

Tabla 2. Aporte de la asignatura a las competencias genéricas del ingeniero

DESCRIPTORES TRANSVERSALES REFERIDOS A LAS Competencias Genéricas
COMPETENCIAS DE EGRESO Tecnoldgicas Sociales, Politicas y Actitudinales
o . Bloque . .
Ao Cuatrimestre . Actividad Curricular CG1 CG2 | CG3 | CG4 CG5 | CG6 |CG7 cG8 cG9 CG10 | CGi1
Curricular
3° 2C TB Ciencia de los Materiales M B M M M M M M

OBJETIVOS DEFINIDOS DESDE LA PERSPECTIVA DEL DESARROLLO DE COMPETENCIAS s

® Los estudiantes seran capaces de reconocer los tipos de materiales de ingenieria y analizar la interaccién que existe entre sus
estructuras y sus propiedades para su procesamiento.

e Los estudiantes seradn capaces de comprender el comportamiento de los materiales frente a distintas solicitaciones para vincularlos
con las propiedades.

® Los estudiantes seran capaces de interpretar de los mecanismos de falla para reconocer el tipo de solicitaciones que la provocaron.
®  Los estudiantes seran capaces de seleccionar materiales a partir de la especificacion aprobada de requisitos.

e Los estudiantes seran capaces de seleccionar y/o disefiar ensayos de materiales.

APORTE DE LA ASIGNATURA A LA FORMACION BASICA Y/O PROFESIONAL

La materia y consecuentemente su aporte profesional puede ser dividida en varias partes: En primera instancia se revisan conceptos bdsicos|
como estructura atémica, enlace atémico, defectos o irregularidades de las redes cristalinas, defectos de superficie y macrodefectos conceptos|
que son fundamentales para comprender el comportamiento mecénico (a partir de sus propiedades eldsticas, plasticas y rotura) y durable de los|
materiales ingenieriles. Todos estos conceptos permiten que el alumno desarrolle experiencia en el analisis de la estructura de los materiales |
su relacién con las propiedades necesarias para el disefio en ingenieria.

Luego, se abordan los temas relacionados con las aleaciones a través del estudio de los diagramas de fase binarios para aleaciones metélicas y la
modificacion de sus propiedades mecanicas a través de las transformaciones de estado sélido (tratamientos térmicos) estos temas tecnoldgicos|
sumados a la clasificacion, las propiedades y los usos de otros tipos de materiales (ceramicos, polimeros y materiales lignoceluldsicos), permiten|
desarrollar el criterio de seleccién de materiales en base a las propiedades mecanicas, la estructura, el procesamiento, el costo y el destino que
el mismo deba cumplir. De manera que cuando llegue el momento de elegir un material pueda contar con los conocimientos basicos necesarios|
para hacerlo lo mas adecuadamente posible.




DESARROLLO DE LA ASIGNATURA
Actividades y estrategias didacticas utilizadas para el desarrollo de las capacidades y competencias

Las actividades previstas en la asignatura estan orientadas al logro de los objetivos de aprendizaje y al desarrollo de las competencias especificas
y genéricas definidas para este espacio curricular. Al inicio del cursado se presenta a los estudiantes la planificacion de la asignatura, el cronogramal
de actividades y los materiales de estudio necesarios para el desarrollo de las distintas unidades tematicas.

La metodologia de ensefianza se basa en clases tedrico-practicas, que constituyen el eje metodolégico principal de la asignatura. En ellas se
desarrollan los contenidos conceptuales fundamentales mediante exposiciones dialogadas, complementadas con ejemplos de aplicacién y el
Jandlisis de situaciones reales vinculadas con la ingenieria de materiales. Asimismo, se fomenta la participacidn activa de los estudiantes a través|
de preguntas orientadoras, intercambios de ideas y discusiones grupales que favorecen la comprension critica de los temas abordados.

Posteriormente, se desarrollan actividades practicas que permiten profundizar los contenidos tratados, promoviendo el andlisis, la interpretacion
de resultados y la aplicacidn de los conocimientos adquiridos. Entre las actividades previstas se incluyen:

(] Resolucion de guias de ejercicios y cuestionarios: mediante actividades especialmente disefiadas, los estudiantes aplican los conceptos
tedricos a situaciones concretas, desarrollando capacidades de andlisis, interpretacion y resolucion de problemas cerrados (rutinarios).
Esta estrategia contribuye a consolidar los contenidos y a fortalecer el razonamiento técnico.

(] Experiencia en el laboratorio: Mediante el andlisis de diversas piezas ensayadas bajo diferentes condiciones de carga, los estudiantes
identifican los distintos tipos de falla de los materiales, fortaleciendo la vinculacidn entre los conceptos tedricos y la prdactica
experimental, y profundizando su comprensién del comportamiento mecanico de los materiales.

La Tabla 3 presenta la distribucidn de las cargas horarias correspondientes a las distintas actividades.
Tabla 3. Distribucién de la carga horaria de interaccién pedagégica

Horas de interaccion pedagdgica - presencial (75 horas)
Cuatri Bloque
. uatrimes . L. X L . P .
Afio Curricula | Actividad Curricular Teérico- Problemas Actividad Problemas de [frabajo de Campo Practica Socio-
tre - rutinarios o de Experimental . L Proyecto y Disefio | Comunitarias
r Practica N ingenieria
aplicacion
. Ciencia de los
3 2C B . 40 30 5
Materiales

Se plantean once trabajos practicos, correspondientes a cada una de las Unidades conceptuales en las que se estructura el programa analitico de
la asignatura. Los objetivos de cada trabajo practico estan orientados a que los estudiantes puedan:

TP1.Estructura de los Materiales e imperfecciones: Comprender que las propiedades de los materiales de ingenieria dependen de su estructura
interna y que el estudio de los materiales desde distintos niveles de observacidn (micro y macroscépico) permite contrastar las hipdtesis de la
teoria de la elasticidad (material homogéneo, is6tropo y eldstico) y determinar sus limitaciones.

TP2: Propiedades eldsticas y plasticas: Vincular, desde el punto de vista atémico, el comportamiento de monocristales, materiales policristalinos
ly amorfos con la elasticidad, plasticidad y rotura de los mismos.

TP3.Ensayos mecanicos. Parte I: Analizar el comportamiento mecénico de diferentes materiales sometidos a cargas estéticas mediante ensayos
de traccion, compresion, flexion y torsion, determinando sus propiedades mecénicas y observando las deformaciones y modos de falla que se
producen en cada caso.

TP4. Ensayos mecdnicos. Parte |l: Comprender cémo la temperatura, el tiempo y las cargas dindmicas influyen en el comportamiento de los
materiales, estudiando fendmenos como la transicion ductil-fragil, la fatiga y el creep. Analizar la importancia de las condiciones de servicio en la
seleccion de materiales y reconocer que el dafio en los componentes es progresivo, lo que hace necesario implementar estrategias de
mantenimiento preventivo para evitar fallas y roturas.

TP5 Diagrama de fases y aleaciones ferrosas: Identificar en un diagrama las distintas reacciones invariantes, los compuestos formados, las
temperaturas criticas y como afectan las propiedades mecanicas segun las fases presente para una determinada aleacidn. Se presta especial
Jatencidn al sistema hierro-carbono (diagrama Fe-FesC) de gran interés en ingenieria pues corresponde a los aceros y fundiciones

TP6 Tratamiento térmico: Conocer los tratamientos térmicos que pueden realizarse y como se modifican las propiedades mecdnicas. También
debe comprender los diagramas TTT y TEC sus aplicaciones para obtener distintas estructuras en un acero eutectoide

TP7 Aleaciones no ferrosas: Conocer las principales aleaciones no ferrosas, identificando sus propiedades mecdnicas, asi como sus aplicaciones
mas comunes en la industria. Analizar la relacion entre las caracteristicas de cada aleacién y su utilizacion, para comprender los criterios de
Iseleccion de materiales segun las condiciones de servicio.

TP8 y TP9 Materiales no metdlicos inorgénicos y no organicos: Analizar y comprender las propiedades de los materiales no metélicos organicos y
no orgdnicos, los principales métodos de conformacion utilizados en su fabricacion y los criterios de seleccion segun las exigencias de aplicacion y
servicio.

TP10 Materiales lignocelulosicos: Analizar las propiedades de los materiales lignoceluldsicos, los procesos de conformacién empleados en su
transformacion y los criterios de seleccidn para diferentes aplicaciones, considerando sus caracteristicas fisicas, mecanicas y ambientales

TP11 Propiedades térmicas de los materiales : Analizar y comprender las principales propiedades térmicas de los materiales, especificamente el
coeficiente de dilatacidn térmica, la conductividad térmica, la capacidad calorifica y la resistencia al choque térmico, para evaluar su influencia en
el comportamiento de los materiales y su adecuada seleccion para distintas aplicaciones.

La Tabla 4 presenta una sintesis de los Trabajos Practicos que se desarrollan una vez abordados los contenidos tedricos de cada tema, indicando
las competencias a cuyo desarrollo contribuyen y las actividades previstas en cada caso.




Tabla 4. Aporte al desarrollo de competencias y actividades de abordaje

Problemas Activid | Proble [Trabajo Practica
Tematica abordada para la Competencias a las que [Teérico- rutinarios o de ad mas de de Proyectoy| Socio-
Formacién Practica aporta Practica aplicacién Experi | ingenie |Campo | Disefio |comunitaria
P mental ria 3
TP1.Estructura de los Materiales e CE1, CE2, CE4, CG1, CG2, X X
imperfecciones CG4, CG7,CGY9, CG10
TP2: Propiedades elasticas y plasticas. | CE1, CE4, CG1, CG4, CG7, X X
CG10
TP3.Ensayos mecdnicos. Parte | CE1, CE4, CG1, CG4, CG7, X X X
CG10
TP4. Ensayos mecanicos. Parte Il CE1, CE4, CG1, CG4, CG7, X X X
CG10
TPS5. Diagrama de fases y aleaciones CE1, CE3, CE4, CG1, CG4, X X
ferrosas CG7,CG10
TP6. Tratamiento térmico CE1, CE2, CE3, CE4, CG1, X X
CG2, CG7,CG10
TP7. Aleaciones no ferrosas CE1, CE2, CE3, CE4, CG1, X X
CG2, CG4, CG6, CG7,
CG8, CGY, CG10
TP8. Materiales no metalicos CE1, CE2, CE3, CE4, CG1, X X
inorganicos CG2, CG4, CG7, CG8,
CG9, CG10
TP9. Materiales no metalicos CE1, CE2, CE3, CE4, CG1, X X
organicos CG2, CG4, CG7, CG8,
CG9, CG10
TP10 Materiales lignocelulosicos. CE1, CE2, CE3, CE4, CG1, X X
CG2, CG4, CG7, CGY,
CG10
TP11. Propiedades térmicas de los CE1, CE2, CE4, CG1, CG2, X X
materiales CG4, CG8, CGY, CG10

Trabajos experimentales (cuando corresponda listarlos e indicar muy brevemente su objetivo)

Estrategia de evaluacion de los alumnos

Regularizacion de la asignatura

Se tomaran 2 (dos) parciales con tres fechas cada uno. La aprobacidn sera con 55 puntos sobre un total de 100.

Promocién de la asignatura

Aquellos alumnos que aprueben con mas de 55 puntos cada parcial, en la primera oportunidad que se presenten, podran optar por una
"promocidn sin examen de acuerdo al sistema de promocidn integrado al desarrollo tradicional" (Res CAFI 105/25), que consistird en 1 (uno)
coloquio, cuya aprobacion es con 4 puntos.

Examen Final

El estudiante que no acceda a la promocién debera rendir examen final en los turnos establecidos por calendario académico.

Cronograma
Unidad I
Semana P Tema de la clase Actividades
Tematical

Abordaje tedrico-practico. Resolucion de

1 1-2 Introduccion - Estructura de los materiales e imperfecciones . .
cuestionario (TP1)

) 3 Elasticidad - Plasticidad Abortf!aje tf-:‘orlco—practlco. Resolucién de
cuestionario y problemas (TP2)
Abordaje tedrico-practico, espacios de

3 3-4 Rotura. Determinacién de las propiedades mecanicas- dISCUS.IOI'l y andlisis de c'a’sos (acthl(?ad .
experimental). Resolucidn de cuestionario y
problemas (TP3).




Ensayos mecdnicos traccién, compresion, flexion y torsién

Abordaje tedrico-practico, espacios de
discusidn y analisis de casos (actividad
experimental). Resolucién de cuestionario y
problemas (TP3).

Transicidn ductil- fragil - Fluencia lenta

Abordaje tedrico-practico, espacios de
discusidn y analisis de casos (actividad
experimental). Resolucidn de cuestionario y
problemas (TP4).

Fatiga - Ensayo de dureza

Abordaje tedrico-practico, espacios de
discusidn y andlisis de casos (actividad
experimental). Resolucién de cuestionario y
problemas (TP4).

Evaluacién

Primer Parcial

Diagrama de fases y aleaciones ferrosas

Abordaje tedrico-practico. Resolucion de
problemas y cuestionario (TP5)

Tratamientos térmicos

Abordaje tedrico-practico. Resolucion de
problemas y cuestionario (TP6)

10

Aleaciones no ferrosas

Abordaje tedrico-practico. Resolucion de
cuestionario (TP7)

11

Materiales no metalicos inorgdnicos

Abordaje tedrico-practico. Resolucion de
cuestionario (TP8)

12

10

Materiales no metalicos orgéanicos

Abordaje tedrico-practico. Resolucion de
cuestionario (TP9)

13

11

Materiales lignoceluldsicos

Abordaje tedrico-practico. Resolucion de
cuestionario (TP10)

14

12

Propiedades térmicas de los materiales

Abordaje tedrico-practico. Resolucion de
cuestionario (TP11)

15

Evaluacién

Segundo Parcial

RECURSOS PARA EL DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Recursos Docentes de la Asignatura

Nombre y apellido

Funcién del docente

Claudia Cristina Castellano

Desarrollo de teoria y practica

Roxana Lemma

Desarrollo de teoria y practica

Recursos didacticos (generales, software, aulas hibridas, plataforma Moodle, etc.)

-Clases tedricas y practicas presenciales.
-Plataforma virtual Moodle para la distribucién de materiales, actividades, evaluaciones y comunicacion con los estudiantes.
-Presentaciones digitales, apuntes, guias de trabajos practicos y material bibliografico.
-Equipamiento de laboratorio para ensayos mecanicos.
-Instrumental de observacion y caracterizacion de materiales.
-Recursos audiovisuales, animaciones y videos técnicos.
-Bases de datos, normas técnicas y catadlogos de materiales.

Principales equipos o instrumentos

Prensa de ensayos para distintos materiales (traccion, compresion y flexién)

Espacio en el que se desarrollan las actividades

Aula Si

Laboratorio Si

Gabinete de computacién

No Campo No

ADEMAS DEL DESARROLLO REGULAR, SE ADOPTA PARA LA ASIGNATURA:

Cursada intensiva No |Cursado cuatrimestre contrapuesto

No

Examen Libre (*) Si

En la forma libre los alumnos deberan aprobar un parcial y luego el examen final.




Programa Analitico Asignatura

Ciencia de los Materiales
(codigo: 2063)

Departamento responsable |Ingenieria Civi y Agrimensura Area | Materiales y
Construcciones

Plan de estudios Plan 2022 - OCS 8380/22

Programa Analitico de la Asignatura — Afio 2026

Unidad 1: Introduccion al conocimiento de los materiales. Materiales e ingenieria. Ciencia e ingenieria de materiales. Tipos
de materiales. Competencia entre materiales. Relacion entre estructura, propiedades y procesamiento. Futuras tendencias
en el uso de materiales.

Unidad 2: Introduccion a la metalografia. Solidificaciéon de metales. Formacion de cristales simples. Soluciones sélidas.
Imperfecciones en cristales. Significado de las dislocaciones. Velocidad de procesos en sélidos. Difusién. Efecto de la
temperatura.

Unidad 3: Tensiones y deformaciones. Relacién la tension - resultante de las fuerzas interatdmicas. Tipos de enlaces.
Estructura de los materiales. Comportamiento elastico de los materiales. Fluencia de los materiales. Proceso de
deslizamiento. Diagrama tensién - deformacién. Rotura.

Unidad 4: Clasificacion de los ensayos. Ensayos estéaticos. Traccion. Compresién. Flexion. Torsion. Curva tension —
deformacidén convencional y verdadera. Mddulo de elasticidad longitudinal y transversal. Resiliencia. Tenacidad. Ductilidad.
Formas de rotura. Diagrama de distribucién de tensiones. Impacto. Transicion ductil - fragil. Caracteristicas del ensayo de
impacto. Variables que intervienen.

Unidad 5: Otros ensayos. Naturaleza de la fluencia lenta. Variables que influyen. Etapas del creep. Fatiga. Naturaleza del
fenébmeno. Etapas de la fatiga. Aspectos estadisticos. Criterio de disefio. Dureza. Caracteristicas de los ensayos de dureza.
Importancia tecnoldgica. Criterios de seleccion de los materiales.

Unidad 6: Materiales ferrosos y aleaciones. Produccion de hierro y acero. Diagrama de fase hierro - carburo de hierro.
Aceros de baja aleacion. Aceros de alta aleacion. Fundiciones. Propiedades, usos y disponibilidad. Seleccion.

Unidad 7: Tratamientos térmicos de los aceros. Curvas de enfriamiento continuo. Distintas velocidades de enfriamientos.
Tratamientos isotérmicos. Estructura y propiedades que se obtienen con cada uno.

Unidad 8: Materiales no ferrosos y aleaciones. Aleaciones de aluminio. Aleaciones de cobre. Aleaciones de titanio.
Aleaciones de magnesio. Aleaciones de berilio. Niguel. Cobalto. Propiedades, usos y disponibilidad. Seleccion.

Unidad 9: Materiales no metalicos inorganicos. Estructura cristalina de ceramicos sencillos. Estructura de silicatos.
Imperfecciones en las estructuras ceramicas cristalinas. Materiales ceramicos no cristalinos. Procesamiento de ceramicas.
Ceramicos tradicionales y de ingenieria. Propiedades de los ceramicos. Vidrios. Seleccion.

Unidad 10: Materiales no metalicos organicos. Introduccién. Métodos industriales de polimerizacion. Procesado de
materiales plasticos. Termoplasticos de uso general e industriales. Polimeros termoestables. Elastémeros. Deformacion y
fluencia. Termofluencia y fractura. Seleccion.

Unidad 11: Materiales lignoceluldsicos. Caracteristicas generales. Estructura de la madera. Comportamiento anisotrépico.
Propiedades fisicas y mecanicas. Influencia del contenido de humedad. Ensayos para determinar sus propiedades.
Seleccion.

Unidad 12: Materiales para altas y bajas temperaturas. Comportamiento térmico de los materiales. Capacidad térmica.
\Variacion del coeficiente de dilatacion de los materiales con la temperatura. Respuesta de la conductividad de los materiales
para bajas y altas temperaturas. Seleccion.
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