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Bloque curricular Tecnologias Basicas

Ubicacion en el plan de estudios

~ . e afo, 2° rimestr
(ano y cuatrimestre) 3% afio, 2° cuatrimestre

Asignaturas correlativas cursadas Electromagnetismo para Ingenieria (3005)
Para cursar una asignatura obligatoria de un cuatrimestre determinado, el estudiante
Asignaturas correlativas aprobadas debe tener aprobadas las asignaturas obligatorias correspondientes a los cuatrimestres

anteriores, exceptuando las del cuatrimestre inmediato anterior.

Para cursar una asignatura obligatoria de un cuatrimestre determinado, el estudiante
Requisitos cumplidos debe tener aprobadas las asignaturas obligatorias correspondientes a los cuatrimestres
anteriores, exceptuando las del cuatrimestre inmediato anterior.

Duracion o Desarrollo

(anual/cuatrimestral/bimestral) Cuatrimestral Caracter Obligatoria

Carga horaria total de
Carga horaria presencial semanal (h) 6 dedicacion del 90 Créditos 9
estudiante (h)

Carga horaria presencial destinada a la formacion practica (h)

- Problemas Trabajo Practica
Actividad ) de 1onh | de | on| Provecoy | gy Socio- oh
Experimental | o disefo ol
ngenieria campo comunitarias

Circuitos eléctricos lineales y no lineales en corriente continua. Circuitos eléctricos en
corriente alterna. Ecuaciones de redes y teoremas en corriente alterna. Circuitos con

CONTENIDOS MINIMOS SEGUN magnitudes armonicas. Circuitos trifasicos. Circuitos magnéticamente acoplados.

PLAN DE ESTUDIOS Cuadripolos. Modelado de dispositivos. Funciones impedancia, admitancia y transferencia.
Aplicacién de la Transformada de Laplace a transitorios. Analisis de la respuesta en
frecuencia.

Departamento al cual esta adscripta . L
MBI & P Ingenieria Electromecanica

la carrera

Area a la cual esta asociada la -
asignatura Electricidad
Numero estimado de estudiantes 20
OBJETIVOS

La asignatura Circuitos Eléctricos tiene como objetivo principal aportar las bases conceptuales para el modelado y analisis de
fendmenos de origen eléctrico presentes en las instalaciones y sistemas electromecanicos. Ademas, incorporar el conocimiento y
manejo de instrumentos bésicos de un laboratorio, asi como en la resolucion mediante herramientas de simulacién.

De esta manera, se pretende que el estudiante consiga identificar, formular y resolver problemas de ingenieria y generar una
sélida base de conocimientos que utilizara en el resto de la carrera y posteriormente en su desempeiio profesional.

En particular, se espera que al término de la cursada de la asignatura el estudiante sea capaz de:

- Interpretar y modelar un fenémeno fisico eléctrico o electromagnético.

- Analizar el comportamiento de circuitos eléctricos lineales y no lineales en régimen permanente y

transitorio.
- Analizar configuraciones de sistemas trifasicos en régimen estacionario.

APORTE DE LA ASIGNATURA A LA FORMACION BASICA Y/O PROFESIONAL

La asignatura Circuitos Eléctricos, por su parte, busca aportar conocimientos y habilidades para la construccion y evaluacion de
modelos circuitales de sistemas eléctricos y electromecanicos. En la asignatura se plantea una directa relacion entre los dispositivos
reales y sus modelos matematicos simplificados, considerando cuéles son las leyes que rigen sus principios funcionales y permiten
su analisis. Esto permite fijar las bases de contenidos conceptuales y procedimentales que le permitiran interpretar otros fenémenos
fisicos mas complejos, a medida que avance en el proceso de formacién académica y, posteriormente, en el ambito profesional.




DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Actividades y estrategias didacticas utilizadas para el desarrollo de las capacidades y competencias

La asignatura se divide en nueve capitulos a desarrollarse en las quince semanas de acuerdo al cronograma, incluyendo las
evaluaciones.

La metodologia de ensefianza y aprendizaje propuesta para el desarrollo de los contenidos y la formacién de competencias en esta
asignatura se plantea de la siguiente manera:

Desarrollo de clases sincronicas tedrico-practicas con exposicion docente dialogada, resolucion de ejercicios y actividad experimental,
donde se introducen/refuerzan los temas desde un enfoque conceptual, complementandolos con resolucién de ejemplos tipicos,
basados en modelos de dispositivos reales, contando con una guia de trabajos practicos.

Realizacion de cuatro practicas de laboratorio, con el objetivo de reforzar los conceptos desarrollados en clase y aportar a la formacion
practica experimental. Las actividades son grupales (hasta 4 estudiantes), con una dedicacién aproximada de 10hs totales. Para ellg
se programan cuatro laboratorios sobre analisis de circuitos con elementos no lineales y teoremas de Thévenin y Norton, circuitos
resonantes simples, filtros activos y estudio de la respuesta en frecuencia, y sistemas trifasicos; cuya guia estara disponibles durante,
el curso.

Se prevé la realizacion de una tarea grupal, relacionada con una de las practicas de laboratorio, que involucra actividades
experimentales, de simulacién y/o busqueda bibliografica. En esta actividad se busca estimular la colaboracion entre los miembros|
del grupo e interaccién con otros grupos, procurando crear habitos de aprendizaje colaborativo y el desempefio efectivo en equipos
de trabajo.

Se empleara el software TINA-TI, para la simulacién de circuitos, para que el estudiante se familiarice con su utilizaciéon y formas de
conexion de los distintos tipos de dispositivos utilizados en el desarrollo de la asignatura. El mismo software lo utilizaran posteriormente
las asignaturas Medidas Eléctricas y Electronicas (3011) y Electrénica Aplicada (3013).

Para el desarrollo de la asignatura en términos de disposicion de los contenidos, vinculos a sitios y videos, comunicacién de
novedades, uso de foro e interacciones asincronicas con los estudiantes se utiliza el sitio FIO Virtual, plataforma Moodle, donde s¢g|
aloja el espacio de la asignatura.

Con el enfoque anterior se considera que se aporta a las siguientes competencias:

Proyectar, disefar y calcular maquinas, equipos, dispositivos, instalaciones y sistemas eléctricos y/o mecanicos. (Grado de aporte
Bajo).

Situaciones de aprendizaje vinculadas: exposicién docente dialogada, resolucion de ejercicios, simulacién y actividad experimental.
Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria electromecanica. (Grado de aporte Bajo).

Situaciones de aprendizaje vinculadas: exposicion docente dialogada simulacion y actividad experimental (trabajo en equipo sobre
un problema especifico fomentando el aprendizaje colaborativo).

Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo. (Grado de aporte Bajo).
Situaciones de aprendizaje vinculadas: actividades de simulacién y experimentales en el marco de la tarea grupal y practicas de
laboratorio.

Trabajos experimentales (cuando corresponda listarlos e indicar muy brevemente su objetivo)

Se prevé la realizacion de las siguientes actividades experimentales:

- Aplicacién de los teoremas de Thévenin y Norton para reducir circuitos y analizar circuitos con elementos no lineales.

- Verificacion de condiciones de funcionamiento de circuitos resonantes simples.

- Analisis de filtros activos y estudio de la respuesta en frecuencia.

- Sistemas trifasicos: determinacion de la secuencia de red y analisis de circuitos balanceados y desbalanceados.
Trabajo/s de Proyecto-Diseno (cuando corresponda)

Trabajo/s de Campo (cuando corresponda)

Practicas socio comunitarias/socioeducativas (cuando corresponda)

Estrategia de evaluacion de los alumnos
Regularizacién de la asignatura

Los estudiantes seran evaluados en diferentes instancias. Una de ellas comprende una actividad teérico-practica grupal, con
presentacion de informe escrito, que se presenta en la fecha establecida de acuerdo al cronograma definido. Otra de las instancias
comprendera tres evaluaciones tedrico-practicas. Se dispondra de una instancia de recuperacion general en caso que ésta sea
requerida. Se efectuaran cuatro préacticas de laboratorio, con requisito de asistencia. Cada una de las instancias de evaluacion
seran calificadas con nota entre 0 y 10 puntos. Se consideraran aprobadas si la nota de cada uno de ellos en igual o superior a 4
puntos.

Para la aprobacion de la cursada se deberan aprobar todas las instancias de evaluacion.




La calificacion final resulta la siguiente ecuacién de ponderacion:
NF = 0,3NP1 + 0,3NP2 + 0,3NP3 + 0,1NT, donde NF: nota final, NT: nota de la tarea y NPn: notas de los examenes parciales.

Promocion de la asignatura

Aquellos estudiantes que se encuentren en condiciones de promocionar, teniendo las asignaturas correlativas aprobadas a la fecha
establecida, y hayan aprobado todas las instancias propuestas de evaluacién, habran promocionado la asignatura con calificacién
igual a NF.

Examen Final

Los estudiantes que no accedan a la promocién de la asignatura deberan rendir un examen en las fechas previstas de finales en el
calendario académico.

Cronograma
Unidad L
mana ey Tema de la clase Actividades
= Tematica

1 1 Presentacién de asignatura / Analisis de circuitos en | Presentacion de asignatura y planificacién / Introduccién /
corriente continua Desarrollo de temas.

2 1 Andlisis de circuitos en corriente continua Desarrollo teérico-practico de temas

3 1-2 Andlisis de circuitos en corriente continua / Analisis de | Desarrollo teérico-préctico de temas / Actividades
circuitos en corriente alterna/ Laboratorio 1. experimentales en aula taller.

4 2 Andlisis de circuitos en corriente alterna Desarrollo teérico-practico de temas

5 2.3 Andlisis de circuitos en corriente alterna / Analisis de Desarrollo tebrico-practico de temas
resonancia en circuitos lineales

6 3 Andlisis de resonancia en circuitos lineales / Primer Desarrollo teérico-practico de temas / Evaluacion
examen parcial

7 4 Andlisis de circuitos con excitaciones periédicas no Desarrollo teérico-practico de temas / Actividades
senoidales. / Laboratorio 2 experimentales en aula taller.

8 4.5 Andlisis de circuitos con excitaciones periédicas no Desarrollo tebrico-practico de temas

senoidales / Andlisis de circuitos trifasicos

9 5 Andlisis de circuitos trifasicos Desarrollo teérico-practico de temas

Desarrollo teérico-practico de temas / Actividades

10 5 Andlisis de circuitos trifasicos / Laboratorio 3 experimentales en aula taller

Andlisis de circuitos en régimen transitorio / Segundo

. Desarrollo tedrico-practico de temas / Evaluacién
examen parcial

Andlisis de circuitos en régimen transitorio / Respuesta

12 6-7 : Desarrollo teérico-practico de temas
en frecuencia
: Respuesta en frecuencia / Circuitos magnéticamente f
13 7-8 acoplados - Inductancias Desarrollo tedrico-practico de temas
14 8.9 Clrcun_os magnéticamente acoplados - Inductancias / Desarrollo teérico-préctico de temas
Cuadripolos
15 9 Tercer examen parcial / Laboratorio 4/ Recuperatorio |Actividades experimentales en aula taller / Evaluacién

RECURSOS PARA EL DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Recursos Docentes de la Asignatura

Nombre y apellido Funcién del docente
Cristian Roberto Ruschetti Desarrollo de teoria y practica
Elio Emmanuel Moresco Desarrollo de practica
Julio Joaquin Santellan Desarrollo de practica

Recursos didacticos (generales, software, aulas hibridas, plataforma Moodle, etc.)

-Software:

TINA-TI educativo (inicio en la simulacién de circuitos eléctricos/electronicos)

SCILAB (inicio al uso software libre para analisis numérico, con un lenguaje de programacion de alto nivel para calculo cientifico)
Derive 6 (aplicacién de software para célculo matematico)

MatLab (software de anadlisis numérico con lenguaje de programacion de alto nivel)

-Disposicién de contenidos de la asignatura: plataforma FIO Virtual (organizacién de la asignatura, contenidos, vinculos a sitios y
videos, comunicacién de novedades, uso de foro e interacciones asincrénicas con los estudiantes)

Sitios web de uso habitual:

https://es.symbolab.com
https://www.scilab.org
http://www.ti.com/tool/tina-ti
https://www.wolframalpha.com/
www.mathworks.com




Principales equipos o instrumentos

-Instrumentos analdgicos: Voltimetros, Amperimetros y Wattimetros.
-Instrumentos digitales: Multimetros y Osciloscopios.

-Pinzas amperométricas.

-Medidores LCR.

-Placas de adquisicion de datos.

Espacio en el que se desarrollan las actividades

Gabinete de

Aula Si Laboratorio Si computacion Si Campo No
Otros
Utilizacién de aula taller del LABEYEL. _
ADEMAS DEL DESARROLLO REGULAR, SE ADOPTA PARA LA ASIGNATURA:
Cursada intensiva No |Cursado cuatrimestre contrapuesto No

Examen Libre Si




Programa Analitico Asignatura
Circuitos Eléctricos
(codigo: 3008)

Departamento responsable Ingenieria Electromecanica [ Area | Electricidad
Plan de estudios Ingenieria Electromecéanica 2023 - Ord.C.S.N? 8424/22

Programa Analitico de la Asignatura — Ao 2023
Contenidos conceptuales:

CAPITULO 1: Analisis de circuitos en corriente continua.

Dipolos (activos y pasivos): fuentes dependientes e independientes de voltaje y de corriente, resistencia, inductancia, capacidad y
asociacion de elementos. Construccién de un modelo de circuito. Ley de Ohm. Leyes de Kirchhoff. Métodos de resolucién (Variables
de rama, nodos y mallas). Circuitos equivalentes de Thévenin y Norton. Potencia y energia: balance de potencia y maxima
transferencia de potencia. Concepto de linealidad y principio de superposicién. Elementos no lineales: Caracteristicas V-, circuitos
equivalentes, resistencia estatica y dinamica. Métodos de resolucion. Modelos electromecanicos. Analogia a sistemas eléctricos.

CAPITULO 2: Andlisis de circuitos en corriente alterna.

Excitacion sinusoidal: tension y corriente, valores caracteristicos y representacion fasorial. Operacién con fasores. Elementos
pasivos y asociacién. Concepto de impedancia y admitancia y su representacion. Leyes de Kirchhoff en CA. Transformaciones de
fuentes y circuitos equivalentes de Thévenin y Norton. Métodos de resolucién. Diagramas fasoriales. Definicion de potencia:
instantanea y promedio, activa, reactiva y aparente, potencia compleja y diagramas de potencias. Definicion del factor de potencia y
su compensacion. Teorema en CA: de superposicion, Millman y de maxima transferencia de potencia.

CAPITULO 3: Analisis de resonancia en circuitos lineales.

Resonancia en circuitos simples: RLC serie, RLC paralelo y paralelo de dos ramas. Analisis de impedancia y admitancia.
Formulacién de ecuaciones: aproximaciones, curva universal de resonancia, puntos de media potencia, ancho de banda y factor de
calidad.

CAPITULO 4: Analisis de circuitos con excitaciones periédicas no senoidales.

Ondas no sinusoidales: andlisis de ondas, valores caracteristicos. Andlisis de variables eléctricas por medio de series de Fourier.
Espectros de amplitud y fase. Célculo de circuitos lineales con tensiones y corrientes no sinusoidales. Potencias: activa, reactiva,
aparente y de deformacién. Factor de Potencia. Métodos para la resolucién de circuitos con elementos no lineales. Rectificador de
media onda y de onda completa. Efecto de la no linealidad del inductor con excitacion senoidal.

CAPITULO 5: Analisis de circuitos trifasicos.

Ventajas de la operacion trifasica. Generacion trifasica. Sistemas balanceados y desbalanceados: conexiones de carga trifasica,
voltaje compuesto y simple, corriente de linea y de fase, cargas equivalentes estrella-triangulo. Potencia trifasica: potencia
instantdnea constante, potencia activa, reactiva y aparente, factor de potencia y compensacion.

Impedancias de secuencia. Circuitos de secuencia. Asimetrias usuales. Andlisis de fallas para generadores sin carga. Interconexion
de redes de secuencia.

CAPITULO N° 6: Andlisis de circuitos en régimen transitorio.

Funciones de excitacion: impulso, escalon, senoide. Fenémenos transitorios: respuesta natural, forzada y total, constante de tiempo,
condiciones iniciales. Fendmenos transitorios de primer orden: circuito RL y RC. Fenémenos transitorios de segundo orden:
respuesta sobreamortiguado, criticamente amortiguado, subamortiguado. Transformada de Laplace. Transformacion de funciones y
parametros. Condiciones iniciales. Fracciones Parciales. Polos y ceros. Teoremas de valor inicial y final. Estabilidad. Variables de
Estado.

CAPITULO N° 7 Respuesta en frecuencia.
Funciones de red, impedancia, admitancia y transferencia. Expresiones en el dominio de la frecuencia. Diagramas de Bloque
simples. Andlisis de diagramas de polos y ceros - Funcién Transferencia. Respuesta en frecuencia. Diagramas de Bode.

CAPITULO N° 8: Circuitos magnéticamente acoplados - Inductancias.

[Acoplamiento magnético. Polaridad de bobinas y voltaje inducido. Inductancia mutua. Aplicacion a circuitos. Coeficiente de
acoplamiento. Circuito eléctrico equivalente. Transformador ideal y real. Circuito equivalente de un transformador. Impedancia
referida.

CAPITULO N° 9: Cuadripolos.
Formulaciones matriciales utilizando parametros [z ],[y],[g],[h],[t]. Relacién entre parametros. Asociacién de cuadripolos.
Analisis del Cuadripolo cargado - Equivalente Thévenin.

Contribucion a los contenidos procedimentales:
Aplicacion de metodologias para analizar circuitos eléctricos. Aplicacion de software especifico para la simulacion de circuitos. Lectura
y andlisis de material bibliografico.

Contribucidn a los contenidos actitudinales:

Potenciar habitos para el aprendizaje colaborativo y el desempefo en equipos de trabajo. Participacion en los procesos de
aula/laboratorio. Responsabilidad hacia el trabajo experimental.




Bibliografia Basica

- ANALISIS DE CIRCUITOS EN INGENIERIA. William H Hayt, Jack E Kemmerly, Ed. McGraw-Hill, 2007. (10 Ejemplares)
- CIRCUITOS ELECTRICOS. James W. Nilsson, Ed. Pearson Educacion, 2001. (5 Ejemplar)
- CIRCUITOS EN INGENIERIA ELECTRICA. Hugh H. Skilling, Ed. Compafiia Editorial Continental S.A., 1972. (4 Ejemplar)

Bibliografia de Consulta

- FUNDAMENTOS DE CIRCUITOS ELECTRICOS. Charles Alexander, Matthew Sadiku, Ed. McGraw-Hill, 2013.

- ANALISIS DE CIRCUITOS ELECTRICOS: UN ENFOQUE TEORICO. Acosta Montoya, Alvaro, Ed. RA-MA, 2022. (Digital -
https://elibro.net/es/ereader/unicen/230580)

- TEORIA DE CIRCUITOS Il: PROBLEMAS RESUELTOS. Fernandez Moreno, José, Ed. Universidad de Jaén, 2022. (Digital -
https://elibro.net/es/ereader/unicen/221995)

- CIRCUITOS ELECTRICOS: TEORIA Y PRACTICA. Barrales Guadarrama, Raymundo - Barrales Guadarrama, Victor Rogelio - Rodriguez
Rodriguez, Melitén Ezequiel, Ed. Grupo Editorial Patria, 2016. (Digital - https:/elibro.net/es/ereader/unicen/39433)

- PUBLICACIONES INTERNAS.
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