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Carrera

Plan de estudios

Bloque curricular

Tecnologias aplicadas

Ubicacion en el plan de estudios
(afio y cuatrimestre)

(1) 32 afio - 22 cuatrimestre
(2) 22 afio, 22 cuatrimestre

Asignaturas correlativas cursadas

Circuitos Eléctricos (3008)

Asignaturas correlativas aprobadas

Para cursar una asignatura obligatoria de un cuatrimestre determinado, el
estudiante debe tener aprobadas las asignaturas obligatorias correspondientes a

los cuatrimestres anteriores, exceptuando las del cuatrimestre inmediato anterior.
Para cursar una asignatura obligatoria de un cuatrimestre determinado, el
estudiante debe tener aprobadas las asignaturas obligatorias correspondientes a
los cuatrimestres anteriores, exceptuando las del cuatrimestre inmediato anterior.

Requisitos cumplidos

Duracion o D_esarrollo ; Cuatrimestral Caracter Obligatoria
(anual/cuatrimestral/bimestral)
Carga horaria presencial semanal (h) 90 Carigg etk el el 270 Créditos 9

g P dedicacion del estudiante (h)

Carga horaria presencial destinada a la formacidn practica (h)

Trabajo Proyecto y 0 Practica Socio- 0

de campo disefio comunitarias
Errores en las mediciones. Instrumentos indicadores. Medicion de variables y
parametros eléctricos basicos. Medicién de potencia y energia. Mediciones en alta
tensién. Transformadores de medida. Adquisicion de datos. Osciloscopios. Sensores
y transductores. Interferencia y blindajes.

25 Problenjas’ de 10
Ingenieria

Actividad

. 0
Experimental

CONTENIDOS MiNIMOS SEGUN PLAN
DE ESTUDIOS

Departamento al cual esta adscripta la

Ingenieria Electromecanica
carrera

Area a la cual esta asociada la asignatura Electrénica

Numero estimado de estudiantes 18

OBIJETIVOS

Se espera que el estudiante sea capaz de:

-Comprender el principio de funcionamiento general de instrumental de laboratorio y campo, asi como de los sensores de variables
fisicas comunes;

-Interpretar especificaciones de instrumental y transductores para su adecuada aplicacion;
-Seleccionar y aplicar el método de medicion mas adecuado para un problema particular;

-Comprender los fundamentos de la adquisicion de datos.

APORTE DE LA ASIGNATURA A LA FORMACION BASICA Y/O PROFESIONAL

La medicion es un proceso elemental presente, directa o indirectamente, en la mayoria de las actividades que desarrollan los
Ingenieros Electromecanicos y Técnicos Universitarios en Electromedicina y que debe vincularse, necesariamente, a la toma de
decisiones en diferentes contextos, integrando la calidad de la medicién y el cuidado del medio ambiente. Medidas Eléctricas
Electrénicas se orienta a la comprensién del funcionamiento y la utilizaciéon de instrumental empleado en las mediciones eléctricas. Se
abordan tematicas relacionadas con el funcionamiento general de instrumental de laboratorio y campo, la medicién de variables yj
parametros eléctricos, sensores de variables fisicas comunes en conjunto con sus caracteristicas y especificaciones, la adquisicion de
datos y aspectos relacionados con la seleccion y decision de cudl es el instrumento y/o método mas adecuado para una aplicacion en|
particular. Se trabaja con la presentacién de temas y problemas practicos, que apuntan a la decision sobre métodos y formas de
medicion para problemas concretos de la actividad profesional.




DESARROLLO DE LA ASIGNATURA
Actividades y estrategias didacticas utilizadas para el desarrollo de las capacidades y competencias
Modalidad de cursada presencial con evaluaciones parciales y sistema de promocion.

La asignatura se divide en siete capitulos a desarrollarse en las quince semanas de acuerdo al cronograma, incluyendo las]
evaluaciones. Cada capitulo se apoya con una o mas guias de estudio, con contenido conceptual, preguntas de analisis, ejercicios Y|
guia para la busqueda bibliografica, buscando estimular el seguimiento permanente de los temas de la asignatura y crear habitos de
autoaprendizaje. Por cada capitulo y en funcion del desarrollo de las guias, se introducen los temas desde una perspectiva tedrica,|
complementandolos con resolucién de ejemplos tipicos trabajando sobre cuestiones experimentales y practicas, en un contexto de|
aula taller.

Se desarrollan los contenidos, con énfasis en el andlisis de fuentes de error en las mediciones eléctricas, aplicacién de normativas,
interpretacion de especificaciones y seleccion de instrumentos y/o métodos de medicién para diferentes aplicaciones, considerando
especialmente las decisiones que llevan a la seleccion de los métodos de medicion de variables y/o parametros eléctricos mas
convenientes para determinados casos.

Se prevé la realizacion de tareas parciales involucrando actividades experimentales, simulacion y/o busqueda bibliogréafica.

Durante la cursada se plantea la realizacién de una tarea grupal, sobre un problema de aplicacién, que busca aportar a la integracién
de conceptos y a la busqueda de soluciones con énfasis en las decisiones que conducen a la resolucion.

Para el desarrollo de la asignatura en términos de disposicion de los contenidos, vinculos a sitios y videos, comunicacion de
novedades, uso de foro e interacciones asincronicas con los estudiantes se utiliza el sitio FIO Virtual, plataforma Moodle, donde se
aloja el espacio de la asignatura.

Con el enfoque anterior se considera que se aporta a las siguientes competencias:
Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria electromecanica (Grado de aporte Medio).

Situaciones de aprendizaje vinculadas: lectura interpretativa, resolucion de ejercicios y actividad experimental.

Utilizar de manera efectiva técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria electromecanica (Grado de aporte Medio).

Situaciones de aprendizaje vinculadas: exposicion docente dialogada, actividad experimental.

Desemperiarse de manera efectiva en equipos de trabajo (Grado de aporte Bajo).

Situaciones de aprendizaje vinculadas: exposicion de estudiantes (trabajo en equipo sobre un problema especifico. Se trabaja con
metas e identificacion de aportes de los miembros al equipo).

En todos los casos las competencias mencionadas guardan un vinculo estrecho con los objetivos planteados para la asignatura.
Cabe mencionar que no se trata de un plan de estudios por competencias y, por lo tanto, se intenta contribuir al desarrollo de las
mismas, pero no son evaluadas.

Trabajos experimentales (cuando corresponda listarlos e indicar muy brevemente su objetivo)

Se prevé la realizacion de las siguientes actividades experimentales en aula taller:

-Medicién con instrumental basico.

-Medicién de variables y parametros eléctricos con diferentes métodos.

-Empleo de osciloscopios.

-Practicas elementales de instrumentacion electrénica.

Trabajo/s de Proyecto-Diseno (cuando corresponda)

Trabajo/s de Campo (cuando corresponda)

Practicas socio comunitarias/socioeducativas (cuando corresponda)

Estrategia de evaluacion de los alumnos

Regularizacion de la asignatura

Para cursar la asignatura se deben aprobar todas las instancias de evaluacion. Aquellos estudiantes que resulten desaprobados en
alguna de las instancias tendran una fecha de recuperatorio.

La evaluacién se desarrolla a través de una serie de instancias, considerando entrega de tareas parciales, examenes parciales Y|
presentacion de tarea grupal.

En las tareas parciales se evaluaran los avances sobre el desarrollo de los temas de la asignatura, pudiendo tartar sobre actividades|
experimentales, simulacién o busqueda bibliografica.

En los examenes parciales se evaluara la capacidad de comprensién del funcionamiento y seleccion de instrumental y métodos de
medicion, con énfasis en las decisiones tomadas y el tratamiento de errores en la medicién. Se realizaran dos examenes parciales.




La evaluacion de la tarea grupal se realizara a través de una presentacion ante los demds estudiantes y los docentes, teniendo en
cuenta su resolucion, las decisiones tomadas, normativa aplicada, aspectos de seguridad y ambientales. La tarea se realizara en
grupo de no mas de 3 participantes, con calificacion grupal.

Las instancias de evaluacion se aprueban con nota igual o superior a 4, en una escala numérica de 0 a 10. La calificacion final resultal
de:

NF=0.1 NTP + 0.7 NP + 0.2 NTG
NF: nota final, NTP: nota promedio de las tareas parciales, NP: nota promedio de examenes parciales, NTG: nota tarea grupal

La calificacion final NF debera ser igual o superior a 4.

Promocion de la asignatura

Para promocionar, los estudiantes deberan haber cursado la materia y poseer las asignaturas correlativas aprobadas, en cuyo caso,
corresponderd NF como nota de promocion.

Examen Final

Los estudiantes que no promocionen la asignatura deberan regirse por el sistema regular de examenes finales de la Facultad. El
examen final sera escrito, con instancia oral, sobre los temas vistos en la asignatura.

Cronograma
Unidad -
man g Tem lacl Activi
Semana Tematica ema de la clase ctividades
. - o Presentacion de asignatura y planificacion
1 1 Introduccion a las mediciones eléctricas / Introduccion / Desarrollo de temas.
. - L Desarrollo de temas - guia de estudio.
2 2 Introduccion a las mediciones / Instrumental basico Actividades en aula taller
P Desarrollo de temas - guia de estudio.
3 2 Instrumental basico Actividades en aula taller
- - . . Desarrollo de temas - guia de estudio.
4 5 In§trumental basico / Medicion de variables y parametros Actividades en aula taller.
eléctricos o
Autoevaluacion
5 3 Medicion de variables y parametros eléctricos De;ayrollo de temas - guia de estudio.
Actividades en aula taller. .
Desarrollo de temas - guia de estudio.
6 3 Medicion de variables y parametros eléctricos Actividades en aula taller. Entrega de tarea
parcial
. . . s Desarrollo de temas - guia de estudio.
7 3 Medicién de variables y parametros eléctricos Actividades en aula taller.
s . . P Desarrollo de temas - guia de estudio.
8 3 Medicion de variables y parametros eléctricos Actividades en aula taller.
) . Desarrollo de temas - guia de estudio.
9 4 Osciloscopios Actividades en aula taller
) . Desarrollo de temas - guia de estudio.
10 4 Osciloscopios Actividades en aula taller
. . . s Desarrollo de temas - guia de estudio.
11 5 Osciloscopios / Sistema de adquisicion de datos Actividades en aula taller
Desarrollo de temas - guia de estudio.
12 5 Sistema de adquisicion de datos Actividades en aula taller. Entrega de tarea
parcial
13 6 Medicion de variables fisicas Desarrollo de temas - guia de estudio.
Desarrollo de temas - guia de estudio.
14 6 Medicion de variables fisicas Actividades en aula taller. Evaluacién
parcial
15 7 Medicion de variables fisicas / Interferencia y su tratamiento Desarrollc.),de temas / Entrega tarea grupal
y evaluacion
RECURSOS PARA EL DESARROLLO DE LA ASIGNATURA
Recursos Docentes de la Asighatura
Nombre y apellido Funcion del docente
Silvano Rossi Desarrollo de teoria y practica
Roberto Leegstra Desarrollo de teoria y practica

Recursos didacticos (generales, software, aulas hibridas, plataforma Moodle, etc.)
-Software: TINA-TI educativo (inicio en la simulacién de circuitos electrénicos)

-Disposicién de contenidos de la asignatura: plataforma FIO Virtual (organizacién de la asignatura, contenidos, vinculos a sitios y
videos, comunicacion de novedades, uso de foro e interacciones asincrénicas con los estudiantes.

Sitios de Internet de uso habitual:




- http://www.bipm.org — Oficina Internacional de Pesos y Medidas

- http://www.iram.org.ar — Instituto Argentino de Normalizacién y Certificacién

- http://www.oaa.org.ar — Organismo Argentino de Acreditacion

- http://www.inti.gob.ar - Instituto Nacional de Tecnologia Industrial

- http://www.nist.gov - National Institute of Standards and Technology (E.E.U.U.)
- http://ieee-ims.org - IEEE Instrumentation and Measurement Society

- https://www.itba.edu.ar/intranet/clasesonline/laboratorios-virtuales-simuladores - Sitio del Instituto Tecnoldgico de Bs. As., con links

a Laboratorios virtuales y simuladores en diferentes universidades del mundo

- http://www.natinst.com - NATIONAL INSTRUMENTS - mediciones y automatizacion
- http://www.fluke.com - FLUKE - instrumental

- http://www.tek.com - TEKTRONIX - instrumental

- http://www.agilent.com — AGILENT TECHNOLOGIES - instrumental

- http://www.gwinst.com — GW — instrumental

- http://www.gwinstek.com — GW-Instek — instrumental

- http://www.maginst.com - mediciones magnéticas

- http://www.ineprometering.com - medidores de energia

- http://www.taitsa.com.ar - transformadores de medicién

- http://www.sensorsportal.com - sensores

- http://www.hp.com/hpinfo/abouthp/histnfacts/publications/measure - Magazine de mediciones, HP (1963-2000)

Principales equipos o instrumentos

-Instrumentos analdgicos: voltimetros, amperimetros y wattimetros.
-Multimetros digitales.

-Generadores de funciones.

-Fuentes de alimentacion.

-Osciloscopios analdgicos y digitales.

-Medidores LCR.

-Pinzas amperométricas.

-Telurimetro.

-Megohmetro.

-Sensores de temperatura, fuerza y presion.

Espacio en el que se desarrollan las actividades

Aula Si Laboratorio Si Gabinete de computacién No Campo No
Otros
ADEMAS DEL DESARROLLO REGULAR, SE ADOPTA PARA LA ASIGNATURA:
Cursada intensiva No |Cursado cuatrimestre contrapuesto No

Examen Libre Si




Programa Analitico Asignatura
Medidas Eléctricas y
Electrénicas

(codigo: 3011)

Departamento responsable |Ingenieria Electromecéanica |Area | Electrénica
Plan de estudios Ingenieria Electromecanica 2023 — Ord. C.S. N2 8384/22
Tecnicatura Universitaria en Electromedicina 2008 - Ord. C.S. N2 3746/08

Programa Analitico de la Asignatura — Ano 20xx

Contenidos conceptuales:

CAPITULO 1: INTRODUCCION A LAS MEDICIONES ELECTRICAS

Introduccion: sistemas de unidades y patrones; trazabilidad; exactitud y precisidon. Medicidn y error: error absoluto y relativo; error de
método; error de instrumental; errores aleatorios. El instrumento indicador: contraste; concepto de clase. Propagacidon de errores.
Métodos de medicién: métodos directos e indirectos.

CAPITULO 2: INSTRUMENTAL BASICO

Instrumentos analdgicos pasivos: voltimetros y amperimetros de CC y CA. Principios de amplificadores diferenciales y amplificadores
operacionales: amplificadores de tensién de modo comun y diferencial; amplificadores de instrumentacion. Instrumentos analdgicos
activos: caracteristicas y especificaciones. Instrumentos digitales: generalidades de la conversion A/D; multimetros; especificaciones.
Transformadores de medida de tensidn y corriente: caracteristicas; errores; normativa.

CAPITULO 3: MEDICION DE VARIABLES Y PARAMETROS ELECTRICOS

Medicién de tension: divisor resistivo, capacitivo y transformador de tension capacitivo; medicidn de alta tension. Medicion de corriente:
utilizacién de shunts, transformadores de corriente y pinzas amperométricas. Medicidn de resistencias: medicion de resistencias de|
valores medios; medicidn de resistencias de bajo valor; medicion de resistencias de aislacion; medicidn de resistencia de puesta a tierra.
Medicion de impedancias: medicion de capacitancia e inductancia. Medicidén de potencia y energia: medicion de potencia en CCy en CA|
monofasica; medicidén de potencia en CA trifasica; contadores de energia. Medicidn de tiempo y frecuencia.

CAPITULO 4: OSCILOSCOPIOS

Osciloscopios Analdgicos: diagrama en bloques; controles y operacidn. Osciloscopios Digitales: diagrama en bloques; almacenamiento en
memoria; diferentes tipos de muestreo; modos de disparo; controles y operacidn; especificaciones. Puntas de prueba.

CAPITULO 5: SISTEMAS DE ADQUISICION DE DATOS

Conceptos generales: diagrama en bloques de un sistema de adquisicidn genérico; acondicionamiento analdgico; el circuito de muestra-
retencion; conversién A/D y D/A. Conceptos generales sobre muestreo digital: muestreo; teorema del muestreo.

CAPITULO 6: MEDICION DE VARIABLES FISICAS

Transductores: caracteristicas generales. Sistemas de instrumentacion. Sensores de variables térmicas. Sensores de variables mecanicas
de sélidos y fluidos. Aplicaciones. Especificaciones.

CAPITULO 7: INTERFERENCIAS Y SU TRATAMIENTO

Interferencia. Mecanismos de acoplamiento: capacitivo, inductivo, electromagnético y conductivo. Blindajes y apantallamiento.

Contribucién a los contenidos procedimentales:

Identificacién de especificaciones elementales de instrumentos de medida y transductores. Aplicacion de herramientas para
analizar/resolver circuitos eléctricos. Decisidén de cudl es el instrumento y/o método de medicion mas adecuado para una aplicacion en
particular.

Contribucién a los contenidos actitudinales:
Creacion de habitos para el aprendizaje auténomo. Capacidad para la toma de decisiones.

Bibliografia Basica

-GUIA PARA MEDICIONES ELECTRONICAS Y PRACTICAS DE LABORATORIO. Stanley Wolf, Richard Smith, Ed. Prentice - Hall, 1992.
-INSTRUMENTACION ELECTRONICA MODERNA yTECNICAS DE MEDICION. William Cooper, Albert Helfrik, Ed. Prentice - Hall, 1991.

- LOW LEVEL MEASUREMENTS HANDBOOK. Keithley Instruments, Inc., 72 Edicion, 2013.

- ELECTRONIC INSTRUMENT HANDBOOK. Clyde Coombs Jr., Ed. McGraw-Hill, 1995.

- PHO42 — Prentice Hall. Chapter 1: Measurement Theory. Sample Chapter of Electronic Test Instruments and Digital Measurements, 29
Ed., Pearson Education, 2002.

- INSTRUMENTATION FOR ENGINEERING MEASUREMENTS. James Dally, William Riley, Kenneth McConnell, Ed. Willey & Sons, 1993.

Bibliografia de Consulta

- INSTRUMENTACION ELECTRICA Y SISTEMAS DE MEDIDA. B. A. Gregory, Ed. G. Gili, 1984.
- SENSORES Y ANALIZADORES. Harry Norton, Ed. G. Gili, 1984.

- Normas IRAM.

- Publicaciones cientifico-tecnoldgicas periddicas de actualidad.

- Notas de Aplicacién sobre instrumental.

- Publicaciones internas.
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