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Bloque curricular Tecnologias Aplicadas

Ubicacion en el plan de estudios

~ . 4to ano, 2do cuatrimestre
(aho y cuatrimestre)

Asignaturas correlativas cursadas Maquinas Eléctricas |
Para cursar una asignatura obligatoria de un cuatrimestre determinado, el estudiante debe tener
Asignaturas correlativas aprobadas aprobadas las asignaturas obligatorias correspondientes a los cuatrimestres anteriores,

exceptuando las del cuatrimestre inmediato anterior.

Requisitos cumplidos
Duracion o Desarrollo
(anual/cuatrimestral/bimestral)

Cuatrimestral Caracter Obligatoria

Carga horaria total de
Carga horaria presencial semanal (h) 90 dedicacion del 180 Créditos 9
estudiante (h)

Carga horaria presencial destinada a la formacion practica (h)

. Problemas Trabajo Practica
Actividad Proyecto y T
Experimental 25h dg ) 20 h de Oh disefio Oh Soqlo . Oh
Ingenieria campo comunitarias

Maquinas sincronicas. Tipos y principio de funcionamiento como motor y
generador. Caracteristicas en vacio, carga, cortocircuito. Pérdidas y
CONTENIDOS MiNIMOS SEGUN rendimiento. Maquinas sincronicas de imanes permanentes. Maquinas
PLAN DE ESTUDIOS asincrénicas. Principios, ecuaciones, funcionamiento en vacio vy
cortocircuito. Tipos. Métodos de arranque. Aplicaciones y seleccion.
Maquinas de alta eficiencia. Ensayos y conexion.

Departamento al cual esta adscripta . -
Ingenieria Electromecénica

la carrera

Arga a la cual esta asociada la Eléctrica
asignatura

Numero estimado de estudiantes 20
OBJETIVOS

Resolver problemas de ingenieria relacionados con el funcionamiento de maquinas de CA. Proyectar,
ejecutar y/o interpretar ensayos normalizados en este tipo de maquinas. Disefar planes de mantenimiento
para cada maquina en particular. Reconocer la importancia de los aspectos ambientales relacionados con
las tematicas estudiadas.

APORTE DE LA ASIGNATURA A LA FORMACION BASICA Y/O PROFESIONAL

La asignatura desarrolla habilidades para la operacion, selecciéon, mantenimiento y ejecucion de ensayos de maquinas eléctricas estéticas y rotativas.

DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Actividades y estrategias didacticas utilizadas para el desarrollo de las capacidades y competencias
Se comienza cada unidad tematica con clases tedricas breves a modo de introduccién y se recomiendan lecturas complementarias. Posteriormente
se plantean desafios grupales que se utilizan para desarrollar complementariamente cada tema. Paralelamente, se ofrece a los estudiantes una guial
de problemas que recorren cada uno de los conceptos considerados prioritarios. Tanto las actividades grupales como los ejercicios individuales se
discuten entre todos los estudiantes y docentes. Finalmente, el desarrollo de cada tema se completa con actividades de laboratorio.

Trabajos experimentales (cuando corresponda listarlos e indicar muy brevemente su objetivo)

Se desarrollan en el laboratorio los ensayos caracteristicos de las maquinas eléctricas de corriente alterna, ensayo de motor de induccién trifasico
en carga, ensayo de vacio y de rotor bloqueado, ensayo de medicién de resistencia de aislacién y de devanado, analisis de transitorios de arranque,
ensayo de motor de induccién monofasico, ensayo de la maquina sincronica en vacio, puesta de sincronismo de un generador.

Trabajo/s de Proyecto-Diseno (cuando corresponda)

La asignatura no tiene como finalidad el desarrollo de actividades de proyecto y disefio. De todos modos, en las tareas grupales se presentan
desafios sencillos de proyectos de accionamientos eléctricos.

Trabajo/s de Campo (cuando corresponda)




Practicas socio comunitarias/socioeducativas (cuando corresponda)

Estrategia de evaluacion de los alumnos

Regularizacion de la asignatura

Los estudiantes deben rendir dos evaluaciones parciales donde se pone a prueba la capacidad para resolucién de problemas. Por otra parte deben
desarrollar y defender en forma oral los trabajos grupales y asistir a las practicas de laboratorio.

Promocion de la asignatura

Se ofrece la posibilidad de promocionar la asignatura rindiendo un examen teérico de respuestas multiples.

Examen Final

Los examenes finales consisten en evaluaciones escritas u orales enfocadas a la resolucién de problemas y a aspectos conceptuales de la materia.

Cronog_jrama

Unidad

Tematica Tema de la clase Actividades

Semana

Actividades en el aula segln lo detallado en “Actividades y
estrategias didacticas”

—
-

Devanados de corriente alterna

Devanados de corriente alterna

Maquina de induccion trifésica, principios.

Maquina de induccion trifasica, principios.

Maquina de induccion trifasica, ensayos.

Maquina de induccioén trifasica, modelado.

Maquina de induccion trifasica, modelado.

Maquina de induccion trifasica, arranque.

O |oIN[o|a|~|W]N
NININININDININ|=

Maquina de induccion trifasica, seleccién y
mantenimiento.

10 3 Maquina de induccién monofésica.

11 3 Maquina de induccién monofésica.

12 4 Maquinas sincrénicas, principios y modelo.

13 4 Magquinas sincrénicas, comportamiento como motor y
generador.

14 4 Magquinas sincrénicas, curvas y ensayos.

15 4 Magquinas sincrénicas, funcionamiento en régimen

transitorio.

RECURSOS PARA EL DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Recursos Docentes de la Asignatura

Nombre y apellido Funcién del docente
Fernando Benger Desarrollo de teoria, practica y laboratorios
Matias Meira Desarrollo de teoria, practica y laboratorios

Recursos didacticos (generales, software, aulas hibridas, plataforma Moodle, etc.)

Principales equipos o instrumentos

Espacio en el que se desarrollan las actividades

Gabinete de

computacion No Campo No

Aula Si Laboratorio Si

Otros

Utilizacién de aula taller de Mecanica.

ADEMAS DEL DESARROLLO REGULAR, SE ADOPTA PARA LA ASIGNATURA:

Cursada intensiva No |Cursado cuatrimestre contrapuesto | No

Examen Libre Si




Programa Analitico Asignatura
Maquinas Eléctricas Il

(3014)
Departamento responsable Ingenieria Electromecanica |Area | Eléctrica
Plan de estudios Ingenieria Electromecéanica 2023 - Ord.C.S.N? 8424/22
Programa Analitico de la Asignatura — Ao 2023
Capitulo 1.

Introduccion a las maquinas de corriente alterna. Fuerza magnetomotriz en devanados distribuidos. Campos magnéticos pulsantes y giratorios.
Espectro de frecuencias de la fuerza magnetomotriz obtenida en devanados trifasicos. Voltajes generados. Factores de devanado. Flujos de dispersion.
Saturacion magnética.

Capitulo 2.

Maquinas polifasicas de induccion. Principios de funcionamiento. Modelo matematico de la maquina de induccién. La maquina de inducciéon como un
transformador. Circuito equivalente. Diagrama fasorial. Desarrollo de ecuaciones para el torque eléctrico. Caracteristica torque velocidad de la maquina
de induccién. Funcionamiento como motor, generador y freno. Ensayos caracteristicos y determinacion de los parametros del circuito equivalente.
Capitulo 3.

La maquina de induccion en régimen dindmico. Caracteristicas de arranque. Efectos de la resistencia del rotor. Motores con rotor bobinado. Motores
con doble jaula y barras profundas. Transitorios eléctricos en maquinas de induccion. Diferentes métodos de arranque. Regulacién de la velocidad en
motores de induccion.

Capitulo 4.

Motores de potencia fraccionaria. Motores monofasicos de induccion. Principio de funcionamiento. Teoria de los dos campos rotantes. Comportamiento
en el arranque. Métodos de arranque. Circuito equivalente. Motores universales.

Capitulo 5.

Maquinas Sincronicas en estado estacionario. Introduccion a las maquinas sincrénicas polifasicas. Inductancias en maquinas sincrénicas. Modelo
matematico de la maquina. Circuito equivalente. Diagramas fasoriales. Caracteristicas de circuito abierto y cortocircuito. Torque y potencia de las]
maquinas sincrénicas. Funcionamiento como motor y generador. Funcionamiento ante diferentes niveles de excitacion. Maquinas sincrénicas de polos
salientes. Teoria de las dos reacciones. Curvas caracteristicas de las maquinas sincrénicas. Conexién en paralelo de generadores.

Capitulo 6.

Maquinas sincrénicas en estado transitorio. Modelo de la maquina en el sistema de ejes en cuadratura. Analisis de un cortocircuito trifasico repentino.
Dinamica de méaquinas sincrénicas.

Bibliografia Basica

11A. E.Tzitzgerald, C. Kingsley, S. D. Umans, "Maquinas Eléctricas" 5ta. Edicién, McGraw-Hill, México 1992.

2] C. B. Gray, "Méaquinas Eléctricas y Sistemas Accionadores", Alfaomega, México 1997.

3] I. L. Kosow, "Méaquinas Eléctricas y Transformadores", 2da. Edicién, Prentice-Hall Hispanoamericana, México, 1993.
4] S. J. Chapman, "Maquinas Eléctricas", 2da. Edicion, McGraw-Hill, México, 1993.

Bibliografia de Consulta

[5] M. P. Kostenko, L. M. Pietrovsky, "Maquinas eléctricas", Ed. Mir. Tomo Il. 1979.

[6] M. L. Liwschitz-Garik, C. Whipple, "Maquinas de Corriente Alterna", C.E.C.S.A. México 1984

[7] Cortés Cherta, Manuel: Curso moderno de maquinas eléctricas rotativas. Tomos I, Il, [l y IV. 1974.

[8] Ellison, A. J: Conversion electromecanica de la energia. Libreria de las Naciones. 1970.

[9] Lobosco, Orlando y otros: Seleccion y aplicacion de motores eléctricos. Marcombo. Siemens. 1989. 1990.
Revistas

[10] "Revista Electrotécnica". Asociacion Electrotécnica Argentina. Buenos Aires.

[11] "Energy Conversion". (IEEE).
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