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Bloque curricular

Tecnologias Aplicadas

Ubicacidn en el plan de estudios
(afo y cuatrimestre)

4to afio, 2do cuatrimestre

Asignaturas correlativas cursadas

Maquinas Eléctricas |

Asignaturas correlativas aprobadas

Para cursar una asignatura obligatoria de un cuatrimestre determinado, el estudiante debe tener
aprobadas las asignaturas obligatorias correspondientes a los cuatrimestres anteriores,
exceptuando las del cuatrimestre inmediato anterior.

Requisitos cumplidos

Duracion o Desarrollo . 2 . .

(anual/cuatrimestral/bimestral) Cuatrimestral Caracter Obligatoria
Carga horaria total de

Carga horaria presencial semanal (h) 6 dedicacion del 270 Créditos 9
estudiante (h)

Carga horaria presencial destinada a la formacion practica (h)
. Problemas Trabajo Practica
Actividad Proyecto y .
Experimental 25h de_ ) 20 h de Oh disefio Oh Socio- Oh
Ingenieria campo comunitarias

CONTENIDOS MINIMOS SEGUN
PLAN DE ESTUDIOS

Maquinas sincrénicas. Tipos y principio de funcionamiento como motor y
generador. Caracteristicas en vacio, carga, cortocircuito. Pérdidas vy
rendimiento. Maquinas sincrénicas de imanes permanentes. Maquinas
asincrénicas. Principios, ecuaciones, funcionamiento en vacio y cortocircuito.
Tipos. Métodos de arranque. Aplicaciones y seleccién. Maquinas de alta
eficiencia. Ensayos y conexion.

Departamento al cual esté adscripta
la carrera

Ingenieria Electromecanica

Area a la cual esta asociada la
asignatura

Eléctrica

Numero estimado de estudiantes

20

APORTE DE LA ASIGNATURA AL DESARROLLO DE COMPETENCIAS

El espacio curricular Maquinas Eléctricas Il tiene como premisa aportar al desarrollo de Competencias especificas
de la carrera de Ingenieria Electromecanica y Genéricas del Ingeniero Iberoamericano.

Las Competencias Especificas de egreso que debe alcanzar el profesional de la Ingenieria Electromecanica para el
desarrollo de las actividades reservadas, son:

- CELl. Proyectar, disefiar y calcular maquinas, equipos, dispositivos, instalaciones y sistemas eléctricos y/o

mecanicos.

- CE2. Proyectar, disefiar y calcular sistemas e instalaciones de automatizacion y control.

- CES3. Proyectar, disefiar y calcular sistemas de generacion, transformacion, transporte y distribucion de energia
eléctrica, mecénica, térmica, hidraulica y neumatica o combinacion de ellas.

- CE4. Proyectar, dirigir y controlar la construccion, operacién y mantenimiento de lo mencionado en las
competencias especificas anteriores.

- CEh. Certificar el funcionamiento, condicion de uso o estado de lo mencionado anteriormente.

- CE®6. Proyectar y dirigir considerando lo referido a la higiene y seguridad en su actividad profesional.




La Tabla 1 indica el aporte de la asignatura a las Competencias Especificas de Egreso del Ingeniero
Electromecénico:

Tabla 1. Aporte de la asignatura a las competencias especificas de la carrera

DESCRIPTORES TRANSVERSALES REFERIDOS A LAS Competencias Especificas
COMPETENCIAS DE EGRESO

Afo | Cuatrimestre Blo.que Actividad Curricular CE1 |CE2 |CE3 | CE4 | CE5 | CE6
Curricular
4° 1C TA Maquinas Eléctricas Il M - - M M -

Por su parte, las Competencias Genéricas del Ingeniero se clasifican en Tecnoldgicas y en Sociales, Politicas y
Actitudinales, todas ellas se trabajaran integradamente a lo largo de la carrera, siguiendo un modelo transversal, lo
cual conduce a una organizacion e interconexién dentro de los diferentes bloques curriculares y a lo largo de todo el
plan de estudios. Estas estrategias, si bien pueden ser planteadas en las distintas asignaturas, se abordan
articuladamente entre ellas con diferente intensidad. Estas competencias son:

Competencias tecnoldgicas genéricas

- CT1. Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria electromecanica.

- CT2. Concebir, disefar y desarrollar proyectos de ingenieria electromecéanica.

- CT3. Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria electromecanica.

- CT4. Utilizar de manera efectiva técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria electromecénica.

- CT5. Contribuir a la generacion de desarrollos tecnolégicos y/o innovaciones tecnolégicas.

Competencias genéricas sociales, politicas y actitudinales

- CS1. Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo.

- CS2. Comunicarse con efectividad.

- CS3. Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social.

- CS4. Evaluar y actuar en relacién con el impacto social de su actividad profesional en el contexto global y local.

- CS5. Aprender en forma continua y auténoma.

- CS6. Actuar con espiritu emprendedor.

Esta asignatura aporta a las competencias genéricas indicadas en la Tabla 2 siguiente:

Tabla 2. Aporte de la asignatura a las competencias genéricas del ingeniero

DESCRIPTORES TRANSVERSALES REFERIDOS A Competencias Genericas
LAS COMPETENCIAS DE EGRESO Tecnolégicas Sociales, Politicas y Actitudinales
~ . Bloque - .
Afo |Cuatrimestre Curricular Actividad Curricular | CT1 | CT2 | CT3 | CT4 | CT5 |CS1 |CS2 |CS3 |CS4 | CS5 | CS6
4° 1C TA Maquinas Eléctricas Il| - - - - - - B - - - -

OBJETIVOS DEFINIDOS DESDE LA PERSPECTIVA DEL DESARROLLO DE COMPETENCIAS
Resolver problemas de ingenieria relacionados con el funcionamiento de maquinas de CA. Proyectar, ejecutar y/o
interpretar ensayos normalizados en este tipo de maquinas. Disefiar planes de mantenimiento para cada maquina en
particular. Reconocer la importancia de los aspectos ambientales relacionados con las tematicas estudiadas.

APORTE DE LA ASIGNATURA A LA FORMACION BASICA Y/O PROFESIONAL
La asignatura desarrolla habilidades para la operacion, seleccién, mantenimiento y ejecucion de ensayos de maquinas
eléctricas estaticas y rotativas.




DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Actividades y estrategias didacticas utilizadas para el desarrollo de las capacidades y competencias
Se comienza cada unidad tematica con clases teéricas breves a modo de introduccién y se recomiendan lecturas
complementarias. Posteriormente se plantean desafios grupales que se utilizan para desarrollar complementariamente
cada tema. Paralelamente, se ofrece a los estudiantes una guia de problemas que recorren cada uno de los conceptos
considerados prioritarios. Tanto las actividades grupales como los ejercicios individuales se discuten entre todos los
estudiantes y docentes. Finalmente, el desarrollo de cada tema se completa con actividades de laboratorio.

Relacion entre la formacion préacticay el desarrollo de competencias

El desarrollo de la asignatura integra la teoria, con el analisis de casos y una formacion practica constituida por
problemas rutinarios o de aplicacion, problemas abiertos o de ingenieria y practicas de laboratorio. La Tabla 3 indica Ia|
distribucion de cargas horarias.

Tabla 3. Distribucioén de la carga horaria de interaccién pedagdgica

Horas de interaccién pedagogica - presencial (90 horas)
Cuatrimes Blogue i
Afio Curricul | Actividad Curricular | tegrico. | FroPlemas | Problemas | Actividad
tre edrico o . Proyecto y
ar " rutinarios o de de Experimental -
Practica : L, . - Diseio
aplicacion ingenieria
4° 1C TA Maquinas Eléctricas Il 35 10 20 25 -

Se plantean 4 trabajos practicos, correspondientes uno a cada una de las unidades teméticas en las que se estructura
el programa de la asignatura sobre la base de los descriptores de conocimientos, tres actividades experimentales V|
una tarea grupal integradora. La Tabla 4 sintetiza para cada actividad de formacion préactica, desarrollada con
posterioridad al abordaje teérico-practico del tema, las competencias a las cuales aporta y las actividades que se
desarrollan.

Tabla 4. Aporte al desarrollo de competencias y Actividades de abordaje

Tematica abordada para la Formacion [Competencias a Tedrico- Rrob!emas Problemas de Act|y|dad
P P rutinarios o de| . L Experimental
Practica las que aporta Practica . . ingenieria
aplicacion
TP1. Devanados de Corriente Alterna CEL, %Ei CES, X X
TP2. Motores de Induccioén Trifasicos CEL, CC::E‘; CES, X X X
TP3. Motores de induccién monofasicos CEL, %Ei CES, X X X
TP4. _ Maquinas Sincronas: CE1, CE4, CES,
comportamiento como motor y cs2 X X X
generador
PL1. Motor Trifasico de Induccién CE4, CE5, CS2 X
PL2. Motor Monofasico de Induccién CE4, CE5, CS2 X
PL3. Maquina Sincrénica: Ensayos CE4, CE5, CS2 X
I:ela4. Magquina Sincronica: paralelo con la CE4, CE5, CS2 X

Trabajos experimentales (cuando corresponda listarlos e indicar muy brevemente su objetivo)

Se desarrollan en el laboratorio los ensayos caracteristicos de las maquinas eléctricas de corriente alterna, ensayo de
motor de induccién trifasico en carga, ensayo de vacio y de rotor bloqueado, ensayo de medicién de resistencia de
aislacion y de devanado, andlisis de transitorios de arranque, ensayo de motor de induccién monofasico, ensayo de la
madquina sincrénica en vacio, puesta de sincronismo de un generador.




Trabajo/s de Proyecto-Disefio (cuando corresponda)
La asignatura no tiene como finalidad el desarrollo de actividades de proyecto y disefio. De todos modos, en las tareas
grupales se presentan desafios sencillos de proyectos de accionamientos eléctricos.

Trabajo/s de Campo (cuando corresponda)

Practicas socio comunitarias/socioeducativas (cuando corresponda)

Estrategia de evaluacion de los alumnos

Regularizacién de la asignatura

Los estudiantes deben rendir dos evaluaciones parciales donde se pone a prueba la capacidad para resolucion de
problemas. Por otra parte deben desarrollar y defender en forma oral los trabajos grupales y asistir a las practicas de
laboratorio.

Promocion de la asignatura
Se ofrece la posibilidad de promocionar la asignatura rindiendo un examen teérico de respuestas multiples.

Examen Final
Los examenes finales consisten en evaluaciones escritas u orales enfocadas a la resolucion de problemas y a
aspectos conceptuales de la materia.

Cronograma
Semana Umgjad Tema de la clase Actividades
Tematica

1 1 Devanados de corriente alterna éscttg'tiz(ij:ss(ﬁgéﬂtiﬂ:ﬂsegun lo detallado en *Actividades y

2 1 Devanados de corriente alterna

3 2 Maquina de induccion trifasica, principios.

4 2 Maquina de induccion trifasica, principios.

5 2 Maquina de induccion trifasica, ensayos.

6 2 Magquina de induccion trifasica, modelado.

7 2 Maquina de induccion trifasica, modelado.

8 2 Magquina de induccion trifasica, arranque.

9 2 Méquing o_le induccion trifasica, seleccion y
mantenimiento.

10 3 Magquina de induccién monofésica.

11 3 Maquina de induccién monofasica.

12 4 Maquinas sincroénicas, principios y modelo.

13 4 Maquinas sincrénicas, comportamiento como motor y
generador.

14 4 Maquinas sincrénicas, curvas y ensayos.

15 4 Méqu_ina_s sincrénicas, funcionamiento en régimen
transitorio.

RECURSOS PARA EL DESARROLLO DE LA ASIGNATURA
Recursos Docentes de la Asignatura

Nombre y apellido Funcion del docente

Carlos Verucchi Desarrollo de teoria, practica y laboratorios
Fernando Benger Desarrollo de teoria, practica y laboratorios
Matias Meira Desarrollo de teoria, practica y laboratorios

Recursos didacticos (generales, software, aulas hibridas, plataforma Moodle, etc.)

Principales equipos o instrumentos

Espacio en el que se desarrollan las actividades

Gabinete de

computacion No Camge No

Aula Si Laboratorio Si

Otros




Utilizacion de aula taller de Mecanica.

ADEMAS DEL DESARROLLO REGULAR, SE ADOPTA PARA LA ASIGNATURA:

Cursada intensiva

No |Cursado cuatrimestre contrapuesto |

No

Examen Libre

Si




Programa Analitico Asignatura
Maquinas Eléctricas Il

(3014)
Departamento responsable Ingenieria Electromecanica |Area | Eléctrica
Plan de estudios Ingenieria Electromecanica 2023 - Ord.C.S.N° 8384/22
Programa Analitico de la Asignatura — Afio 2026
Capitulo 1.

Introduccion a las maquinas de corriente alterna. Fuerza magnetomotriz en devanados distribuidos. Campos magnéticos pulsantes
giratorios. Espectro de frecuencias de la fuerza magnetomotriz obtenida en devanados trifasicos. Voltajes generados. Factores de
devanado. Flujos de dispersion. Saturacion magnética.

Capitulo 2.

Maquinas polifasicas de induccién. Principios de funcionamiento. Modelo matematico de la maquina de induccion. La maquina de
induccion como un transformador. Circuito equivalente. Diagrama fasorial. Desarrollo de ecuaciones para el torque eléctrico.
Caracteristica torque velocidad de la maquina de induccién. Funcionamiento como motor, generador y freno. Ensayos
caracteristicos y determinacién de los parametros del circuito equivalente.

Capitulo 3.

La méaquina de induccion en régimen dinamico. Caracteristicas de arranque. Efectos de la resistencia del rotor. Motores con rotor
bobinado. Motores con doble jaula y barras profundas. Transitorios eléctricos en maquinas de induccién. Diferentes métodos de
arranque. Regulacion de la velocidad en motores de induccion.

Capitulo 4.

Motores de potencia fraccionaria. Motores monofasicos de induccién. Principio de funcionamiento. Teoria de los dos campos
rotantes. Comportamiento en el arranque. Métodos de arranque. Circuito equivalente. Motores universales.

Capitulo 5.

Maquinas Sincronicas en estado estacionario. Introduccion a las maquinas sincrénicas polifasicas. Inductancias en maquinas
sincrénicas. Modelo matemético de la maquina. Circuito equivalente. Diagramas fasoriales. Caracteristicas de circuito abierto vy
cortocircuito. Torque y potencia de las maquinas sincrénicas. Funcionamiento como motor y generador. Funcionamiento ante
diferentes niveles de excitacion. Maquinas sincronicas de polos salientes. Teoria de las dos reacciones. Curvas caracteristicas de
las maquinas sincrénicas. Conexion en paralelo de generadores.
Capitulo 6.

Magquinas sincrénicas en estado transitorio. Modelo de la maquina en el sistema de ejes en cuadratura. Analisis de un cortocircuito
trifasico repentino. Dinamica de maquinas sincrénicas.
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