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Asignatura

Sistemas Energéticos | Cddigo 3015

Carrera

Ingenieria Electromecanica

Plan de estudios

Ingenieria Electromecanica 2023 — Ord. C.S. N2 8384/22

Bloque curricular

Tecnologias Aplicadas

Ubicacion en el plan de estudios
(afio y cuatrimestre)

4° afio, 1° cuatrimestre

Asignaturas correlativas cursadas

Asignaturas correlativas aprobadas

Aprobadas las asignaturas obligatorias correspondientes a los cuatrimestres
anteriores, exceptuando las del cuatrimestre inmediato anterior

Requisitos cumplidos

Duracion o D.esarrollo : Cuatrimestral Caracter Obligatoria
(anual/cuatrimestral/bimestral)
Carga horaria presencial semanal (h) 4 S eRIE Eeiel e 8 Créditos 7
= a dedicacion del estudiante (h)
Carga horaria presencial destinada a la formacidn practica (h)
Actividad Problemas de Trabajo Proyecto y Préctica Socio-
. 0 .. 10 0 s 10 . 0

Experimental Ingenieria de campo disefio comunitarias

CONTENIDOS MiNIMOS SEGUN PLAN
DE ESTUDIOS

Recursos energéticos: fésiles, nucleares, hidricos, renovables. Andlisis de ciclo de
vida. Tecnologias para la transformacién: Turbinas, MACI, motor Stirling, sistemas
solares de alta y baja temperatura, geotermia somera, bioenergias. Tecnologias
para el transporte y consumo de energia. Sistemas energéticos: componentes,
modelos y escenarios. Implicancias socioecondmicas y socioambientales:
indicadores de sostenibilidad.

Departamento al cual esta adscripta la
carrera

Departamento de Ingenieria Electromecanica (1)

Area a la cual esté asociada la asignatura

Mecdnica

Numero estimado de estudiantes

25

OBJETIVOS

Se espera que al terminar la asignatura el estudiante haya desarrollado habilidades para:

Identificar los diferentes recursos en

herramienta de planificacion.

ergéticos disponibles y las implicancias relacionadas al uso de cada uno de ellos.

Estudiar y analizar diferentes tecnologias relacionadas a la transformacion de energia y su uso.
Interpretar y comprender el funcionamiento de sistemas energéticos, su modelado y escenarios futuros como

Identificar y relacionar los impactos socioambientales y socioecondmicos asociados a cada recurso energético y a las

diferentes configuraciones de sistemas energéticos.

Adquirir capacidad de resolucién de
también los efectos en el entorno.

Analizar e interpretar los resultados
Analizar e interpretar los resultados

problemas con una mirada integral considerando no solo el sistema analizado sino

e impactos de adoptar diferentes soluciones frente a una situacion.
en su contexto y en relacién con la realidad.

APORTE DE LA ASIGNATURA A L

A FORMACION BASICA Y/O PROFESIONAL

La asignatura Sistemas Energéticos es parte

del bloque de Tecnologias Aplicadas, las cuales tienden a la aplicacidn creativa del

conocimiento y a la solucion de problemas de ingenieria teniendo como sustento las Ciencias Bésicas y deben formar
competencias, entendidas como conocimientos y habilidades.

[Ademas, se espera que la asignatura aporte
alumnos debieran desarrollar y adquirir a lo

al desarrollo de competencias y capacidades sociales y actitudinales, que los
largo de la carrera.




Se espera que la asignatura aporte al desarrollo en el estudiante de las siguientes competencias:

A. Proyectar, disefiar y calcular sistemas de generacion, transformacion, transporte y distribucion de energia eléctrica,
mecdnica, térmica, hidraulica y neumatica o combinacién de ellas (MEDIO).

B. Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria electromecdnica (ALTO).

C. Evaluary actuar en relacién con el impacto social de su actividad profesional en el contexto global y local (ALTO).

DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Actividades y estrategias didacticas utilizadas para el desarrollo de las capacidades y competencias

Las clases seran tedrico-practicas, con el desarrollo de los temas tedricos integrado a la resolucidn de ejercicios. El analisis y
resolucién de estos ejercicios buscan incentivar en los alumnos la busqueda de soluciones que optimicen el uso de recursos y
minimicen cualquier impacto negativo que puedan tener en el ambiente social y natural en el que se desarrollen (aporte a la
competenciaAy C)

Para ello, previamente a cada clase, se indicaran los temas a leer en la bibliografia, para aprovechar mejor las mismas. Se dara
una exposicion tedrica apoyado por presentaciones en PPT y luego se realizara la practica (aporte a la competencia Ay B).

En el caso de generadores de vapor y de turbinas, se utilizaran los apuntes elaborados por la catedra para cada uno de esos
temas. Se dara una introduccién tedrica que debera ser ampliada convenientemente leyendo la bibliografia y se realizaran
actividades centradas en problemas de ingenieria con una visién integral promoviendo que los alumnos desarrollen
herramientas que les permitan llevar adelante un andlisis global de los problemas ingenieriles que puedan presentarse y sus
posibles soluciones (aporte a las competencias A, By C)

Durante el tiempo que los estudiantes deberan dedicar a la asignatura fuera de clase, ademas de leer los temas a desarrollar
antes de cada clase, se espera que puedan llevar adelante la resolucidn de las Guias Practicas en las que se incluyen problemas
similares a los planteados en clase, ademas de preguntas de andlisis y reflexion respecto de diferentes situaciones que pueden
presentarse en relacion a los problemas propuestos y los temas desarrollados (aporte a la competencia Ay B).

Clases de consulta, se prevén espacios de consulta donde los estudiantes podran realizar todas las preguntas acerca de las dudas
surgidas durante la resoluciéon de las Guias Practicas. Estas clases se hacen de manera grupal, dénde cada estudiante expresa sus
dudas para todo el grupo y el docente adopta un rol de guia para que se pueda elaborar la respuesta en forma grupal, con la
participacién del grupo de estudiantes. De esta manera se incentiva a la participacion de los estudiantes y la discusion de los
temas tratados (aporte a la competencia By C).

Trabajos experimentales (cuando corresponda listarlos e indicar muy brevemente su objetivo)

Trabajo/s de Proyecto-Diseno (cuando corresponda)

Trabajo/s de Campo (cuando corresponda)

Practicas socio comunitarias/socioeducativas (cuando corresponda)

Estrategia de evaluacion de los alumnos

Regularizacion de la asignatura

La evaluacidn consistira en dos examenes parciales (aprobacidn con 40 puntos sobre 100)

Los examenes consistirdn en ejercicios similares a los desarrollados durante las clases, incluyendo preguntas de conceptuales
que lleve a los alumnos a analizar todos los aspectos relacionados con la solucién de un problema e incentiven la formulacién de
soluciones dptimas tanto en el uso de recursos como en los impactos generados por estas.

La nota de aprobacion surgirda como promedio de los exdmenes parciales.

Habrd un recuperatorio para aquellos alumnos que no hayan aprobado una o mds de las instancias de evaluacion.

Promocion de la asignatura

La aprobacién con 40/100 puntos de cada uno de los parciales o el recuperatorio habilitara automaticamente a la promocién de
la asignatura.

Examen Final

Examen escrito. La metodologia de examen final es similar a la utilizada para los examenes parciales.

Cronograma

Unidad

Tematica Tema de la clase Actividades

Semana

1 Recursos energéticos no renovables Clases tedrico-practicas




2 Recursos energéticos renovables Clases tedrico-practicas

3 Tecnologias de transformacion (recursos no renovables) Clases tedrico-practicas

4 Tecnologias de transformacion (recursos renovables) Clases tedrico-practicas

5 Tecnologias de transformacion (recursos renovables) Clases tedrico-practicas

6 Transporte, almacenamiento y distribucién de energéticos Clases tedrico-practicas

7 Tecnologias para el consumo Repaso, consultas

8 Consultas y 1° parcial Examen escrito

9 Andlisis de ciclo de vida de la energia Clases tedrico-practicas

10 Sistemas energéticos: estructura y componentes Clases tedrico-practicas

11 Modelado de sistemas energéticos y construccion de Clases tedrico-practicas
escenarios

12 Implicancias socioambientales de los sistemas de generacién |Clases tedrico-practicas
de energia: AMC

13 Consultas y 2° parcial Clases tedrico-practicas

14 Repaso general y consultas Examen escrito

15 Recuperatorio general Examen escrito

RECURSOS PARA EL DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Recursos Docentes de la Asignatura

Nombre y apellido Funcion del docente

Gabriel Blanco Profesor Titular: Desarrollo teoria y préctica

Daniela Keesler Profesor Adjunto: Desarrollo practica, preparacion material.

Recursos didacticos (generales, software, aulas hibridas, plataforma Moodle, etc.)

Se utilizaran PPTs y el proyector digital durante la exposicion con la doble finalidad de mostrar con més claridad los distintos
aspectos a desarrollar a través de imagenes y videos. Se utilizara el software Engineering Equation Solver (EES) para la resolucion
de problemas abiertos de ciclos de potencia, los resultados de estos trabajos seran presentados en forma oral por los alumnos.

Se indicaran ademas algunos sitios de internet que sean de interés para los temas en estudio.

Para los temas "Calderas y generacién de vapor" y "Turbomaquinas Térmicas" se utilizaran los apuntes desarrollados por la catedra.
Se utilizara el software Engineering Equation Solver (EES) para la simulacion de ciclos de potencia de gas y de vapor.

Se realizaran también desarrollos en el pizarrén en las exposiciones teéricas y en clases de resolucién de problemas de ingenieria.
También se utiliza la Plataforma Moodle para compartir con los estudiantes todo el material de la asignatura, tanto las
presentaciones de Power Point, los Apuntes de Catedra, como las Guias de Trabajos Préacticos y Tablas de propiedades. Por otra
parte, también se comparten en la plataforma una serie de videos relacionados con los temas desarrollados en clase para que los
estudiantes puedan volver a repasar conceptos.

Principales equipos o instrumentos

PC y Proyector

Espacio en el que se desarrollan las actividades

Aula Si Laboratorio No Gabinete de computacién No Campo No
Otros
ADEMAS DEL DESARROLLO REGULAR, SE ADOPTA PARA LA ASIGNATURA:
Cursada intensiva No |Cursado cuatrimestre contrapuesto | No
Examen Libre No

Programa Analitico

Sistemas Energéticos
(codigo: 3015)

Departamento responsable |Ingenieria Electromecanica |Area |Mecénica




Plan de estudios |2023

Programa Analitico de la Asignatura Sistemas Energéticos Afio 2023

1.

2.

10.

Recursos energéticos no renovables: fésiles (carbdn, petréleo, gas natural), nucleares (uranio). Reservas, aprovechamientos,
implicancias.

Recursos energéticos renovables: Solar, edlico, bioenergia, hidro, geotermia, otras. Disponibilidad, aprovechamientos,
implicancias.

Tecnologias de transformacion (recursos no renovables): Ciclos térmicos reales (Ciclo Brayton, Ciclo Rankine, Ciclos
Combinados). Cogeneracién. Intercambiadores de calor. Generadores de vapor. Turbinas. MACI.

. Tecnologias de transformacion (recursos renovables): Sistemas solares de alta y baja temperatura. Centrales hidroeléctricas.

Turbinas edlicas. Ciclos térmicos con fuentes renovables. Ciclo Stirling.
Transporte, almacenamiento y distribucién de energéticos: sistemas de transporte y distribucién. Sistemas de almacenamiento:
baterias, hidrégeno, bombeo de agua.

. Tecnologias para el consumo de energia: Consumo residencial y comercial, tecnologias en el transporte e industria. Eficiencia

energética.

. Andlisis de ciclo de vida de la energia: Balance energético, Emisiones de ciclo de vida, Generacién y tratamiento de vertidos y

residuos, Consumo de materias primas. Andlisis del Inventario del Ciclo de Vida. Evaluacion del Impacto del Ciclo de Vida.
Sistemas energéticos: estructura y componentes. Oferta primaria. Centros de transformacién y acondicionamiento de la energia.
Sistemas de transporte y distribucion. Sectores de la demanda.

Modelado de sistemas energéticos y construccion de escenarios: Objetivos de la modelacion de sistemas energéticos. Tipos de
escenarios. La problematica del planeamiento energético. Evaluacion de la demanda y oferta de energia. Balances energéticos.
Gestion de la demanda. Proyecciones. Modelacién. Restricciones.

Implicancias socioambientales de los sistemas de generacion de energia: AMC. Impactos socioambientales y socioeconémicos.
Indicadores de sostenibilidad. Cambio climatico.

Bibliografia Basica

—  Cengel y Boles. Termodinamica. Editorial Mac Graw Hill.

—  Moran y Shapiro, Fundamentos de Termodindmica Técnica.

- Wark. Termodinamica. Editorial Mac Graw Hill.

—  Cengel. Transferencia de calor y masa. Editorial Mac Graw Hill.

—  Mills. Transferencia de Calor.

—  Giacosa. Motores de combustién interna.

—  Mataix. Turboméaquinas Térmicas.

—  Cérdoba, V., Fernandez, M., Blanco, G. Calderas y generadores de vapor. Apunte de catedra.

—  Coérdoba, V., Fernandez, M., Blanco, G. Turbomaquinas térmicas. Apunte de catedra.

—  Cérdoba, V., Fernandez, M., Blanco, G., Bender, E. Manual para Coeficientes de Transmisién de Calor por Conveccién.
Apunte de catedra.

Bibliog_;raﬁa de Consulta

—  Duffie, Beckman. Solar Engineering of Thermal Processes.

—  D. Kern. Procesos de Transferencia de calor.

—  Roy J. Dossat. Principios de refrigeracion.

—  Laborde, Miguel Angel. Energia solar. ANCEFN Academia Nacional de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, 2016. Libro
digital, PDF

—  Subsecretaria de Energias Renovables y Eficiencia Energética (2019). Energia Solar Concentrada. Estado del Arte de la
Tecnologia de generacién de energia eléctrica a partir de concentracion de energia solar.

—  Direccion General de Industria, Energia y Minas de la Comunidad de Madrid (2012). Guia técnica de la energia solar
termoeléctrica.

—  MAyDS. 2021. Cuarto Informe Bienal de Actualizacién de Argentina a la Convencién Marco de las Naciones Unidas para el

Cambio Climatico (CMNUCC).
—  Hafner, M., & Luciani, G. (2022). The Palgrave handbook of international energy economics (p. 770). Springer Nature.
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