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Bloque curricular Tecnologias basicas

Ubicacion en el plan de estudios 32 afio — 12 cuatrimestre (1)

(afno y cuatrimestre) 42 afio — 12 cuatrimestre (2)

Asignaturas correlativas cursadas Fisica Il (1010) (1)

& Materiales industriales (2062)(2)
Matematica Il (1005) (1)

Asignaturas correlativas aprobadas Fisica Il (1010) (2)

Requisitos cumplidos

Duracion o Desarrollo Cuatrimestral e Obligatori

(anual/cuatrimestral/bimestral) ERaciss igatoria
Carga horaria
total de

h i ial I (h 4 150 adi

Carga horaria presencial semanal (h) dedicacion del Créditos 5

estudiante (h)

Carga horaria presencial destinada a la formacidn practica (h)

Problemas de
Ingenieria

Actividad

Experimental 10

Trabajo Préctica Socio-
de campo comunitarias

Proyectoy

10 disefio

CONTENIDOS MiNIMOS SEGUN PLAN
DE ESTUDIOS

Circuitos eléctricos de corriente continua y corriente alterna. Andlisis basicos de
circuitos. Potencia eléctrica. Circuitos magnéticos. Instrumentos de medicion.
Transformadores. Principios basicos de generadores y motores eléctricos.
Generalidades de los dispositivos de conversién electrénica.

Departamento al cual estd adscripta la
carrera

Ingenieria Industrial- Ingenieria Quimica

Area a la cual esta asociada la asignatura

Eléctrica

Numero estimado de estudiantes

45

APORTE DE LA ASIGNATURA AL DESARROLLO DE COMPETENCIAS

El espacio curricular Electrotecnia tiene como premisa aportar al desarrollo de Competencias especificas de la carrera de Ingenieria

Industrial y Genéricas del Ingeniero Iberoamericano.

Las Competencias Especificas de egreso que debe alcanzar el profesional de la Ingenieria Industrial para el desarrollo de las actividades

reservadas, son:

CE1 - Disefio, proyecto, calculo, modelizacién y planificacidn de las operaciones y procesos de produccién, distribucién y comercializacién

de productos (bienes y servicios).

CE2 - Direccion, gestidn, optimizacion, control y mantenimiento de las operaciones, procesos e instalaciones requeridas para la

produccion, distribucidon y comercializacion de productos (bienes y servicios).
CE3 - Gestion y certificacion del funcionamiento, condiciones de uso, calidad y mejora continua de las operaciones, procesos e

instalaciones requeridas para la produccion, distribucion y comercializacion de productos (bienes y servicios).




CE4 - Evaluacion de la sustentabilidad técnico-econdmica y ambiental de las operaciones, procesos e instalaciones requeridas para la
produccion, distribucidon y comercializacion de productos (bienes y servicios).

CE5 - Proyecto, direccidn y gestidn de las condiciones de higiene y seguridad en las operaciones, procesos e instalaciones requeridas para
la produccion, distribucién y comercializacion de productos (bienes y servicios).

CEG6 - Gestidn y control del impacto ambiental de las operaciones, procesos e instalaciones requeridas para la produccién, distribuciéon y
comercializacion de productos (bienes y servicios).

La Tabla 1 indica el aporte de la asignatura a las Competencias Especificas de Egreso del Ingeniero Industrial:

Tabla 1. Aporte de la asignatura a las competencias especificas de la carrera

DESCRIPTORES TRANSVERSALES REFERIDOS A LAS COMPETENCIAS DE . e
Competencias Especificas
EGRESO
. . Bloque L .
Aiio Cuatrimestre A Actividad Curricular CE1 | CE2 CE3 CE4 CE5 CE6
Curricular
40 1C 8B Electrotecnia - B B B B -

Por su parte, las Competencias Genéricas del Ingeniero se clasifican en Tecnoldgicas y en Sociales, Politicas y Actitudinales, todas ellas se
trabajaran integradamente a lo largo de la carrera, siguiendo un modelo transversal, lo cual conduce a una organizacién e interconexién
dentro de los diferentes bloques curriculares y a lo largo de todo el plan de estudios. Estas estrategias, si bien pueden ser planteadas en
las distintas asignaturas, se abordan articuladamente entre ellas con diferente intensidad. Estas competencias son:

CG1 - Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria

CG2 - Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria

CG3 - Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria

CG4 - Utilizar técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria

CG5 - Generar desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas

CG6 - Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo

CG7 - Comunicarse de manera efectiva

CG8 - Actuar con ética y responsabilidad profesional

CG9 - Actuar con compromiso social, considerando el impacto econdmico, social y ambiental de su actividad en el contexto local y global
CG10 - Aprender en forma continua y auténoma

CG11 - Actuar con espiritu emprendedor.

Esta asignatura aporta a las competencias genéricas indicadas en la Tabla 2.

Tabla 2. Aporte de la asignatura a las competencias genéricas del ingeniero Industrial

DESCRIPTORES TRANSVERSALES REFERIDOS A LAS Competencias Genéricas
COMPETENCIAS DE EGRESO Tecnoldgicas Sociales, Politicas y Actitudinales
N X Bloque . .
Afio | Cuatrimestre A Actividad Curricular 61 G2 | €G3 G4 G5 G6 cG7 cG8 CG9 cG10 CG11
Curricular
40 1C B Electrotecnia M B - B B B-M M M B-M B-B B

El espacio curricular Electrotecnia tiene como premisa aportar al desarrollo de Competencias especificas de la carrera de Ingenieria
Quimica y Genéricas del Ingeniero Iberoamericano.

Las Competencias Especificas de egreso que debe alcanzar el profesional de la Ingenieria Quimica para el desarrollo de las actividades
reservadas, son:

CE1 - Identificar, formular y resolver problemas relacionados a productos, procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios
correspondientes a la modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y al control y transformacién
de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sdlidos y de emisiones gaseosas incorporando estrategias de abordaje,
utilizando disefios experimentales cuando sean pertinentes, interpretando fisicamente los mismos, definiendo el modelo mas adecuado
y empleando métodos apropiados para establecer relaciones y sintesis.

CE2 - Disefiar, calcular y proyectar productos, procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios correspondientes a la
modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y al control y transformacion de emisiones
energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas aplicando estrategias conceptuales y metodoldgicas
asociadas a los principios de calculo, disefio y simulacion para valorar y optimizar, con ética, sentido critico e innovador, responsabilidad
profesional y compromiso social.

CE3 - Planificar y supervisar la construccién, operacion y mantenimiento de procesos, sistemas, instalaciones y elementos
complementarios donde se llevan a cabo la modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y al




control y transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sdlidos y de emisiones gaseosas utilizando de
manera efectiva los recursos fisicos, humanos, tecnolégicos y econdmicos; a través del desarrollo de criterios de seleccion de materiales,
equipos, accesorios, sistemas de medicidn y la aplicacion de normas y reglamentaciones pertinentes, atendiendo los requerimientos
profesionales practicos.

CE4 - Verificar el funcionamiento, condicién de uso, estado y aptitud de equipos, instalaciones y sistemas involucrados en la modificacién
fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y en el control y transformacién de emisiones energéticas, de
efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas aplicando procedimientos, técnicas y herramientas teniendo en cuenta la
legislacion, estandares y normas de funcionamiento, de calidad, de ambiente y seguridad e higiene.

CE5 - Proyectar y dirigir acciones, desarrollos tecnoldgicos e innovaciones tendientes a la construccién, operacién y mantenimiento de
procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios referido a la higiene y seguridad en el trabajo y al control y minimizacién
del impacto ambiental en lo concerniente a su actividad profesional seleccionando y utilizando técnicas y herramientas contempladas en
las practicas recomendadas y en las normativas vigentes nacionales e internacionales. Las competencias genéricas del Ingeniero son:

La Tabla 1 indica el aporte de la asignatura a las Competencias Especificas de Egreso del Ingeniero Quimico:

Tabla 1. Aporte de la asignatura a las competencias especificas de la carrera del Ingeniero Quimico

DESCRIPTORES TRANSVERSALES REFERIDOS A LAS COMPETENCIAS DE . -
Competencias Especificas
EGRESO
Ao Cuatrimestre Blo.que Actividad Curricular CE1 | CE2 CE3 CE4 CE5
Curricular
3¢ 1C TB Electrotecnia B B B B -

Por su parte, las Competencias Genéricas del Ingeniero se clasifican en Tecnoldgicas y en Sociales, Politicas y Actitudinales, todas ellas se
trabajaran integradamente a lo largo de la carrera, siguiendo un modelo transversal, lo cual conduce a una organizacién e interconexion
dentro de los diferentes bloques curriculares y a lo largo de todo el plan de estudios. Estas estrategias, si bien pueden ser planteadas en
las distintas asignaturas, se abordan articuladamente entre ellas con diferente intensidad. Estas competencias son:

CG1 - Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria

CG2 - Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria

CG3 - Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria

CG4 - Utilizar técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria

CG5 - Generar desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas

CG6 - Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo

CG7 - Comunicarse de manera efectiva

CG8 - Actuar con ética y responsabilidad profesional

CG9 - Actuar con compromiso social, considerando el impacto econdmico, social y ambiental de su actividad en el contexto local y global
CG10 - Aprender en forma continua y auténoma

CG11 - Actuar con espiritu emprendedor.

Esta asignatura aporta a las competencias genéricas indicadas en la Tabla 2.

Tabla 2. Aporte de la asignatura a las competencias genéricas del ingeniero Quimico

DESCRIPTORES TRANSVERSALES REFERIDOS A LAS Competencias Genéricas
COMPETENCIAS DE EGRESO Tecnoldgicas Sociales, Politicas y Actitudinales
N X Bloque . .
Afio | Cuatrimestre A Actividad Curricular 61 G2 | €G3 G4 G5 G6 cG7 cG8 cG9 cG10 CG11
Curricular
32 1C B Electrotecnia B B - B - M M M M B B

OBJETIVOS DEFINIDOS DESDE LA PERSPECTIVA DEL DESARROLLO DE COMPETENCIAS

Al finalizar esta asignatura, el alumno podra:

a) Analizar circuitos eléctricos y magnéticos.

b) Analizar el comportamiento de transformadores y motores eléctricos en distintas aplicaciones.
c) Seleccionar transformadores y motores eléctricos para diferentes aplicaciones.

c) Emplear adecuadamente instrumentos eléctricos de medicion.

d) Conocer las distintas maquinas eléctricas generadoras de energia eléctrica.

f) Conocer aplicaciones industriales de dispositivos electronicos.




APORTE DE LA ASIGNATURA A LA FORMACION BASICA Y/O PROFESIONAL

Los Profesionales deberan estar capacitados para identificar problemas especificos relacionados con la electricidad, estudiarlos y
solucionarlos. Asi mediante una visién integradora en el analisis de situaciones, podra seleccionar instrumental y motores eléctricos,
como también operarlos adecuadamente, al conocer de antemano el comportamiento de los mismos.

DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Actividades y estrategias didacticas utilizadas para el desarrollo de las capacidades y competencias

Los contenidos de la asignatura se desarrollaran mediante clases tedrico-practicas, con visitas al laboratorio y actividades
especificas de Laboratorio. Se seleccionaran videos de internet para que los alumnos puedan visualizar otras maquinas y equipos.

a) Clases tedrico - practicas: se desarrollaran los temas del programa en forma teérica, con ejemplos practicos y resolucion
de problemas afines. Estas actividades tedrico practicas contribuiran al desarrollo de las Competencias generales CG1,
CG2, CG4 y CGb5. Asi también a las competencias especificas CE2 a CES.

b) Visitas al laboratorio.

c) Actividades de laboratorio. Esta actividad contribuye a la competencia CG1, CG4 y CE5.

d) Ante fin de fomentar el intercambio rapido y dinamico entre los alumnos entre si e interactuar con el equipo docente, se
formara un grupo de WhatsApp.

e) El material de consulta, los trabajos practicos y videos educativos estaran disponibles en el Drive de la Asignatura. Para el
caso de los videos explicativos realizados por el equipo docente, ejercicios que servirdn a modo de ejemplo para la
resolucién de la guia correspondiente, se dispondra de un canal de YouTube de la asignatura.

f)  Las presentaciones en formato PowerPoint (.ppt) tienen grabadas previamente por el docente las explicaciones
correspondientes. De esta manera el alumno cuenta para su consulta, con el audio de estas explicaciones dentro de las
presentaciones.

Relacién entre la formacion practica y el desarrollo de competencias

El desarrollo de la asignatura integra la teoria, con el analisis de casos y una formacidn practica constituida por problemas rutinarios
o de aplicacién y problemas abiertos o de ingenieria. La Tabla 3 indica la distribuciéon de cargas horarias.

Tabla 3. Distribucidon de la carga horaria de interaccion pedagoégica (Ingenieria Industrial)

Horas de interaccion pedagdgica — presencial (60 horas)
Bloque L .
Afio | Cuatrimestre .q Actividad Curricular Problemasrutinarios|  Problemas de Actividad Experimental Proyectoy
Curricular Tebrico-Practica
o de aplicacion ingenieria Disefio
40 1C B Electrotecnia 30 10 10 10

Tabla 3. Distribucion de la carga horaria de interaccion pedagdgica (Ingenieria Quimica)

Horas de interaccién pedagégica — presencial (60 horas)
. Bloque . .
Afio Cuatrimestre -q Actividad Curricular Problemas rutinarios Problemas de Actividad Experimental Proyecto
Curricular Tebrico-Practica . ’ . fi !
o de aplicacion ingenieria Disefio
3¢ 1C TB Electrotecnia 30 10 10 10 -

Se plantean siete trabajos practicos, correspondientes a las diferentes unidades tematicas en las que se estructura e
programa de la asignatura sobre la base de los descriptores de conocimientos y tres actividades experimentales
grupales con sus informes correspondiente, los cual debera ser defendido. La Tabla 4 sintetiza para cada actividad de
formacion practica, desarrollada con posterioridad al abordaje teérico-practico del tema, las competencias a las cualeg
aporta y las actividades que se desarrollan.




Tabla 4. Aporte al desarrollo de competencias y Actividades de abordaje

Actividad
Experimental

Problemas
rutinarios o de
aplicacion

Tematica abordada para la Formaciéon |Competenciasa| Teérico-
Practica las que aporta Practica

Problemas
de ingenieria

CE2, CE4, CE5,
CG4, CGs, X X
CG10

CE2, CE3, CE4,
CES5, CG1,
TP2. Circuitos eléctricos en corriente CG2, CG3, X
alterna CG4, CG5,
CG8, CG9,
CG10

CE2, CES3, CE4,
CE5, CG1,
CG2, CG3,
CG4, CG5,
CG7, CGS8,
CG9, CG10

CE3, CE4, CE5,
CG4, CG7,
CG8, CGY,

CG10

CE2, CE3, CE4,
CE5, CGT1,
CG2, CG3,

TP5. Transformadores CG4, CG5, X X X X

CG6, CG7,

CG8, CGY,
CG10

CE2, CE3, CE4,
CES5, CG1,
CG2, CG3,

TP6. Maquinas de corriente continua CG4, CG5, X X X X

CG6, CG7,

CG8, CGY9,
CG10

CE2, CE3, CE4,
CES5, CG1,
CG2, CG3,

TP7. Maquinas de corriente alterna CG4, CG5, X X X X

CG6, CG7,

CG8, CG9,
CG10

TP1. Circuitos eléctricos en corriente
continua

TP3. Sistemas trifasicos

TP4. Circuitos magnéticos

Trabajos experimentales (cuando corresponda listarlos e indicar muy brevemente su objetivo)

Se realizaran las siguientes actividades:

Visitas al laboratorio: son un complemento del desarrollo de las clases tedrico - practicas, con la finalidad de tomar contacto con los
distintos equipos y maquinas en su contexto de aplicacion. Se intercalaran estas actividades en el desarrollo de las clases tedrico -
practicas.
Actividades de laboratorio: son actividades especificas referidas a los contenidos del programa, que ayuden a consolidar
conocimientos y emplear instrumental adecuadamente. Las mismas se desarrollaran en grupos reducidos (6 alumnos), a fin de que
todos puedan participar y tomar contacto con los equipos e instrumentos.
Estas actividades seran:

1) Transformadores: Ensayos en vacio y en cortocircuito de un transformador monofasico. Medicién de variables eléctricas,

conexion de instrumentos de medicién, seleccion de escalas. Obtencién del circuito equivalente.

2) Maquina de corriente continua: Generador: Determinacion de la caracteristica de vacio. Curva tensién-carga.

3) Motor polifasico de induccién: Ensayos con cargas. Determinacion de curvas.

4) Generador sincronico: Ensayo de vacio y medicion de valores.




Trabajo/s de Proyecto-Diseiio (cuando corresponda)

No corresponde.

Trabajo/s de Campo (cuando corresponda)

No corresponde.

Practicas socio comunitarias/socioeducativas (cuando corresponda)

No corresponde.

Estrategia de evaluacion de los alumnos

Regularizacion de la asignatura

Se evaluaran las habilidades para analizar circuitos y maquinas eléctricas en situaciones hipotéticas de la vida profesional. Asi
también, la adecuada seleccién de maquinas e instrumentos de medicion. Las evaluaciones comprenderan dos examenes parciales
por suma de puntos. Cada uno de ellos sera calificado con un puntaje entre 0 y 100. La suma de ambos debe ser al menos de 110 y
en ninguno de ellos podra ser menor a 30. Segun el sistema de "Cursada por suma de puntos de parciales”" (Res. C.A.F.I. N°
227/04).

Promocioén de la asignatura

La aprobacion de la asignatura podra realizarse por medio de un sistema de promocion. EI mismo consistird en dos evaluaciones
conceptuales, realizadas conjuntamente con cada uno de los parciales. La nota final surgira del promedio de las evaluaciones y de
la integracion de conocimientos que haga el alumno en una pequefia entrevista personal sobre lo desarrollado al finalizar la
asignatura.

Examen Final

El examen final de la asignatura consiste en una entrevista con el alumno por parte del equipo docente. En la misma se trata de
presentar alguna situacion o caso con el que se podrian encontrar en la vida profesional. Asi, con el conocimiento adquirido podra
analizar la situacion y evaluar con fundamentos técnicos la mejor soluciéon o conveniencia de estas alternativas. Sera una charla que
relacionara diferentes temas de la asignatura, aplicandolos a resolver la situacion planteada.

Cronograma
Semana Tl:rr:(a’jta::a Tema de la clase Actividades

1 N° 1 Circuitos eléctricos en corriente continua. Guia 1: Circuitos eléctricos en corriente continua.

2 N° 1 Circuitos eléctricos en corriente alterna. Guia 2: Circuitos eléctricos en corriente alterna.

3 N° 2 Sistemas trifasicos. Guia 3: Sistemas trifasicos.

4 N°2y 3 |Sistemas trifasicos, Circuitos magnéticos. Guia 3: Sistemas trifasicos; Guia 4: Circuitos
magnéticos.

5 N° 3 Circuitos magnéticos. Guia 4: Circuitos magnéticos.

6 Consultas y 1er. examen parcial. Consultas y 1er. examen parcial.

7 N° 3 Transformadores. Guia 5: Transformadores.

8 N°3y4 Transformadores. Instrumentos eléctricos de Guia 5: Transformadores. Actividad de Laboratorio.

medicion.

9 N°5y6 |Maquinas de corriente continua. Guia 6: Maquinas de corriente continua.

10 N° 6 Maquina de corriente continua. Guia 6: Maquinas de corriente continua. Actividad de
Laboratorio.

11 Ne 7 Maquinas de corriente alterna. Guia 7: Maquinas de corriente alterna.

12 N°7y8 |Maquinas de corriente alterna. Guia 7: Maquinas de corriente alterna. Actividad de
Laboratorio.

13 N° 9 Maquinas sincrénicas. Guia 7: Maquinas de corriente alterna. Actividad de
Laboratorio.

14 N° 10 Electronica. Clase Tedrico - Practica. 2° examen parcial

15 Consultas y eventuales examenes recuperatorios.

RECURSOS PARA EL DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Recursos Docentes de la Asignatura

Nombre y apellido Funcién del docente

Ing. Fernando A. Benger Desarrollo Teoria - Practica




Ing. Roberto C. Leegstra Desarrollo Teoria - Practica

Ing. Elio Moresco Desarrollo Préactica

Recursos didacticos (generales, software, aulas hibridas, plataforma Moodle, etc.)

Para el desarrollo de las clases presenciales se utilizara cafién con PC y pizarra segun conveniencia. Se proyectaran presentaciones
y videos didacticos. Se realizaran demostraciones en laboratorio y practicas de laboratorios.

Los alumnos podran disponer de todo el material: presentaciones con audio, videos educativos seleccionados de la web, videos
explicativos grabados por los docentes y apuntes en la plataforma Drive y el canal de YouTube de la asignatura.

Software: 1) MATLAB 2) PSPICE version Student. 3) Electronic Workbench. 4) TINA Ti

Sitios de Internet: http://ieeexplore.ieee.org

Principales equipos o instrumentos

Médulo didactico de Laboratorio para practicas de maquinas eléctricas: motor trifasico, maquina de corriente continua.
Autotransformador monofasico de salida variable. Puente rectificador con diodos. Autotransformador trifasico de salida variable.
Instrumentos de medidas del Laboratorio: voltimetro, amperimetro y vatimetro analégico; multimetro digital; puente de Wheatstone;
osciloscopio digital; analizador de redes; pinza amperométrica.

Equipos para su visualizacién: transformadores de medida de corriente (Tl); transformadores de medida de tension (TV)

Maquinas del Laboratorio Industrial de Maquinas Eléctricas (LIDME): maquina de corriente continua; motor trifasico jaula de ardilla;
magquina sincronica; motor monofasico de induccion.

Tablero eléctrico del LIDME de proteccion, accionamiento y comando de las diferentes maquinas eléctricas.

Espacio en el que se desarrollan las actividades

Gabinete de

computacion No Calge No

Aula Si Laboratorio Si

Otros

ADEMAS DEL DESARROLLO REGULAR, SE ADOPTA PARA LA ASIGNATURA:

Cursada intensiva No | Cursado cuatrimestre contrapuesto | No

Examen Libre Si



http://ieeexplore.ieee.org/

Programa Analitico Asignatura

Electrotecnia
(codigo: 3031)

Departamento responsable | Ingenieria Electromecanica | Area | Eléctrica

Plan de estudios Ingenieria Quimica 2023 - Ingenieria Industrial 2023

Programa Analitico de la Asignatura — Afio 2026

1 - CIRCUITOS ELECTRICOS
Circuitos eléctricos de corriente continua y de corriente alterna. Leyes. Ecuaciones de mallas y de nodos. Representacion fasorial y algebra
compleja. Impedancia. Potencia monoféasica.

2 - CIRCUITOS TRIFASICOS
Conexiones trifasicas. Valores simples y compuestos de tensiones y corrientes. Potencia trifasica.

3 - CIRCUITOS MAGNETICOS Y TRANSFORMADORES

Circuitos magnéticos. Curvas de magnetizacion. Ciclo de histéresis. Fuerza magnética. Imanes permanentes. Transformador monofasico:
Fenomenologia y ecuaciones fundamentales. Circuitos equivalentes. Pérdidas. Rendimiento. Regulacién. Autotransformador.
Transformadores trifasicos. Grupos de conexioén. Servicio en paralelo.

4 - INSTRUMENTOS ELECTRICOS DE MEDICION
Amperimetros y voltimetros. Multiplicacion de alcances. Transformadores de medida. Vatimetro. Medicion de la potencia en circuitos
trifasicos. Medidores de energia. Pinza amperométrica. Multimetro. Megéhmetro.

5 - CONVERSION ELECTROMECANICA
Principios fisicos fundamentales de generadores y motores eléctricos. Campos en el entrehierro. Tensiones inducidas. Par electromecanico.
Pérdidas y rendimiento. Aislaciones.

6 - MAQUINA DE CORRIENTE CONTINUA
Descripcion constructiva. Tipos de excitacion. Generadores y motores. Curvas de funcionamiento. Métodos de arranque y regulacion de la
velocidad.

7 - MOTOR POLIFASICO DE INDUCCION
Descripciéon constructiva. Campos magnéticos giratorios. Deslizamiento. Cupla en motores de rotor bobinado y rotor en jaula de ardilla.
Métodos de arranque y control de la velocidad.

8 - MOTORES MONOFASICOS
Motor universal. Motor monofasico de induccion. Teoria funcional. Sistemas de arranque. Curvas caracteristicas de trabajo. Control de la
velocidad.

9 - MAQUINA SINCRONICA
Descripcion constructiva. Frecuencia y velocidad sincrénica. Impedancia sincrénica. Angulo de potencia. Generadores y motores
sincrénicos. Métodos de arranque. Paralelo de generadores.

10 - ELECTRONICA
Dispositivos electrénicos de potencia: Diodos, tiristores, transistores. Conceptos de rectificadores, variadores de velocidad, UPS, paneles
solares.
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