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Bloque curricular

Tecnologias Aplicadas

Ubicacion en el plan de estudios
(ano y cuatrimestre)

5° afo - 1° cuatrimestre

Asignaturas correlativas cursadas

Procesos Industriales (4012) — Instalaciones Termomecanicas (3032)

Asignaturas correlativas aprobadas

Costos Industriales (4007)

Requisitos cumplidos

PuiEEln © Meseels Cuatrimestral Caracter | Obligatorio
(anual/cuatrimestral/bimestral)
Carga horaria total de
Carga horaria presencial semanal (h) 6 dedicacion del estudiante 210 Créditos 7
(h)
Carga horaria presencial destinada a la formacion practica (h)
- Problemas Trabajo Practica
Actividad de o 10 | Provectoy | 54 Socio-
Experimental ., disefo Y
Ingenieria campo comunitarias
Técnica de Construccion Industrial: construcciones tradicionales vy

CONTENIDOS MINIMOS SEGUN
PLAN DE ESTUDIOS

construcciones industrializadas. Confort Industrial. Procesos especiales:
recubrimientos protectores. Equipo pesado para maniobra. Formas de
contratacion de las obras civiles. Técnicas de computo y presupuesto de
obras. Introduccién al calculo de estructuras metalicas y de hormigon.
Instalaciones de agua, pluviales, cloacales y desagles industriales.
Instalaciones contra incendio. Instalaciones de gas.

Departamento al cual esta adscripta
la carrera

Ingenieria Civil y Agrimensura

Area a la cual esta asociada la
asignatura

Area de Materiales y Construcciones

Numero estimado de estudiantes

19

OBJETIVOS

El estudiante debe ser capaz de:

e Reconocer e interpretar métodos constructivos tradicionales y actuales para comprender la importancia y
participar en el disefio de una planta industrial.

e Justificar la soluciéon constructiva adoptada, lo que implica conocer pautas de disefio de estructuras de
hormigdn armado y estructuras metalicas y poder discernir entre diferentes opciones.
Interpretar documentacion técnica especifica, analizarla, evaluarla para gestionar la obra civil.
Analizar, evaluar y disefar instalaciones para aplicarlo a una situacion industrial.

APORTE DE LA ASIGNATURA A LA FORMACION BASICA Y/O PROFESIONAL

La asignatura aporta en las siguientes

COMPETENCIAS TECNOLOGICAS

1. Competencia para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria. (Presentacion de alternativas en las

propuestas de los Trabajos practicos)




2. Competencia para concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria (Disefio de instalaciones ante el problema
planteado)

3. Competencia para utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de la ingenieria. (Capacidad para
identificar y seleccionar las técnicas y herramientas disponibles: al proponer métodos constructivos, por €j)

4. Competencia para contribuir a la generacion de desarrollos tecnolégicos y/o innovaciones tecnoldgicas.

(Capacidad para detectar oportunidades y necesidades insatisfechas o nuevas maneras de satisfacerlas mediante
soluciones tecnolégicas

DESARROLLO DE LA ASIGNATURA
Actividades y estrategias didacticas utilizadas para el desarrollo de las capacidades y competencias

La asignatura comprende diversas actividades complementarias al desarrollo de las clases tedricas. Estas clases|
tedricas seran participativas debido a la concatenacion de los temas, lo cual permite que el alumno identifique los
conceptos y proponga soluciones y/é alternativas a los planteos 6 casos desarrollados. Dentro de las actividades]
complementarias se desarrollaran los trabajos practicos a través de trabajo en gabinete, donde a partir de una guia de
problemas se deben plantear y resolver problematicas reales. Esta actividad esta relacionada y complementada con
los trabajos de campo consistentes en visitas a obra donde el alumno identifica los contenidos desarrollados y reafirma
conceptos y/6 plantea alternativas.

La carga horaria semanal para el desarrollo de las actividades se compondra de la siguiente manera: Teoria 4 horas /
Trabajos de Gabinete (Resolucion de problemas): 3 horas y/6 Trabajos de Campo (Visita a Obra): 1 hora.

Trabajos experimentales (cuando corresponda listarlos e indicar muy brevemente su objetivo)

Trabajo/s de Proyecto-Disefo (cuando corresponda)

Dentro de las actividades complementarias se desarrollaran los trabajos practicos a través de trabajo en gabinete,
donde a partir de una guia de problemas se deben plantear y resolver problematicas reales.

Trabajo/s de Campo (cuando corresponda)

La actividad de desarrollo de teoria y de los trabajos de ingenieria estd complementada con los trabajos de campo
consistentes en visitas a obra donde el alumno identifica los contenidos desarrollados y reafirma conceptos y/6
plantea alternativas.

Practicas socio comunitarias/socioeducativas (cuando corresponda)

Estrategia de evaluacion de los alumnos

Regularizacion de la asignatura

Para la evaluacion de la asignatura se propone un sistema integral, donde las evaluaciones parciales cumplen el rol de
consignar el avance del alumno por etapas. Complementariamente a estos examenes parciales se analizan los informes
técnicos de las practicas. Estos informes deben contener el seguimiento de los contenidos desarrollados en forma
tedrica y la consulta de material bibliografico. Este tipo de evaluacién tenderd a desarrollar aptitudes de
conceptualizacion en los alumnos y el contacto directo de los mismos con los distintos componentes de la obra.

Promocion de la asignatura

Se propone la opcién de promocion de la materia, si cumple con las siguientes condiciones: Presenta y Aprueba
todos los Trabajos Practicos, y aprueba los dos (2) examenes parciales escritos en la primera fecha con 7/10 o mas.
Si el alumno cumple las condiciones antes indicadas puede presentar una monografia sobre tema a eleccion
(propuesto al docente y aceptado por el mismo) para la aprobacion de la asignatura

Examen Final

La instancia de examen final debera cumplirla aquel alumno que no logré la promocién de la asignatura. Se realizard
en forma escrita y/o oral

Cronograma
Semana TUnu’:Ia}d Tema de la clase Actividades
ematica
1 1 PRESENTACION ASIGNATURA - GENERALIDADES Teoria — Trabajo Practico N° 1
2 2 EDIFICIOS INDUSTRIALES Teoria — Trabajo Practico N° 2
3 3 PROCESOS CONSTRUCTIVOS GENERALES Teoria — Trabajo Practico N° 3
4 4 PROCESOS CONSTRUCTIVOS TRADICIONALES Teoria — Trabajo Practico N° 4
5 5 PROCESOS CONSTRUCTIVOS INDUSTRIALIZADOS Teoria — Trabajo Practico N° 5
6 6 ESTRUCTURAS DE ACERO Y DE HORMIGON ARMADO Teoria — Trabajo Practico N° 6




7 7 EQUIPO PARA MANIOBRAS - PROCESOS ESPECIALES Teoria - 1° Parcial
1° PARCIAL
8 8 MATERIALES PARA INSTALACIONES INDUSTRIALES Teoria — Trabajo Practico N° 7
9 9 RECUBRIMIENTOS PROTECTORES Y AISLAMIENTO Teoria — Trabajo Practico N° 8
TERMICO
10 8 INSTALACIONES DE AGUA Y DESAGUES INDUSTRIALES |Teoria — Trabajo Practico N° 9
11 9 INSTALACIONES DE GAS INDUSTRIAL Teoria — Trabajo Practico N° 10
— Visita a Obra
12 10 INSTALACIONES CONTRA INCENDIO Teoria — Trabajo Practico N° 11
— Visita a Obra
13 11 ELABORACION DE COMPUTOS Y PRESUPUESTOS Teoria — Trabajo Practico N° 12
14 2° PARCIAL
RECURSOS PARA EL DESARROLLO DE LA ASIGNATURA
Recursos Docentes de la Asignatura
Nombre y apellido Funcion del docente
FABIO ARRIGNON PROFESOR ADJUNTO
YAMILA MORENO AYUDANTE DIPLOMADO

Recursos didacticos (generales, software, aulas hibridas, plataforma Moodle, etc.)

Apuntes tedricos digitalizados subidos a plataforma Moodle. La organizacién y distribucion de los temas estan
integrados a partir de la bibliografia existente y actualizada de los autores mas importantes, la labor y experiencia
profesional, los trabajos de profesionales de institutos de investigacién y los catalogos técnicos de materiales y equipos.
La Catedra en el momento de comenzar la Cursada entrega a los alumnos un listado actualizado y revisado de los
sitios WEB que se utilizaran en cada Tema a desarrollar.

Plataforma FIO Virtual (Moodle): https://virtual.fio.unicen.edu.ar/elearning1/my/

Biblioteca Facultad Ingenieria: https://biblio.cuo.unicen.edu.ar

FIO-UNICEN-Repositorio Institucional (RIDAA): https://www.ridaa.unicen.edu.ar/home

Principales equipos o instrumentos

Espacio en el que se desarrollan las actividades

Elija un Elija un

Gabinete de computacion | oo

Aula Si Laboratorio Campo Si

elemento

Otros

ADEMAS DEL DESARROLLO REGULAR, SE ADOPTA PARA LA ASIGNATURA:

Cursada intensiva No |Cursado cuatrimestre contrapuesto | No

Examen Libre No




Programa Analitico CONSTRUCCIONES E
INSTALACIONES INDUSTRIALES

(codigo: 4018)

Departamento Ingenieria Civil y Agrimensura Area | Materiales y
responsable Construcciones
Plan de estudios Ingenieria Civil 2023

Programa Analitico de la Asignatura — Ano 2024

1.- GENERALIDADES

Funciones de un edificio. Analisis de Sistemas de Edificios. Tipologias de Obras Civiles. Principales elementos que lo
constituyen. Elementos de una estructura. Sistemas Constructivos: tradicionales, racionalizados y prefabricados.
Recursos en la Construccion de Edificios. Estudio de la etapas de obra. Estudios preliminares. Anteproyecto. Proyecto.
Documentacion de Obra. Operaciones en la Construccion de Edificios. Cdodigos y Normas de Edificacion.

2.- EDIFICIOS INDUSTRIALES

Edificios Industriales. Clasificacion de Edificios Industriales. Localizacion de Edificios Industriales. Estudios de
localizacion. Localizacién de una industria. Evolucion de las teorias de localizacién de una industria. Factores
influyentes. Tipos de Implantacién. Implantaciéon en Arquitectura. Formas de Implantacién. Condicionantes y requisitos|
de disefio. Construccion tradicional y construccidon evolucionada. Tipologia de Edificios Industriales. Materiales|
constitutivos de Edificios Industriales. Consideraciones particulares de los Edificios Industriales. Lineamientos|
industriales a tener en cuenta.

3.- CONSTRUCCIONES TIPICAS. PRELIMINARES.
Obrador: definicion y funcidon del Obrador. Partes constituyentes. Servicios de infraestructura y areas necesarias paral
tareas de operacion y depositos. Disefio y proyecto de un Obrador.

Replanteos. Plano de replanteo. Replanteo de obra. Nivelacion del terreno. Sistemas de replanteo: abierto y cerrado.
Fundaciones. Tipos de fundaciones. Trabajos en distintos tipos de suelos. Cimientos. Fundaciones directas. Fundacion
de muros y tabiques. Bases: simples y combinadas. Plateas. Fundaciones indirectas. Pilotes. Pilotines

4.- PROCESOS CONSTRUCTIVOS TRADICIONALES.
Cerramientos: definicion. Clasificacion de acuerdo con: funcién que cumple, ubicacién en el edificio, constitucion y por
el material constitutivo.

Albaiileria. Materiales constituyentes. Mampuestos. Morteros. Dosificaciones y usos. Tipos de muros.

IAislaciones: tipos y usos. Materiales aislantes. Aislaciones térmicas e hidréfugas. Revoques. Azotados. Impermeables.
Revestimientos. Cubiertas. Materiales que la constituyen. Relacion entre pendiente y material. Aberturas: definicion yj
objetivo. Elementos y materiales. Solados: definicion. Contrapisos. Distintos tipos de pisos: comunes e industriales.
Cielorrasos. Armados. Suspendidos. Aplicados. Pintura de Obra. Eleccion del tipo de pintura. Fases de aplicacion.
IAplicaciones. Vidrios. Propiedades basicas. Clasificacion y aplicaciones.

5.- PROCESOS CONSTRUCTIVOS INDUSTRIALIZADOS.
Comparacion de tecnologias para edificios y construcciones industriales. Hormigén armado y pretensado. Acero
estructural. Edificios y construcciones prefabricadas. Elementos componentes de la tipologia estructural: bases,
columnas, vigas, cubiertas y cerramientos perimetrales. Edificios y construcciones de acero estructural. Materiales.
|[Medios de union. Estructuras de acero. Columnas, vigas, arriostarmientos, y forjados. Pisos industriales. Pisos|
industriales de hormigoén “in situ”. Recubrimientos. Pisos industriales de adoquines de hormigoén.

6.- ESTRUCTURAS.
Estructura y disefio estructural. Elementos estructurales. Cargas y solicitaciones. Determinacién de cargas segun las
reglamentaciones. Combinaciones de cargas para materiales como el acero y el hormigén armado. Transmisién de
cargas. Introduccion al disefio y calculo de estructuras de hormigén armado. Estructuras de hormigén armado.
|Materiales componentes. Propiedades del Hormigon. Acero para hormigén armado. El hormigdén armado como material
combinado. Estructuras tipicas de hormigdn armado. Columnas. Vigas. Losas. Construccién de estructuras de hormigén|
armado. Encofrados. Tareas previas al hormigonado. Hormigonado. Tareas posteriores al hormigonado.

7.- EQUIPO PARA MANIOBRAS.
Depositos industriales: tipos, llegada y expedicion de materiales. Disefio y seleccion técnico- econdmica mas
conveniente. Transportes internos y medios utilizados para el movimiento de materiales en proceso. Gruas. Puente




grda. Grua Pértico. Gria ménsula. Grua torre. Elevadores industriales. Elementos para vinculacion de cargas.
elevadores. Puentes gruias. Transporte por rodillos. Sistemas de transporte continuo.

8.- MATERIALES PARA INSTALACIONES INDUSTRIALES.

Seleccion de materiales. Especificaciones técnicas de materiales. Normas y coédigos de aplicacion. Cafierias.
Dimensiones, geometria y materiales de cafios y tubos. Caferias de acero al carbono y de aceros aleados. Tubos paral
usos térmicos. Cafierias de acero inoxidable. Caferias de policloruro de vinilo. Cafierias de fundicion de hierro. Union
entre cafierias. Bridas. Juntas y esparragos. Valvulas. Amortiguadores de vibracion. Soportes para cafierias. Concepto
de flexibilidad.

9.- RECUBRIMIENTOS PROTECTORES Y AISLAMIENTO TERMICO

Aislaciones térmicas. Parametros que influyen en el calculo del aislamiento térmico. Aislacién en el campo del frio.
Aislacion en el campo del calor. Materiales aislantes, recubrimiento y accesorios. Criterios de disefio del montaje
mecanico e implantacion de la instalacion. Aislamiento para alta temperatura (lana mineral y de vidrio, chapa
galvanizada, inoxidable, aluminio, PVC). Aislacion criogénica con poliuretano expandido. Aislamiento con materiales
ceramicos y refractarios. Sellados de fluidos. Juntas metalicas. Empaquetaduras. Laminas comprimidas.

Pinturas industriales. Proteccién de superficies metdlicas y no metdlicas. Fondos anticorrosivos. Altos sdlidos.
Revestimientos sin solventes. Epoxi. Poliuretano. Cauchos clorados. Reacoating de cafierias.

10.- INSTALACIONES DE AGUA Y DESAGUES INDUSTRIALES.

Captacion de agua. Calidad e impurezas. Usos y aplicaciones sanitarias y de proceso. Calculo de las necesidades.
[Suministros. Tratamientos tipicos para aguas industriales. Célculo de redes de agua. Equipos: Bombas. Torres de|
enfriamiento. Ablandadores. Depdsitos y cisternas.

Desaglies industriales. Efluentes de una planta industrial. Caracteristicas de las instalaciones. Tamizado. Dispositivos
enfriadores. Desarenador. Interceptores de grasa y aceite. Neutralizadores. Sedimentadores. Eliminacion de materia
organica. Control de vertido de efluentes.

11.- INSTALACIONES DE GAS INDUSTRIAL

Fuentes y aplicaciones. Normativa vigente. Planta de regulacién y medicién primaria. Regulacion del gas. Medicion.
Filtrado. Dispositivos de seguridad. Plantas de regulacion secundarias. Redes de alta, media y baja presion. Calculo de
cafierias de media y alta presion. Instalacion de cafierias. Disposicion aérea y disposicion subterranea. Union de
cafierias. Valvulas de bloqueo. Ensayos a la instalacion. Artefactos de combustion y quemadores. Sistemas de|
Seguridad.

12.- INSTALACIONES CONTRA INCENDIO.

Causas de incendios. Tipos de proteccidn contra incendio. Instalaciones fijas contra incendio. Sistemas de hidrantes.
Sistemas de rociadores automaticos. Disefio de los sistemas de cafierias. Metodologia de calculo y normas aplicables.
Componentes de un sistema de deteccion y alarma.

13.- TECNICAS DE ELABORACION DE COMPUTOS Y PRESUPUESTOS EN LA CONSTRUCCION INDUSTRIAL
Computos métricos: definicion y objeto. Metodologia para realizar un computo. Confeccion de planillas normalizadas.
Confeccién del presupuesto. Presupuesto y costo de construccion. Etapas en el estudio de un presupuesto. Costos
directos. Costos indirectos.

Bibliografia Basica

0 ALLEN, E. - IANO, J. “Fundamentals of Building Construction: Materials and Methods” Edit. Prentice Hall. 2003

o ANDRES, C. - SMITH, R. “Principles and Practices of Heavy Construction” Edit. Prentice Hall. 1998.

o0 BAUD, G. “Tecnologia de la Construccion”. Edit. Blume. 1978.

o CRANE - DIVISION DE INGENIERIA “Flujo de fluidos en valvulas y tuberias”. Edit. Mc Graw Hill. 1992

o0 EL ACERO EN LA CONSTRUCCION. “Manual para el Proyecto, Calculo y ejecucion de Construcciones en
Acero”. Edit. Reverté.1981.

o HARDIE, G. “Building Construction Principles, Practices and materials” Edit. Prentice Hall. 1995.

o0 KRAJEWSKI, L. — RITZMAN, L. “Operations management, strategy and analysis”. Edit. Addison-Wesley. 1999.

o0 LEONHARDT, F. “Estructuras de Hormigdn Armado”. Tomos 1y 3. Edit. El Ateneo. 1976.

o LLOBERA, R. “Tratado General de Gas”. Edit. Cesarini Hnos. 1987.

o MARK" S “Standard Handbook for Mechanical Engineers”. Edit. Mac Graw — Hill. 1978.




NFPA. “Manual de proteccion contra incendios”. 1995.

NUNNALLY, S. “Construction Methods and Management” Edit.Prentice Hall. 1998.
RASE, R. “Ingenieria de proyecto para industrias de proceso”. 1995.

SCHMITT, H. “Tratado de Construccion” Edit. Gili. 1978.

TORROJA, E. “Razoén y ser de los tipos estructurales”. Edit. Torroja.1976.
ZIGNOLI, V. “Construcciones Metalicas”. Tomos | y Il. Edit. Dossat. 1978.
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Bibliografia de Consulta

CATALOGOS E INSTRUCCIONES DE MONTAJES DE INDUSTRIAS Y EMPRESAS PROVEEDORAS DE
MATERIALES Y EQUIPOS INDUSTRIALES.

o CATEDRA CONSTRUCCIONES E INSTALACIONES INDUSTRIALESS “Guia de sitios WEB relacionados
con la Construccion e Instalaciones Industriales”. 2004.

o MERRITT, FREDERICK. “Building Design and Construction Handbook” (Tomos 1 a 6). Edit. McGraw-Hill.
1990.

o MEYER-BOHE, WALTER. “Prefabricacion”. Edit. Blume. 1979.

o SCHULZE."Fundaciones". Edit. Labor
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