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Actividad
Experimental

Problemas de
Ingenieria

Practica Socio-
comunitarias

Trabajo
de campo

Proyecto y
disefio

Representacion de procesos quimicos: diagramas en bloque, diagrama de
procesos, diagrama de cafierias e instrumentos.

Clasificacion de procesos quimicos: procesos continuos y discontinuos, regimenes
estacionarios y no estacionarios, tipos de procesos segun la materia prima a
procesar y segun la técnica empleada.

CONTENIDOS MiNIMOS SEGUN PLAN
DE ESTUDIOS

Departamento al cual esta adscripta la

i Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia de los Alimentos

Area a la cual estd asociada la asignatura Tecnologias Basicas Quimicas y de los Alimentos

Numero estimado de estudiantes 30

APORTE DE LA ASIGNATURA AL DESARROLLO DE COMPETENCIAS

El espacio curricular Introduccién a los Procesos Industriales tiene como premisa aportar al desarrollo de Competencias especificas de la
carrera de Ingenieria Quimica y Genéricas del Ingeniero Iberoamericano.

Las Competencias Especificas de egreso que debe alcanzar el profesional de la Ingenieria Quimica para el desarrollo de las actividades
reservadas, son:

CE1 - Identificar, formular y resolver problemas relacionados a productos, procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios
correspondientes a la modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y al control y transformacion de
emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas incorporando estrategias de abordaje, utilizando
disefios experimentales cuando sean pertinentes, interpretando fisicamente los mismos, definiendo el modelo mas adecuado y empleando
métodos apropiados para establecer relaciones y sintesis.

CE2 - Diseiar, calcular y proyectar productos, procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios correspondientes a la
modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnolégica de la materia y al control y transformacidn de emisiones energéticas,
de efluentes liquidos, de residuos sdlidos y de emisiones gaseosas aplicando estrategias conceptuales y metodoldgicas asociadas a los
principios de calculo, disefio y simulacion para valorar y optimizar, con ética, sentido critico e innovador, responsabilidad profesional y
compromiso social.

CE3 - Planificar y supervisar la construccién, operacién y mantenimiento de procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios
donde se llevan a cabo la modificacidn fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y al control y transformacién




de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas utilizando de manera efectiva los recursos fisicos,
humanos, tecnolégicos y econdmicos; a través del desarrollo de criterios de seleccién de materiales, equipos, accesorios, sistemas de
medicidn y la aplicacién de normas y reglamentaciones pertinentes, atendiendo los requerimientos profesionales practicos.

CE4 - Verificar el funcionamiento, condicion de uso, estado y aptitud de equipos, instalaciones y sistemas involucrados en la modificacién
fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y en el control y transformacion de emisiones energéticas, de
efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas aplicando procedimientos, técnicas y herramientas teniendo en cuenta la
legislacion, estandares y normas de funcionamiento, de calidad, de ambiente y seguridad e higiene.

CES - Proyectar y dirigir acciones, desarrollos tecnolégicos e innovaciones tendientes a la construccién, operacién y mantenimiento de
procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios referido a la higiene y seguridad en el trabajo y al control y minimizacién del
impacto ambiental en lo concerniente a su actividad profesional seleccionando y utilizando técnicas y herramientas contempladas en las
practicas recomendadas y en las normativas vigentes nacionales e internacionales.

La Tabla 1 indica el aporte de la asignatura a las Competencias Especificas de Egreso del Ingeniero Quimico:

Tabla 1. Aporte de la asignatura a las competencias especificas de la carrera

DESCRIPTORES TRANSVERSALES REFERIDOS A LAS COMPETENCIAS DE . .
Competencias Especificas

EGRESO
Afo Cuatrimestre Blo.que Actividad Curricular CE1 | CE2 CE3 CE4 CE5
Curricular
Introduccidn a los Procesos
2° 1C TB R B B
Industriales

Por su parte, las Competencias Genéricas del Ingeniero se clasifican en Tecnoldgicas y en Sociales, Politicas y Actitudinales, todas ellas se
trabajaran integradamente a lo largo de la carrera, siguiendo un modelo transversal, lo cual conduce a una organizacion e interconexion
dentro de los diferentes bloques curriculares y a lo largo de todo el plan de estudios. Estas estrategias, si bien pueden ser planteadas en las
distintas asignaturas, se abordan articuladamente entre ellas con diferente intensidad. Estas competencias son:

CG1 - Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria

CG2 - Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria

CG3 - Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria

CG4 - Utilizar técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria

CGS5 - Generar desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnolégicas

CG6 - Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo

CG7 - Comunicarse de manera efectiva

CG8 - Actuar con ética y responsabilidad profesional

CG9 - Actuar con compromiso social, considerando el impacto econémico, social y ambiental de su actividad en el contexto local y global
CG10 - Aprender en forma continua y auténoma

CG11 - Actuar con espiritu emprendedor.

Esta asignatura aporta a las competencias genéricas indicadas en la Tabla 2 siguiente.

Tabla 2. Aporte de la asignatura a las competencias genéricas del ingeniero

DESCRIPTORES TRANSVERSALES REFERIDOS A LAS Competencias Genéricas
COMPETENCIAS DE EGRESO Tecnoldgicas Sociales, Politicas y Actitudinales
Afio | Cuatrimestre Bb.q“e Actividad Curricular cG1 | ¢62 | cG3 | cGa | ¢G5 | cG6 |c67 | cas cG9 | cG10 | cG11
Curricular
N Introduccion a los Procesos
2 1C TB B B B M M M B M B

Industriales

OBJETIVOS DEFINIDOS DESDE LA PERSPECTIVA DEL DESARROLLO DE COMPETENCIAS

- Los estudiantes serdn capaces de adquirir los conocimientos basicos para leer, interpretar y elaborar planos de la industria quimica
utilizando simbologia y vocabulario especifico de la disciplina.

- Los estudiantes serdn capaces de lograr identificar operaciones e instrumentos en el campo de la Ingenieria Quimica, aplicando los
principios, técnicas y normas basicas empleados en este campo.

- Los estudiantes serdn capaces de lograr reconocer diferentes tipos de procesos de la industria quimica.

- Los estudiantes seran capaces de desarrollar un diagrama de un proceso especifico a partir de informacion real y/o hipotética utilizando
las herramientas abordadas en la asignatura e integrando de manera efectiva un equipo de trabajo.

APORTE DE LA ASIGNATURA A LA FORMACION BASICA Y/O PROFESIONAL




Por tratarse de una asignatura de segundo afio se pretende que el estudiante adquiera los conocimientos basicos para la interpretacion dqg
diagramas de procesos al igual que las caracteristicas y tipos de procesos existentes en la industria.
Ademas, considerando que las unidades tratadas en “Introduccion a los Procesos Industriales” son basicas para su posterior aplicacién e
asignaturas del ciclo superior, donde a partir de estos conceptos se realizan los disefios de equipos, se propone favorecer un aprendizaje integrd
y generar momentos didacticos que permitan abordar, desarrollar y ensefiar dichos contenidos contribuyendo a la autonomia de trabajoy a |
trayectoria estudiantil de cada estudiante, puesto que con el estimulo docente suelen ser capaces de gestionar su aprendizaje.

DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Actividades y estrategias didacticas utilizadas para el desarrollo de las capacidades y competencias

Dado que la Ord. CS N° 8380/22 habilita a que las “asignaturas puedan tener diferentes actividades curriculares tales com formato
tradicional, seminarios, talleres, trabajos en laboratorios y planta piloto, proyectos y disefios, practicas de campo, etc” y
considerando que la asignatura “Introduccion a los Procesos Industriales” constituye la base fundamental de los procesos y permite
al estudiante incentivarlo y acercarlo a la carrera Ingenieria Quimica, se opta por llevar cabo las actividades curriculares en formato
taller, dado que resulta una de las metodologias didacticas mas apropiad para conseguir estos resultados ya que se encuentra
centrada en el que aprende. La asignatura posee una carga horaria total de 30 horas de interaccién pedagdgica presencial
Considerando que la asignatura “Introduccién a los Procesos Industriales” posee una carga presencial de 30 hs y teniendo en
cuenta que si bien las asignaturas en el modelo curricular presentado en la Ord. CS N° 8380 estan organizadas, generalmente, de
manera cuatrimestral (2 h semanales), pero en el caso de cursos cortos pueden desarrollarse bimestralmente, este afio se pretende
llevar adelante la asignatura con una carga horaria semanal de 4 horas durante 8 semanas, organizadas en clases tedrico-practicas
(28 hs) con una actividad entregable y un trabajo integrador que se presentara en la ultima clase (2 hs), contemplando que podrian
realizarse modificaciones a fin de mejorar la organizacién de la asignatura.

En este sentido y para poder lograr los objetivos planteados se proponen distintas instancias de ensefianza - aprendizaje que
propicien el desarrollo y la aplicacion de conceptos necesarios para interpretar la asignatura, clases tedrico practicas, una actividad
entregable, una visita a una empresa presencial y/o virtual y un trabajo integrador.

En las clases tedrico-practicas se abordara y desarrollara tanto el saber cémo el saber hacer seleccionado en la asignatura. Durante
dichas clases, se propiciara un ambiente de intercambio entre los estudiantes y el docente, trabajando grupalmente y resolviendo
las situaciones que se planteen desde la disciplina, bajo la continua guia y asesoramiento del docente. La actividad entregable y
el trabajo integrador donde se presentaran situaciones/ problematicas contextualizadas, seran realizadas por cada estudiante en
forma individual y grupal, iniciando las actividades en el espacio aulico con el asesoramiento del equipo docente y finalizado en
una elaboracién personal de trabajo no aulico. Ademas, las presentaciones de estas actividades apuntaran a la incorporacion de
herramientas de comunicacion efectiva.

Por otro lado, se pretende realizar actividades coordinadas en vistas a una articulacién vertical con la asignatura Quimica Orgéanica.
Especificamente, se trabajaran en la asignatura “Introduccién a los Procesos Industriales” los diagramas de flujo de trabajo a escala
industrial de algunos procesos similares a los que se abordaran a escala laboratorio en Quimica Organica. Ademas, y con una
mirada amplia de articulacién horizontal y vertical se pretende trabajar procesos quimicos abordados previamente en las
asignaturas “Introduccion a la Ingenieria Quimica” (Articulacidn vertical) y en paralelo con “Quimica Inorganica” (Articulacion
Horizontal) en conjunto, apuntando a una articulacién transversal. Los mismos seran la base para el trabajo integrador.

La Tabla 3 indica la distribucion de cargas horarias.

Tabla 3. Distribucion de la carga horaria de interaccion pedagégica

Horas de interaccion pedagégica - presencial (30 horas)
Cuatrimes Bloque
Afio Curricula | Actividad Curricular | tegrico- Problemas Actividad Problemas de [frabajo de Campo Préctica Socio-
tre P rutinarios o de Experimental . L Proyecto y Disefio [ Comunitarias
r Practica s ingenieria
aplicacion
Introduccion a los
2° 1C TB Procesos 20 10
Industriales

Se plantean 4 trabajos practicos, correspondientes uno a cada una de las Unidades conceptuales en las que se estructura el
programa de la asignatura sobre la base de los descriptores de conocimientos. La Tabla 4 sintetiza para cada Trabajo Practico las
competencias a las cuales aporta y las actividades que se desarrollan.

Tabla 4. Aporte al desarrollo de competencias y Actividades de abordaje

Tematica abordada Problemas Problemas Practica
L, Competencias a las | Tedrico- | rutinarios o] Actividad Trabajo de |Proyecto .
para la Formacion - . de L Socio-
- que aporta Practica de Experimental . L Campo |y Disefio .
Practica L ingenieria comunitarias
aplicacion
TP1. Procesos
pe, | @ ||
grama CG6, CG10
Bloque. Diagrama
de Flujo de Trabajo.




TP2. Diagrama de CE1, CG1, CG4,

Flujos de Procesos. CG6, CG10 X X
TP3. Diagramas CE1, CG1, CG4, X X
P&ID CG6, CG10

TP4. Identificacidn,

Cosfeacionds | CELCOLCSH | .
CG6, CG7, CG10

Procesos y
Diagramas.
CE1, CE2, CG1,
Visita Técnica - CG2, CG4, CG6,
Trabajo Integrador CG7, CGS, CG9, X X
CG10, CG11

Trabajos experimentales (cuando corresponda listarlos e indicar muy brevemente su objetivo)

Trabajo/s de Proyecto-Disefio (cuando corresponda)

Trabajo/s de Campo (cuando corresponda)

Practicas socio comunitarias/socioeducativas (cuando corresponda)

Estrategia de evaluacion de los alumnos

Regularizacion de la asignatura

Para cursar y/o promocionar el espacio curricular se requiere asistir el 80% de las clases y aprobar la actividad
entregable basada en los temas analizados en las clases tedricas-practicas y que representan un avance del trabajo
integrador y la aprensién de los aprendizajes. Dicha actividad debera aprobarse con un minimo de 4/10. El trabajo
integrador permitira cursar y aprobar el espacio curricular sin examen final, basada en el Art. 24 del Reglamento de
Ensefianza y Promocion de la Facultad de Ingenieria, establecido en la Res. CAF N°105/25. Para realizar dicho
trabajo es obligatorio asistir a la visita planteada (ya sea presencial o virtual) desde el espacio curricular y haber
aprobado las instancias de actividades entregables. Para cursar el espacio curricular se solicitara un informe escrito
basado en el trabajo integrador, mientras que para promocionar ademas de presentar el trabajo integrador en
formato de informe escrito se debera realizar una presentacion oral del mismo. El objetivo de este es profundizar en
los conceptos abordados. Su aprobacién sera con un minimo de 4/10 y se consideraran las calificaciones de la
etapa previa. Al finalizar la cursada del espacio curricular se solicita a cada estudiante completar una encuesta a
través de la cual ponderan en una escala de 0 a 5 el grado de cumplimiento de los objetivos y las competencias
aqui planteadas.

Promocion de la asignatura

A partir del trabajo integrador se cursara y promocionara el espacio curricular. El trabajo integrador permitira cursar
y aprobar el espacio curricular sin examen final, basado en el Art. 24 del Reglamento de Ensefianza y Promocién de
la Facultad de Ingenieria, establecido en la Res. CAFI N°105/25. Para realizar dicho trabajo es obligatorio asistir a la
visita planteada desde el espacio curricular (dicha visita estara sujeta a las facilidades de la institucion motivo por el
cual puede plantearse presencial o virtual) y haber aprobado la instancia de la actividad entregable. El objetivo de
este es profundizar en los conceptos abordados. Para promocionar el espacio curricular ademas de presentar el
trabajo integrador en formato de informe escrito se debera realizar una presentacion oral del mismo. Su aprobacion




sera con un minimo de 4/10 y se consideraran las calificaciones de las etapas previas.

Examen Final

Se tomara un examen oral basado en el trabajo integrador y los conceptos abordados en el espacio curricular.

Cronograma

Semana] Un'(,je.‘d, Tema de la clase Actividades
Tematicg

1 Unidad 1 | Presentacion del espacio curricular — Procesos: Introduccién. | Presentacion del espacio curricular-
Generalidades. Representacion de procesos (Parte I): Abordaje tedrico — practico, con espacios

Clasificacion. Diagrama de bloque — Diagrama de flujo de de discusion fomentando el trabajo
trabajo. grupal, utilizando nubes de palabras y

padlet.

Trabajo del estudiantado con TPN°1 —
Trabajo sobre ejemplos que serviran de
insumo en Quimica Organica.

2 Unidad 1 | Representacion de Procesos (Parte Il): Diagrama de procesos: | Abordaje teorico — practico, con espacios

representaciones de elementos y equipos de una planta. de d%?gllilsoigﬂ Trabajo de los estudiantes
con .

3 Unidad 2 | Diagrama de cafierias e instrumentos (Parte I) Abordaje teorico — practico, con espacios
de discusion.

Visita a planta piloto observando
diagramas de las unidades pilotos y
fomentando el intercambio con los
estudiantes.

4 Unidad 2 | Diagrama de cafierias e instrumentos (Parte II) Abordaje tedrico-practico, con espacios
de discusion. Trabajo de los estudiantes
con TPN°3.

5 Unidad 3 | Clasificacion de los procesos — Andlisis e interpretacion de Abordaje teorico-préactico, retomando

y4 planos de distintas plantas industriales. procesos estudiados en Introduccion a la
Ingenieria Quimica. TPN°4.

Actividad Entregable — Consultas

6 Trabajo Integrador (Parte I) Visita a la planta recopilando datos que
serviran de insumo para el trabajo
integrador. La visita se realiza en
conjunto con Quimica Inorganica.

7 Trabajo Integrador (Parte II) Trabajo integrador, trabajo de los
estudiantes en grupos. Construccion del
diagrama de bloque y P&ID sobre la
industria visitada. Redaccioén del informe
escrito. Consultas.

8 Entrega del Trabajo Integrador Consultas previas a la entrega del Trabajo
Integrador. Entrega del informe escrito.

RECURSOS PARA EL DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Recursos Docentes de la Asignatura

Nombre y apellido Funcion del docente

Veronica Elizabeth Capdevila Profesor Adjunto

Recursos didacticos (generales, software, aulas hibridas, plataforma Moodle, etc.)

Si bien el dictado de todas las clases se realiza en forma presencial, la asignatura dispondra de un espacio en la
plataforma FIO virtual, el cual se utilizara para presentar al estudiante todo el material que va a tener disponible y
para la entrega de las actividades propuestas. Asimismo, se utilizara la mensajeria de la misma, de guarani y los
correos electrénicos para comunicar y/o recordar las diferentes actividades y fechas de entrega de las actividades
entregables Se utilizaran diapositivas y proyeccion de videos cortos en el desarrollo de las clases.

Principales equipos o instrumentos

Espacio en el que se desarrollan las actividades

Aula Si Laboratorio No Gabinete de computacion No Campo No

Otros

ADEMAS DEL DESARROLLO REGULAR, SE ADOPTA PARA LA ASIGNATURA:

Cursada intensiva No | Cursado cuatrimestre contrapuesto | no

Examen Libre No




Programa Analitico Asignatura
Introduccién alos Procesos Industriales \&
(c6digo:5004) v

Departamento responsable Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia de los Alimentos Area Tecnologias Basicas
Quimicas y de los Alimentos

Plan de estudios RCS8380/22

Programa Analitico de la Asignatura — Afio 2026

Unidad 1: Procesos: introduccién. Generalidades. Representacién de Procesos Quimicos. Diagramas en
bloque. Diagrama de procesos: representaciones de elementos y equipos de una planta.

Unidad 2: Diagrama de cafierias e instrumentos. Normas. Simbologia de unidades tipicas, de condiciones de
operacion, de instrumental de control.

Unidad 3: Clasificacion de procesos quimicos: procesos continuos y discontinuos, regimenes estacionarios y
no estacionarios, tipos de procesos segun la materia prima a procesar y segun la técnica empleada.

Unidad 4: Andlisis e interpretacion de planos de distintas plantas industriales.
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Bibliografia de Consulta

Foust A, Wenzel L, Clump C. Lous Maus, Anderson L. (2001). “Principios de Operaciones Unitarias”. CECSA.
Geankoplis Ch. J. (1998). “Proceso de Transporte y Operaciones Unitarias”. CECSA.

Monsalvo Vazquez, R.; Maria del Rocio Romero Sanchez. Balance de materia y energia: procesos industriales.
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Normas Standard (AOAC, ASTM, AOCS, ASAE, IRAM). Publicaciones periddicas y catalogos.

Recasens Baxarias, F. (2018). Procesos de separacion de biotecnologia industrial. Universitat Politécnica de
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