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Tecnologias Basicas

Ubicacidn en el plan de estudios
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2do afio, 2do cuatrimestre

Asignaturas correlativas cursadas

Quimica Inorganica (5003)

Asignaturas correlativas aprobadas

Introduccion a la Quimica (5002)

Requisitos cumplidos

Duracién o Desarrollo
(anual/cuatrimestral/bimestral)

Cuatrimestral Caracter Obligatoria

Carga horaria presencial semanal (h)

Carga horaria total
7 de dedicacién del 270 Créditos 9
estudiante (h)

Carga hor
Actividad Problemas de
. 24 I
Experimental Ingenieria

aria presencial destinada a la formacion practica (h)
Trabajo Proyecto y Practica Socio-
de campo disefio comunitarias

CONTENIDOS MiNIMOS SEGUN PLAN
DE ESTUDIOS

Fundamentos de la Quimica del Carbono. Alcanos y cicloalcanos. Isomeria y
estereoquimica. Alquenos y alquinos. Compuestos aromaticos. Derivados
halogenados. Alcoholes y derivados. Aldehidos y cetonas. Acidos carboxilicos y
derivados. Compuestos nitrogenados. Nociones de espectroscopia infrarroja.
Polimeros sintéticos.

Departamento al cual esta adscripta la
carrera

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia de los Alimentos

Area a la cual esta asociada la asignatura

Ciencias Quimicas y Bioldgicas

Numero estimado de estudiantes

20

OBJETIVOS

La asignatura Quimica organica, tiene como objetivo principal ofrecer una vision amplia y completa de los conceptos
fundamentales de la quimica del carbono, la estructura de sus compuestos, sintesis, mecanismos de reaccidn y aplicaciones

industriales.

El desarrollo de la asignatura, aporta a que las y los estudiantes puedan:
e  Establecer relaciones entre las estructuras, grupos funcionales, sintesis y mecanismos de reaccién de los compuestos

organicos.

e  Profundizar en el uso de modelos que posibiliten representar, predecir y explicar el comportamiento fisicoquimico

de los compuestos organicos.

e Identificar, formulary resolver problemas relacionados a compuestos organicos, sus procesos, modificaciones fisicas
y energéticas; integrando conocimientos tedricos y habilidades experimentales.

. Desarrollar habilidades de labo

e Desempefiarse en equipos de trabajo, respetando la diversidad de opiniones, definiendo roles y comunicandose

adecuadamente.

e  Comunicarse de manera efectiva de manera oral y escrita en diferentes instancias de aprendizaje.

ratorio tendientes a ganar autonomia.

APORTE DE LA ASIGNATURA A LA FORMACION BASICA Y/O PROFESIONAL

A partir del proceso de revisidn y el redisefio de los nuevos planes de estudio (Planes 2023), se han unificado criterios en cuanto a
los contenidos minimos para las carreras de Ingenieria Quimica y el Profesorado Universitario en Quimica. Para ello se ha tenido|




en cuenta los lineamientos generales del Consejo Académico de la FIO-UNICEN (Res. CAFI N°286/21) y lo tdpicos tradicionales de
la Quimica Orgdnica compartidos en diversas Universidades Argentinas y reuniones cientificas nacionales.

En este sentido, el programa de la asignatura ha sido elaborado atendiendo la diversidad de ambas carreras. En el caso de los
estudiantes de Ingenieria Quimica, de acuerdo a los documentos del CONFEDI, se ha avanzado en la discusion e implementacién
de un proceso de adquisicion y compresion de los conceptos y competencias que permitan a las y los estudiantes el aprendizaje
conceptual de la disciplina y su posterior transferencia a la resolucion de situaciones problematicas.

En el caso de las y los estudiantes del Profesorado se contempla, ademads, atender especialmente a las practicas de laboratorio
que permitan desarrollar habilidades necesarias para las y los futuros docentes.

DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Actividades y estrategias didacticas utilizadas para el desarrollo de las capacidades y competencias

La asignatura Quimica Organica, articula con asignaturas experimentales, aspectos metodoldgicos, didacticos y de contenido, un
ejemplo de esto, es el desarrollo de la competencia de comunicacidn efectiva a lo largo de los planes de estudio. También, coordina
de manera vertical con asignaturas del Plan 2023 como Introduccion a los procesos industriales y quimica Bioldgica.
La carga horaria total de la asignatura se distribuye en Clases tedrico-practicas, de Problemas y Trabajos practicos de laboratorio,
organizado en un cronograma cuatrimestral que se comparte con las y los estudiantes al iniciar la cursada. Esta metodologia de
trabajo, es compartida en la mayoria de las asignaturas experimentales del Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia de
los Alimentos. A través de la misma se favorece la adecuada conceptualizacién de los contenidos integrando aspectos tedricos yj
practicos a las clases.
Las clases tedrico-practicas no son obligatorias. Durante las mismas se desarrollan los conceptos tedricos fundamentales de la
Quimica Organica desde una perspectiva constructivista, con una complejidad creciente. Se plantea integrar en las mismas
aspectos tedricos, epistemoldgicos y practicos, a través de la exposicién del Docente, la participacion de las y los estudiantes y la
resolucién de ejercicios modelos.
Las clases de problemas, representan un espacio de profundizacion y reflexion, en la que las y los estudiantes puedan aplicar los|
conocimientos tedricos a situaciones problematicas. Este proceso implica trabajar en los tres niveles de representacion:
macroscopico, microscopico y simbdlico.
Las clases de problemas propuestas, son:

1- Composicidn centesimal, férmula minima y molecular.

2-  Grupos funcionales y familias de compuestos. Intermediarios de reaccion.

3-  Alcanosy cicloalcanos.

4-  |someria y estereoquimica.

5-  Alquenos y Alquinos.

6- Compuestos aromaticos.

7- Halogenuros de alquilo.

8- Alcoholes y derivados.

9- Aldehidos y cetonas.

10- Acidos carboxilicos y derivados.

11- Compuestos nitrogenados.

12- Espectroscopia infrarroja.

Trabajos experimentales (cuando corresponda listarlos e indicar muy brevemente su objetivo)

1- Andlisis elemental organico.

2-  Separacidn, aislamiento y purificacion de compuestos organicos (Parte 1).
3-  Separacion, aislamiento y purificacién de compuestos orgdanicos (Parte 2).
4-  Sintesis de Polimeros.

5- Sintesis de halogenuros de alquilo: Mecanismos de reaccion.

6- Analisis funcional orgdnico I: Alcoholes

7- Analisis funcional organico Il: Aldehidos y cetonas.

8- Analisis funcional organico IlI: Acidos carboxilicos, fenoles y derivados.

9-  Analisis funcional organico IV: Sustancias nitrogenadas.

10- Analisis funcional organico V: Ensayos de solubilidad SONI.

Trabajo/s de Proyecto-Disefio (cuando corresponda)

Trabajo/s de Campo (cuando corresponda)

Practicas socio comunitarias/socioeducativas (cuando corresponda)

Estrategia de evaluacion de los alumnos
Regularizacién de la asignatura

Se adopta, en esta instancia, el sistema de acreditacidn de cursada por suma de puntos de parciales (Res CAFI N° 227/04, punto
1.2), contemplando las observaciones del punto 2.4 de dicha resolucidn. A continuacion, se presentan las diferentes instancias de|
evaluacion.




Lasy los estudiantes serdn evaluados mediante dos examenes parciales escritos, tedrico-practicos, con un puntaje maximo de 100
puntos cada uno de ellos. De acuerdo a las calificaciones obtenidas y la suma de las mismas, se contempla las siguientes situaciones|
de evaluacion:

Suma de notas parciales que alcancen 110 puntos, con notas

parciales mayores que 30 puntos

Suma de notas parciales que alcancen 110 puntos, con un

parcial menor que 30 puntos

Suma de notas parciales entre 60 y 109 puntos Recuperatorio general

Suma de notas parciales menores que 60 puntos Asignatura desaprobada
Tabla 1: Condiciones de regularizacion para la asignatura.

Asignatura regularizada (cursada)

Recuperatorio del parcial desaprobado

Lasy los estudiantes que alcancen la instancia de recuperatorio (de algun parcial o general), deberan aprobarlo con una calificacién
de 60 0 mas. Los examenes recuperatorio pueden ser orales o escritos.

De manera adicional, para regularizar la asignatura, se deberd contar con un 85% de asistencia a los Trabajos practicos de
laboratorio, habiendo entregado y aprobado igual porcentaje de Informes. Esta condicion se justifica en la importancia de
desarrollar competencias, contenidos procedimentales y actitudinales, durante las practicas experimentales.

Los criterios de evaluacion, se compartiran con las y los estudiantes para cada examen, en funcion de los objetivos de aprendizaje.
Se plantea ademas instancias de socializacidn de las evaluaciones, considerando que es una etapa mas de aprendizaje. De esta
manera, se utiliza la autoevaluacion para propiciar la reinterpretacién de conceptos.

Promocion de la asignatura

Las y los estudiantes que hayan regularizado la asignatura, podran acceder a la instancia de promocidn si:
e Alcanzaron en los dos examenes parciales tedrico-practicos, una calificacion superior a 70.
e Hayan aprobado un parcial con calificacion mayor a 70 y recuperado el otro parcial con una calificacion de 70 o mas.

En estos casos, la promocidn es directa y obtendran una calificacidn resultante de la ponderacion de los dos exdmenes tedricos-
practicos, los informes de laboratorio y el desempefio global.
No acceden a la promocién quienes adeuden informes de laboratorio o hayan regularizado la asignatura mediante la instancia de
recuperatorio general.

Examen Final

Aquellos/as estudiantes que regularizaron la asignatura y no accedan a la instancia de promocién, podran rendir un examen final
escrito y/u oral, en los turnos de examenes regulares establecidos por las autoridades de la Facultad, que abordara los contenidos,
del programa de la asignatura vigente.

Cronograma

Semana Tlej::::iga Tema de la clase Actividades
1 1 Fundamentos de la Quimica del Carbono. Clases de Problemas 1y 2.
2 2 Alcanos y cicloalcanos. Clase de Problema 3. TP de Laboratorio 1.
3 3 Isomeria y estereoquimica Clase de Problema 4. TP de Laboratorio 2.
4 4 Alquenos y alquinos. Clase de Problema 5. TP de Laboratorio 3.
5 5 Compuestos aromaticos. Clase de Problema 6.
6 6 Polimeros sintéticos Actividad aulica. TP de Laboratorio 4.
7 1-6 ler Parcial. Evaluacion.
8 7 Derivados halogenados. Clase de Problema 7. TP de Laboratorio 5.
9 Alcoholes y derivados. Clase de Problema 8. TP de Laboratorio 6.
10 9 Aldehidos y cetonas. Clase de Problema 9. TP de Laboratorio 7.
11 10 Acidos carboxilicos y derivados Clase de Problema 10. TP de Laboratorio 8.
12 11 Compuestos nitrogenados. Clase de Problema 11. TP de Laboratorio 9y 10.
13 7-11  |2do Parcial. Evaluacion.
14 12 Nociones de espectroscopia infrarroja Clase de Problema 12.
15 1-12  |Recuperatorio. Evaluacion. Actividad Integradora




RECURSOS PARA EL DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Recursos Docentes de la Asignatura

Nombre y apellido Funcion del docente

Maximiliano Ivan Delletesse Profesor Responsable. Desarrollo de clases Teorico-practicas.

Maria Luisa Franchi Profesora. Desarrollo de TP de Laboratorio. Desarrollo de clases Tedrico-practicas.
Agustina Fernandez Jefa de Trabajos Practicos. Desarrollo de Clases de problemas y TP de Laboratorio.
Luis Rikal Ayudante Diplomado. Desarrollo de Clases de problemas y TP de Laboratorio.

Recursos didacticos (generales, software, aulas hibridas, plataforma Moodle, etc.)

Modelos moleculares plasticos.
Simulaciones Android:
v WebMO
v/ Chiralité et medicaments
v' Isomérie Z/E-Mirage
Programas libres:
v' Chemsketch
v' Avogadro
Videos y animaciones:
v/ Estereoisomeria: https://www.youtube.com/watch?v=RBtgAz70_JY
v" Resonancia del benceno: https://www.youtube.com/watch?v=wDCXy-gXn0Oo
v Sustitucién nucleofilica 1: https://www.youtube.com/watch?v=JmcVgE2WKBE
v Sustitucién nucleofilica 2: https://www.youtube.com/watch?v=h5xvaP6blZI
Sitios web:
v www.mincyt.gov.ar
v' www.sciencedirect.com
Plataforma Moodle.

Principales equipos o instrumentos

Aparato para medir punto de fusion tipo Fisher - Johns. Refractémetro ABBE. Densimetros. Estufas de secado. Termostatos de
agua. Polarimetro. Agitadores magnéticos. Placas calefactoras. Balanza granataria y analitica. Equipos para destilacion fraccionada
y por arrastre con vapor de agua.

Material de laboratorio de vidrio (volumétricos y contenedores), soportes y accesorios de laboratorio.

Espacio en el que se desarrollan las actividades

Gabinete de

Aula Si Laboratorio Si computacion

No Campo No

Otros

ADEMAS DEL DESARROLLO REGULAR, SE ADOPTA PARA LA ASIGNATURA:
Cursada intensiva No [Cursado cuatrimestre contrapuesto [ No
Examen Libre No



https://www.youtube.com/watch?v=RBtgAz70_JY
https://www.youtube.com/watch?v=wDCXy-gXn0o
https://www.youtube.com/watch?v=JmcVgE2WKBE
https://www.youtube.com/watch?v=h5xvaP6bIZI
http://www.mincyt.gov.ar/
http://www.sciencedirect.com/

Programa Analitico
Asignatura Quimica

Organica
(coédigo: 5005)

Departamento responsable |Ingenieria Quimica y Tecnologia de los Alimentos Area | Ciencias Quimicas y
Bioldgicas

Plan de estudios 2022

Programa Analitico de la Asignatura — Afio 2023

Unidad 1: Fundamentos de la Quimica del Carbono.

La quimica del Carbono. Contexto histérico. Caracteristicas. Uniones quimicas. Estructura, modelos e isomeria.

Grupos funcionales y familias de compuestos organicos. Tipos principales de reacciones. Intermediarios de reaccién. Teoria del
estado de transicion. Diagramas de energia. Fuerzas intermoleculares.

Unidad 2: Alcanos y cicloalcanos.
Hidrocarburos. Alcanos y cicloalcanos. Nomenclatura y Estructura. Propiedades fisicas y quimicas. Analisis conformacional.
Reacciones quimicas de alcanos y cicloalcanos.

Unidad 3: Isomeria y estereoquimica
Estereoquimica. Isémeros configuracionales. Enantiomeros y diastereoisomeros. Nomenclatura configuracional. Actividad optica.
Configuracion absoluta y relativa. Sustancias con mas de un carbono asimétrico.

Unidad 4: Alquenos y alquinos.
Alquenos y Alquinos. Nomenclatura, estructura, propiedades fisicas y quimicas. Reacciones de adicion. Dienos. Alquenos
naturales.

Unidad 5: Compuestos aromaticos.

Compuestos aromaticos. Contexto histdrico. Benceno y aromaticidad. Estructura del benceno. Resonancia de los derivados del
benceno. Nomenclatura. Propiedades fisicas. Compuestos aromaticos naturales. Reacciones de sustitucion aromatica
electrofilica.

Unidad 6: Polimeros sintéticos.
Polimeros. Macromoléculas sintéticas. Tipos de polimeros. Propiedades. Sintesis. Polimeros de interés industrial e impacto
ambiental.

Unidad 7: Derivados halogenados.
Halogenuros de alquilo. Nomenclatura, propiedades fisicas y quimicas. Sustitucidon nucleofilica. Reacciones de eliminacion.
Compuestos organometalicos.

Unidad 8: Alcoholes y derivados.
Alcoholes y grupo oxhidrilo. Estructura, nomenclatura, propiedades fisicas y quimicas. Acidez. Reacciones caracteristicas de
alcoholes. Derivados de alcoholes: fenoles y éteres.

Unidad 9: Aldehidos y cetonas.
Compuestos que portan el grupo carbonilo. Aldehidos y cetonas. Nomenclatura, estructura. Propiedades fisicas y quimicas.
Reacciones de adicién al grupo carbonilo. Reacciones de oxidacién y reduccion.

Unidad 10: Acidos carboxilicos y derivados.
Acidos carboxilicos. Nomenclatura, estructura. Propiedades fisicas y quimicas. Acidos dicarboxilicos. Derivados de acidos
carboxilicos.

Unidad 11: Compuestos nitrogenados.
Aminas. Nomenclatura, estructura. Propiedades fisicas y quimicas. Basicidad. Preparacion de aminas. Aminas aromaticas.
Reacciones de aminas.

Unidad 12: Nociones de espectroscopia infrarroja.
Espectroscopia y estructura. Espectro electromagnético. Métodos espectroscdpicos para la determinacion de estructuras.
Espectroscopia en el infrarrojo.
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Carey F., Quimica Organica, Ed. Mc. Graw Hill, Sexta edicidn, 2006.
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