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APORTE DE LA ASIGNATURA AL DESARROLLO DE COMPETENCIAS




El espacio curricular Quimica Analitica tiene como premisa aportar al desarrollo de Competencias especificas de la
carrera de Ingenieria Quimica y Genéricas del Ingeniero Iberoamericano.

Las Competencias Especificas de egreso que debe alcanzar el profesional de la Ingenieria Quimica para el desarrollo
de las actividades reservadas, son:

CE1 - Identificar, formular y resolver problemas relacionados a productos, procesos, sistemas, instalaciones y
elementos complementarios correspondientes a la modificacidn fisica, energética, fisicoquimica, quimica o
biotecnoldgica de la materia y al control y transformacion de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de
residuos solidos y de emisiones gaseosas incorporando estrategias de abordaje, utilizando disefios experimentales
cuando sean pertinentes, interpretando fisicamente los mismos, definiendo el modelo mas adecuado y empleando
métodos apropiados para establecer relaciones y sintesis.

CE2 - Disefiar, calcular y proyectar productos, procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios
correspondientes a la modificacidn fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnolégica de la materia y al
control y transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones
gaseosas aplicando estrategias conceptuales y metodoldgicas asociadas a los principios de calculo, disefio y
simulacién para valorar y optimizar, con ética, sentido critico e innovador, responsabilidad profesional y
compromiso social.

CE3 - Planificar y supervisar la construccion, operacion y mantenimiento de procesos, sistemas, instalaciones y
elementos complementarios donde se llevan a cabo la modificacidn fisica, energética, fisicoquimica, quimica o
biotecnoldgica de la materia y al control y transformacidn de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de
residuos solidos y de emisiones gaseosas utilizando de manera efectiva los recursos fisicos, humanos, tecnoldgicos y
econdmicos; a través del desarrollo de criterios de seleccidon de materiales, equipos, accesorios, sistemas de
medicién y la aplicacién de normas y reglamentaciones pertinentes, atendiendo los requerimientos profesionales
practicos.

CE4 - Verificar el funcionamiento, condicion de uso, estado y aptitud de equipos, instalaciones y sistemas
involucrados en la modificacidn fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y en el
control y transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones
gaseosas aplicando procedimientos, técnicas y herramientas teniendo en cuenta la legislacidn, estdndares y normas
de funcionamiento, de calidad, de ambiente y seguridad e higiene.

CES5 - Proyectar y dirigir acciones, desarrollos tecnoldgicos e innovaciones tendientes a la construccion, operacion y
mantenimiento de procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios referido a la higiene y seguridad
en el trabajo y al control y minimizacion del impacto ambiental en lo concerniente a su actividad profesional
seleccionando y utilizando técnicas y herramientas contempladas en las practicas recomendadas y en las normativas
vigentes nacionales e internacionales. Las competencias genéricas del Ingeniero son:

La Tabla 1 indica el aporte de la asignatura a las Competencias Especificas de Egreso del Ingeniero Quimico:

Tabla 1. Aporte de la asignatura a las competencias especificas de la carrera

DESCRIPTORES TRANSVERSALES REFERIDOS A LAS COMPETENCIAS DE . e
Competencias Especificas
EGRESO
Afio Cuatrimestre Blo.que Actividad Curricular CE1 | CE2 CE3 CE4 CE5
Curricular
3° 1C TB Quimica Analitica M B

Por su parte, las Competencias Genéricas del Ingeniero se clasifican en Tecnoldgicas y en Sociales, Politicas y
Actitudinales, todas ellas se trabajaran integradamente a lo largo de la carrera, siguiendo un modelo transversal, lo
cual conduce a una organizacion e interconexidn dentro de los diferentes bloques curriculares y a lo largo de todo el
plan de estudios. Estas estrategias, si bien pueden ser planteadas en las distintas asignaturas, se abordan
articuladamente entre ellas con diferente intensidad. Estas competencias son:

CG1 - Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria

CG2 - Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria

CG3 - Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria

CG4 - Utilizar técnicas y herramientas de aplicacidn en la ingenieria

CG5 - Generar desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas

CG6 - Desempenfiarse de manera efectiva en equipos de trabajo

CG7 - Comunicarse de manera efectiva

CG8 - Actuar con ética y responsabilidad profesional




CG9 - Actuar con compromiso social, considerando el impacto econdémico, social y ambiental de su actividad en el
contexto local y global

CG10 - Aprender en forma continua y auténoma

CG11 - Actuar con espiritu emprendedor.

Esta asignatura aporta a las competencias genéricas indicadas en la Tabla 2 siguiente.

Tabla 2. Aporte de la asignatura a las competencias genéricas del ingeniero

DESCRIPTORES TRANSVERSALES REFERIDOS A LAS Competencias Genéricas
COMPETENCIAS DE EGRESO Tecnoldgicas Sociales, Politicas y Actitudinales
" . Bloque L. .
Afio Cuatrimestre . Actividad Curricular CcG1 CG2 | €G3 | CG4 CG5 | €G6 |CG7 cG8 cG9 CG10 | €G11
Curricular
3° 1C TB Quimica Analitica M B A M M M B M B

OBJETIVOS DEFINIDOS DESDE LA PERSPECTIVA DEL DESARROLLO DE COMPETENCIAS

Les estudiantes deberan ser capaces de identificar, formular y resolver problemas vinculados a la cuantificacion de analitos en diversas matrices,
disefiando estrategias de abordaje para el desarrollo de procesos analiticos, seleccionando los modelos fisicoquimicos adecuados y utilizando
de manera efectiva técnicas, calculos y herramientas estadisticas para la validacién e interpretacion de resultados.

Les estudiantes deberdn ser capaces de disefiar, calcular y seleccionar metodologias y equipamiento instrumental (sistemas de medicién y
preparacidén de muestras) adecuados para el proceso analitico cuantitativo, aplicando principios de calculo y calibracién, fundamentando sus
decisiones con criterio técnico, ético, y considerando el impacto econdmico y social de los resultados emitidos.

Les estudiantes deberan ser capaces de verificar la aptitud, calibraciéon y condiciones de uso del instrumental analitico, aplicando
procedimientos de control, evaluando variables operativas e incorporando normativas de higiene, seguridad y minimizacién del impacto
ambiental (gestion de reactivos y efluentes liquidos) en cada etapa de la cuantificacion.

Les estudiantes deberan ser capaces de comunicar de manera efectiva y con terminologia analitica precisa, tanto en forma oral como a través
de informes técnicos o reportes de laboratorio, los procesos desarrollados, la trazabilidad de los datos y los resultados de la cuantificacion de
analitos.

Les estudiantes deberdn ser capaces de desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo para planificar, gestionar y ejecutar proyectos
de analisis quimico instrumental y clasico en el laboratorio, optimizando los recursos fisicos y tecnolégicos, y demostrando capacidad de
aprendizaje continuo frente a nuevos desafios y tecnologias analiticas.

APORTE DE LA ASIGNATURA A LA FORMACION BASICA Y/O PROFESIONAL




Teniendo en cuenta los contenidos que se desarrollan en la asignatura y la forma en la que se abordan los mismos
se pretende la adquisicion de herramientas vinculadas a:

a) identificar el problema analitico.

b) establecer un sistema adecuado de toma de muestra.

c) seleccionar el método analitico para resolver el problema.

d) conocer las bases experimentales de los distintos métodos analiticos y su aplicacion.

f) extraer datos experimentales y evaluarlos.

g) analizar resultados y generar conclusiones.

En relacion a los objetivos La resolucion de problematicas analiticas cuali-cuantitativas implica el desarrollo de
capacidades de formacion integral. Atendiendo al momento en el que se encuentra Quimica Analitica en el Plan de
las Carreras Ingenieria Quimica y Profesorado en Quimica, y al enfoque con el que se desarrollan, se supone la
necesidad de propiciar una integracion de conceptos previamente trabajados en las asignaturas disciplinares. El
desarrollo de la asignatura permitird a las y los estudiantes desde un punto de vista disciplinar:

-Seleccionar y utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas analiticas.

-Analizar la coherencia de los datos analiticos obtenidos.

-Comunicar efectivamente, a través de informes escritos y orales, los resultados obtenidos a partir de la utilizacion
de las distintas técnicas analiticas.

-Emplear la informacion técnica proactivamente y ser capaz de tomar decisiones.

DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Actividades y estrategias didacticas utilizadas para el desarrollo de las capacidades y competencias

Se establecen como canales de comunicacién la plataforma Moodle, ademas de los espacios presenciales
planificados. Se plantea un esquema de seguimiento de los estudiantes a través del disefio de actividades
entregables evaluables para la acreditacion de la cursada.

Los bloques tematicos se llevan a cabo cada 1,5 semanas aproximadamente donde se desarrolla el tema en el aula
enfocando las estrategias en dar participacion activa a las/os estudiantes. En este sentido se implementaran
distintas herramientas de tal manera que ellas/os sean responsables de llevar adelante la resolucidn de distintas
propuestas motivando una participacidn activa.

En la mayoria de las actividades se propone la construccién desde un espiritu critico de las/os estudiantes a través
de cuestiones concretas relacionadas con la vida real y la asignatura en cuestion.

Por otro lado, se contempla la realizacién de trabajos de tipo integrador haciendo uso de material escrito
alternativo a los libros de texto usados tradicionalmente. Se emplearan catalogos, patentes, trabajos cientificos
publicados en revistas y actas de congresos; solicitando a las/os estudiantes que vinculen los contenidos
conceptuales abordados en la asignatura. Por otro lado, se propician espacios de defensa oral de informesy
actividades con el fin de desarrollar estrategias de comunicacién eficaz, las cuales se evaltan durante las instancias
formales.

Tabla 3. Distribucion de la carga horaria de interaccion pedagégica

Horas de interaccion pedagégica - presencial (120 horas)
Cuatri Bloque
Afio uatrimes Curricula | Actividad Curricular | regrico Problemas Actividad Problemas de Trabajo de Campo Practica Socio-
tre P rutinarios o de Experimental . .. Proyecto y Disefio | Comunitarias
r Practica A, ingenieria
aplicacion
3° 1C TB  |Quimica Analitica 50 10 40 20

Se plantean nueve actividades entregables que consisten en resolucion de problematicas contextualizadas y
actividades entregables en las cuales los estudiantes en equipos de trabajo deberan analizar procedimientos y
resultados simulando un rol propuesto por la catedra. Estas actividades se proponen a medida que se dictan las
diferentes unidades tematicas. La Tabla 4 sintetiza para cada Actividad entregable, desarrollada durante el abordaje
tedrico-practico del tema, las competencias a las cuales aporta y las actividades que se desarrollan.

Tabla 4. Aporte al desarrollo de competencias y Actividades de abordaje

Problemas| Activid Proble |Trabajo Practica
Tematica abordada para la Competencias a las que  [Tedrico- |rutinariosd ad mas de de Proyecto| Socio-
Formacion Practica aporta Practica de Experi | ingenie |Campo Y Disefio|comunit
aplicacion| mental ria arias
AEL. Preparacion de
soluciones, diluciones,
y ) CE1-CG1 X X
seleccidn de material de
vidrio. Etiquetado




AE2. Informe Técnico — CE1-CG1-CG4-CG7

Préctica de laboratorio de X X
gravimetria - CG6

AE3. Informe oral — Practica CE1-CG1-CG4-CG7

de laboratorio de X X

-CG6

volumetria acido base.

AE4. Reunion de trabajo —
Préctica de laboratorio de CE1-CE2-CGl1-CG4

volumetria por -CG7 -CG6 X

precipitacion.

AES. Poster de divulgacion

— Practica de laboratoriode | CE1 - CE2 - CG1 - CG4
volumetria -CG7-CG6 X

complejométrica.

- CE1-CG1-CG4-CG7
Actividad Integradora I. X X
- CG6

AE6. Reunion de Trabajo —

Practica de laboratoriode | CE1-CG1 - CG4 - CG7 X X
espectrofotometria UV- -CG6
Visible

AE7. Instructivo — Practica
de laboratorio de CE1-CG1 - CG4 - CG7 « N

absorcién atémica - CG6- CG9

CE1-CE2-CG1-CG4

AES8. Folleto informativo —

Métodos de calibracién - CG7 - CG6- CG9- X X
CG11
AE9. Reunidn de equipo— | CE1—CE2-CG1 - CG4 X
Practica de Laboratorio CG -CG7 - CG6-CG9 X
Actividad Integradora final | CE1— CE2 - CG1 - CG2
- I?iseﬁo, desarrollo -CG4 - CG6- CG7-
experimental y X X
presentacion de CG8- CG9- CG10-
resultados oral y publica. CG11

Trabajos experimentales (cuando corresponda listarlos e indicar muy brevemente su objetivo)

Se proyecta la realizacién de 8 encuentros de trabajo experimental durante el transcurso de la cursada. Durante
la primera mitad se desarrollaran herramientas experimentales relacionadas con el bloques de técnicas clasicas y
durante el segundo aquellas vinculadas con técnicas instrumentales. Se provee a las/os estudiantes los
lineamientos necesarios para realizar los trabajos experimentales fomentando que tomen decisiones y propongan
distintos procedimientos. Posterior a |a finalizacion del mismo, las/os estudiantes deberdn presentar los resultados
y su discusion bajo distintos formatos propuestos por las/os responsables de la asignatura (Informes técnicos,
presentaciones orales asumiendo roles y destinatarios, posters de divulgacion, etc). Los trabajos practicos de
laboratorio se desarrollaran, con la supervisién de los docentes, atendiendo a remarcar conceptos importantes,
adquirir destreza en el laboratorio, manejar correctamente instrumentos e indicaciones precisas sobre cuestiones
de seguridad y cuidar el medio ambiente. Los temas involucrados en los Trabajos Practicos abarcan métodos:
gravimétricos; volumétricos acido-base, por precipitacion, redox y complejométricos; potenciométricos;
espectroscépicos y cromatograficos.

Trabajo/s de Proyecto-Disefio (cuando corresponda)

Al final de la asignatura se realizara un trabajo integrador, abierto, proponiendo que en grupos de 2 0 3 estudiantes
lleven adelante el disefio de un proceso analitico para determinar un analito presente en una matriz real (ambos a
eleccién de las/os estudiantes). A su vez, se planificardn dos dias de trabajo experimental para que realicen la
determinacidn. La presentacion de los resultados y discusién de los mismos se realizaran de forma oral en un espacio
abierto para la comunidad universitaria.

Trabajo/s de Campo (cuando corresponda)

Préacticas socio comunitarias/socioeducativas (cuando corresponda)

Estrategia de evaluacion de los estudiantes

Regularizacion de la asignatura




Todas las actividades con entrega/defensa obligatoria se calificaran y cuantificardn como notas parciales. La entrega
sera en formato digital a través de la plataforma Moodle con calificacidn numérica (calificacion 0 a 100). Las primeras
dos actividades obligatorias tendran la posibilidad de realizar una correccién en caso de ser necesario; el resto de las
mismas podrdn entregarse sélo una vez en la fecha establecida. El promedio de las actividades debera ser igual o
mayor a 60 puntos (60/100).

Promocion de la asignatura

La asignatura se dividird en dos etapas. Al final de la primera se llevard adelante una evaluacién oral que consistira en
la defensa de una problematica aportada por la asignatura relacionada a algunas de las técnicas abordadas en la
primera parte de la asignatura (gravimetria, volumetrias y asistencia potenciométrica). Se entregara la problematica
y dispondran de 30 minutos (con acceso al material de la asignatura) para organizar la presentacion oral. Esta actividad
se aprobard con un puntaje igual o mayor a 60 puntos (60/100). Si el resultado fuera menor a 60 puntos, la/el
estudiante debera rendir una instancia de recuperatorio.
Respecto a la segunda etapa de la asignatura, la evaluacion de las actividades obligatorias parciales se llevara a cabo
de forma similar a la primera (el promedio debera ser igual o mayor a 60 puntos). Como cierre de esta etapa se llevara
adelante un trabajo integrador que implicara el disefio de un procedimiento analitico a elegir por el/la estudiante.
Durante el desarrollo del mismo se evaluara: (1) la presentacion oral de los resultados y discusién del disefio del
procedimiento (aprobacién con un puntaje igual o mayor a 60 puntos) y (2) el desempefio experimental durante la
aplicacidn del procedimiento disefiado (aprobacién con un puntaje igual o mayor a 60 puntos). En caso que alguna de
las notas sea menor a 60 puntos existira una instancia de recuperatorio.
Previo a cada trabajo experimental se evaluaran contenidos necesarios para el correcto desarrollo de los mismos
(“parcialito”) cada uno sumara hasta 1 punto (1/100) a la nota de las evaluaciones integradoras
Condicion de asistencia a instancias experimentales: 90% trabajos practicos de laboratorio (1 ausencia) y 100%
implementacion experimental del trabajo integrador.

Examen Final

Para promocionar la asignatura, la aprobacién de las evaluaciones deberd darse prescindiendo de las instancias de
recuperatorio. La nota final serd el resultado de promediar la nota de la primera parte (obtenida del promedio de
actividades entregables y de la primera actividad integradora) y la segunda (obtenida del promedio de actividades
entregables, la presentacion oral de los resultados y discusion del disefio del procedimiento y el desempefio
experimental durante la aplicacion del procedimiento disefiado).

Cronograma
Unidad
Semana | Tematica Tema de la clase Actividades
Proceso analitico — Instrumentacidn. Errores y Abordaje tedrico-practico, con espacios de discusion
1 1ly2 Estadistica.
L . Abordaje tedrico-practico. Discusion y actividades. TP laboratorio
2 3 Técnicas Gravimétricas N 1
. L. Abordaje tedrico-practico. Discusion y actividades. TP laboratorio
3 4 Valoraciones acido-base N° 2
. L Abordaje tedrico-practico. Discusion y actividades. TP laboratorio
4 5 Valoraciones por precipitacion N° 3
. L Abordaje tedrico-practico. Discusion y actividades. TP laboratorio
5 6 Valoraciones complejométricas N° 4
. i Abordaje tedrico-practico. Discusion y actividades. Clase de
6 7 Valoraciones rédox
consultas
7 17 13/05/26 - Evaluacién Integradora 1 Resolucién por parte de estudiantes
7 3 Métodos electroanaliticos ﬁ?zrdaje tedrico-practico. Discusion y actividades. TP laboratorio
3 9 Espectroscopias — Espectroscopia molecular de Abordaje tedrico-practico. Discusion y actividades. TP laboratorio
absorcion N° 6
Espectroscopia molecular de absorcion -
9 9y10 Espectroscopia molecular de emision Abordaje tedrico-practico. Discusion y actividades.
(fluorescencia)
Espectroscopia molecular de emisién Abordaje tedrico-practico. Discusion y actividades. Clase de
10 10 ) L )
(fluorescencia) consultas trabajo integrador final
L, ., L Abordaje tedrico-practico. Discusion y actividades. TP laboratorio
11 11 Espectroscopia atdmica de absorcidn y emision Ne 7
Espectroscopia atomica de absorcion y emision — | Abordaje tedrico-practico. Discusidn y actividades. Clase de
12 11y12 Técnicas Cromatograficas consultas trabajo integrador final
. . Abordaje tedrico-practico. Discusion y actividades. TP laboratorio
13 12 Cromatografia gaseosa y liquida N° 8




Cromatosrafia gaseosa v liquida Abordaje tedrico-practico. Clase de consultas trabajo integrador
14 12 gratia g yia final
15 312 Trabajo Integrador Experimental Desarrollo de actividad experimental por parte de estudiantes y
defensa oral.

RECURSOS PARA EL DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Recursos Docentes de la Asignatura

Nombre y apellido Funcion del docente

Barreto, Gastén Pablo PROFESOR RESPONSABLE - CLASES TEORICO-PRACTICAS
Vitale, Paula PROFESOR ADJUNTO - CLASES TEORICO-PRACTICAS
Gayo, Xoana AYUDANTE - CLASES PRACTICAS EXPERIMENTALES

Recursos didéacticos (generales, software, aulas hibridas, plataforma Moodle, etc.)

Plataforma Moodle

Paginas Web:
http://jchemed.chem.wisc.ed
WWWw.epa.gov
www.sciencedirect.com
www.acdlab.com
www.scielo.oreg.ar
www.mincyt.gov.ar

Principales equipos o instrumentos

Balanzas Analiticas Mettler y Sartorius. Espectrofotometro UV/Vis (Fuera de servicio). Fotometro de
Llama (Fuera de servicio) . Espectrofotometro de absorcion atomica. pHmetro/analizador de iones
especificos. Conductimetro/OD/pHmetro portatil. Cromatégrafos CG. HPLC.

Espacio en el que se desarrollan las actividades

Aula Si Laboratorio Si Gabinete de computacion | No Campo No

Otros

ADEMAS DEL DESARROLLO REGULAR, SE ADOPTA PARA LA ASIGNATURA:

Cursada intensiva No | Cursado cuatrimestre contrapuesto | No

Examen Libre No




Programa Analitico

Quimica Analitica
(Codigo: 5007)

N

Departamento responsable | INGENIERIA QUIMICA Y TECNOLOGIADE LOS | Area Tecnologias Béasicas Quimicas y de
ALIMENTOS los Alimentos
Plan de estudios Ingenieria Quimica - Plan 2023 — Ord CS N° 8380

Profesorado en Quimica - Plan 2023 — Ord CS N° 8385

Programa Analitico de la Asignatura — Afio 2026

UNIDAD I: Herramientas basicas de la Quimica Analitica. Soluciones y su composicion. Escalas del analisis quimico. Método
Analitico. Técnicas e instrumental empleado. Errores e Instrumentacion.

UNIDAD II: Los errores y el tratamiento de los datos analiticos. Errores. Precisién y exactitud. Errores sistematicos o
determinados. Errores aleatorios o indeterminados. Tratamiento estadistico de muestras finitas. Limites de confianza. Criterios
para rechazar un resultado. Calculo de resultados. Cifras significativas

UNIDAD lIlI: Definicién de métodos gravimétricos y factor gravimétrico.- Requisitos fundamentales. Nucleacion y crecimiento.
Otros factores que afectan a la solubilidad de los precipitados.- Impurezas en los precipitados.- Lavado de precipitados.- Secado
y calcinacion de precipitados. Analisis gravimétrico. Aplicaciones

UNIDAD IV: Definiciones de acido, base y neutralizacién.- Fuerza de acidos y bases.-Concepto de pH.- pH de acidos y bases|
fuertes.- pH de las disoluciones de acidos y bases débiles.- pH de los acidos polipréticos.- pH en el punto de equivalencia en
determinaciones acido-base.- Disoluciones amortiguadoras.-Curvas de valoracion acido-base.- Indicadores empleados en
volumetrias de neutralizacion.- Aplicaciones de las volumetrias de neutralizacion.
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