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APORTE DE LA ASIGNATURA AL DESARROLLO DE COMPETENCIAS

La asignatura Balances de Materia y Energia ofrece al estudiante las herramientas necesarias para
resolver problemas relacionados con transferencias de materia y energia en los procesos de Ingenieria
Quimica. Brinda al estudiante conocimientos en la descomposicién de un proceso, la formulacién de
las relaciones entre las variables conocidas y las incdgnitas y la recopilacidn de la informacidn necesaria
para mediante la combinacién de datos experimentales, empirismo, aplicacidn de las leyes naturales y
utilizacidn de softwares libres, obtener la solucién del problema estudiado.

Ademas, tiene como premisa aportar al desarrollo de Competencias especificas de la carrera de

Ingenieria Quimica y Genéricas del Ingeniero Iberoamericano.



Las Competencias Especificas de egreso que debe alcanzar el profesional de la Ingenieria Quimica para
el desarrollo de las actividades reservadas, son:

CE1 - Identificar, formular y resolver problemas relacionados a productos, procesos, sistemas,
instalaciones y elementos complementarios correspondientes a la modificacidn fisica, energética,
fisicoquimica, quimica o biotecnolégica de la materia y al control y transformacién de emisiones
energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas incorporando
estrategias de abordaje, utilizando disefios experimentales cuando sean pertinentes, interpretando
fisicamente los mismos, definiendo el modelo mds adecuado y empleando métodos apropiados para
establecer relaciones y sintesis.

CE2 - Diseiar, calcular y proyectar productos, procesos, sistemas, instalaciones y elementos
complementarios correspondientes a la modificacién fisica, energética, fisicoquimica, quimica o
biotecnoldgica de la materia y al control y transformacidon de emisiones energéticas, de efluentes
liguidos, de residuos sdlidos y de emisiones gaseosas aplicando estrategias conceptuales y
metodolégicas asociadas a los principios de calculo, disefio y simulacién para valorar y optimizar, con
ética, sentido critico e innovador, responsabilidad profesional y compromiso social.

CE3 - Planificar y supervisar la construccidon, operaciéon y mantenimiento de procesos, sistemas,
instalaciones y elementos complementarios donde se llevan a cabo la modificacidn fisica, energética,
fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y al control y transformaciéon de emisiones
energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sdlidos y de emisiones gaseosas utilizando de manera
efectiva los recursos fisicos, humanos, tecnoldgicos y econdmicos; a través del desarrollo de criterios
de seleccion de materiales, equipos, accesorios, sistemas de medicidn y la aplicacién de normas y
reglamentaciones pertinentes, atendiendo los requerimientos profesionales practicos.

CE4 - Verificar el funcionamiento, condicién de uso, estado y aptitud de equipos, instalaciones y
sistemas involucrados en la modificacidn fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de
la materiay en el control y transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos
solidos y de emisiones gaseosas aplicando procedimientos, técnicas y herramientas teniendo en cuenta
la legislacion, estandares y normas de funcionamiento, de calidad, de ambiente y seguridad e higiene.
CES5 - Proyectar y dirigir acciones, desarrollos tecnoldgicos e innovaciones tendientes a la construccion,
operacion y mantenimiento de procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios
referido a la higiene y seguridad en el trabajo y al control y minimizacién del impacto ambiental en lo
concerniente a su actividad profesional seleccionando y utilizando técnicas y herramientas
contempladas en las practicas recomendadas y en las normativas vigentes nacionales e

internacionales. Las competencias genéricas del Ingeniero son:




La Tabla 1 indica el aporte de la asignatura a las Competencias Especificas de Egreso del Ingeniero
Quimico:

Tabla 1. Aporte de la asignatura a las competencias especificas de la carrera

DESCRIPTORES TRANSVERSALES REFERIDOS A LAS COMPETENCIAS . -
Competencias Especificas
DE EGRESO
. Bloque
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Aio Curricul Actividad Curricular CE1 |CE2 | CE3 CE4 CE5
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ar
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Por su parte, las Competencias Genéricas del Ingeniero se clasifican en Tecnoldgicas y en Sociales,
Politicas y Actitudinales, todas ellas se trabajaran integradamente a lo largo de la carrera, siguiendo un
modelo transversal, lo cual conduce a una organizacidon e interconexién dentro de los diferentes
bloques curriculares y a lo largo de todo el plan de estudios. Estas estrategias, si bien pueden ser
planteadas en las distintas asignaturas, se abordan articuladamente entre ellas con diferente
intensidad. Estas competencias son:

CG1 - Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria

CG2 - Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria

CG3 - Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria

CG4 - Utilizar técnicas y herramientas de aplicacién en la ingenieria

CG5 - Generar desarrollos tecnolégicos y/o innovaciones tecnoldgicas

CG6 - Desempenfiarse de manera efectiva en equipos de trabajo

CG7 - Comunicarse de manera efectiva

CG8 - Actuar con ética y responsabilidad profesional

CG9 - Actuar con compromiso social, considerando el impacto econdmico, social y ambiental de su
actividad en el contexto local y global

CG10 - Aprender en forma continua y auténoma

CG11 - Actuar con espiritu emprendedor.

Esta asignatura aporta a las competencias genéricas indicadas en la Tabla 2 siguiente.

Tabla 2. Aporte de la asignatura a las competencias genéricas del ingeniero

DESCRIPTORES TRANSVERSALES REFERIDOS A LAS Competencias Genéricas
COMPETENCIAS DE EGRESO Tecnolégicas Sociales, Politicas y Actitudinales
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re
ar
Balances de Materia B- B- B-
3° 1C B i M M M M B
y Energia M M M




OBJETIVOS DEFINIDOS DESDE LA PERSPECTIVA DEL DESARROLLO DE COMPETENCIAS

Los objetivos perseguidos con el desarrollo de la asignatura Balances de Materia y Energia, implican el
logro de capacidades generales y particulares que le permitan al estudiante de la carrera de Ingenieria

Quimica desarrollar competencias asociadas a aspectos globales y especificos.

El objetivo general, expresado como competencia a desarrollar, es el siguiente:
Los estudiantes deberdn ser capaces de identificar, formular y resolver problemas de ingenieria
relacionados a productos, procesos, y sistemas que involucren la transferencia de materia y/o energia,

utilizando de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria.

Los objetivos particulares perseguidos, expresados como competencias especificas a desarrollar, son

los siguientes:

Objetivo 1. Los estudiantes deberan ser capaces de identificar y definir un problema tipico en el campo
de la Ingenieria Quimica, aplicando los principios y técnicas basicas de la carrera mediante la obtencién

de datos de diversas fuentes de informacion.

Objetivo 2. Los estudiantes deberan ser capaces de formular, aplicar y resolver balances de materia,
entendiendo la importancia de los mismos dentro del campo de la Ingenieria Quimica, mediante la

aplicacion de técnicas/métodos apropiados y la utilizacion de softwares libres.

Objetivo 3. Los estudiantes deberdn ser capaces de formular, aplicar y resolver balances de energia, y
su combinacion con los balances de materia, mediante la aplicacidn de técnicas/métodos apropiados

y la utilizacién de softwares libres.

Objetivo 4. Los estudiantes deberdn ser capaz de generar habitos de trabajo en equipo, promover la
confianza en si mismos y comunicarse de manera efectiva, tanto en forma oral como escrita, para poder

resolver problematicas relacionadas con procesos que involucren transferencia de materia y/o energia.

APORTE DE LA ASIGNATURA A LA FORMACION BASICA Y/O PROFESIONAL

El curso de Balances de Materia y Energia ofrece al estudiante conceptos basicos de la carrera que lo




proveen de un criterio amplio, preparandolo para enfrentarse a los diversos problemas que se le plantearan

en ésta, e incluso en otras disciplinas.

Proporciona herramientas para resolver problemas relacionados con los balances de masa y energia en los
procesos de Ingenieria Quimica. Brinda al estudiante conocimientos en la descomposicion de un proceso,
la formulacidn de las relaciones entre las variables conocidas y las incégnitas y la recopilacién de la
informacidn necesaria para mediante la combinacion de datos experimentales, empirismo, aplicacién de

las leyes naturales y utilizacion de softwares libres, obtener la solucién del problema estudiado.

Ademas, prepara al estudiante otorgandole los conocimientos bdsicos para la posterior comprension de
las asignaturas especificas de la carrera, que se desarrollan durante el ciclo superior de la mismay en las

qgue se estudia el diseio detallado de los procesos industriales y equipos para llevarlos a cabo.

DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Actividades y estrategias didacticas utilizadas para el desarrollo de las capacidades y competencias

La asignatura serda desarrollada totalmente en forma presencial mediante clases tedrico-practicas en los
dias habituales de clases. Como soporte se le proporcionard al estudiante todo el material
tedrico/practico a través de la plataforma Moodle

(https://virtual.fio.unicen.edu.ar/elearningl/course/view.php?id=2798) sobre los temas desarrollados

en las clases presenciales, otorgandole una herramienta dptima para el estudio de la asignatura y la
profundizacion de los temas.

-Actividades

Las clases se desarrollaran bajo la modalidad tedrico-practico, con lo que se busca lograr una estrecha
correlacién de ambos aspectos, optimizando su coordinacion. A partir de la misma, el estudiante puede
sacar el maximo provecho de la fundamentacion tedrica a través de la aplicacion directa e inmediata en
problemas y casos practicos.

Los temas tedricos se desarrollaran de un modo deductivo, pretendiéndose con ello la participacion de
los estudiantes, para motivar la discusién de los mismos. Se presentaran ejemplos de procesos reales que
conducen a la discusidn y propuesta de ideas para la viabilidad del desarrollo del proceso o de la solucidn
del problema.

En la parte practica se ofrece a los estudiantes pautas basicas para la resolucidn de los problemas. A la
par se los incentiva para que propongan sus ideas para la resolucién, siendo la tarea de los docentes de
la catedra observar que estas propuestas se basen en conceptos claros, aceptando y alentando nuevas
ideas y corrigiendo las inadecuadas en su fundamentacién. Se alentara a los estudiantes a realizar el
anadlisis de los resultados que obtienen, para observar si tienen sentido desde el punto de vista

fisicoquimico e ingenieril.



https://virtual.fio.unicen.edu.ar/elearning1/course/view.php?id=2798

Se propondran problemas cuya resolucion requiere de la aplicacién de software. Los mismos serdn de
resolucidn voluntaria, correspondera a diversos temas de la asignatura y su desarrollo se llevard a cabo
a lo largo del curso.

Se realizara una visita al Laboratorio de Microparticulas, lugar donde desarrolla sus actividades la docente
responsable de la asignatura, y se mostrardn los equipos de procesos presentes en la planta piloto y los
instrumentos y/o equipos de medicidn, interpretando y analizando sus relaciones con los conceptos
involucrados en el curso.

- Estrategias Diddcticas

Se explicaran los conceptos fundamentales con un lenguaje que no resulte excesivamente formal para
los estudiantes, dado que estos se encuentran en una etapa de iniciacién en lo que respecta a la
Ingenieria Quimica propiamente dicha.

A partir de leyes fisicas y razonamientos elementales se construyen las bases para estructurar los
conceptos fundamentales, tratando a la vez de aplicarlos a situaciones de interés practico, a fin de
proporcionar una dimension y visién de conjunto adecuadas.

De este modo, el estudiante puede elaborar conclusiones que constituyen la esencia del aprendizaje de
los contenidos de la asignatura y paralelamente adquirir un criterio propio para evaluar los problemas
ingenieriles, que se le plantean como una novedad debido a la ubicacion de la asignatura en el plan de
estudios. Esta metodologia brinda al estudiante la posibilidad de combinar su creatividad y razonamiento
con las pautas recibidas.

El enfoque del ingeniero como "un resolvedor de problemas" y las capacidades que debe desarrollar para
lograr tal objetivo son permanentes a lo largo de toda la asignatura. Se recurre a ejemplos practicos y se
aprovecha toda mencidn a algun proceso para presentar las operaciones basicas de la Ingenieria Quimica
desde un punto de vista descriptivo y explicar su utilidad.

La generacion de diagramas de flujo de un proceso a partir de una descripcién permite al estudiante
estructurar dicho proceso y analizar la razén de esta estructuracidn; asimismo le proporciona un medio
de plasmar sus ideas, conduciéndolo desde lo abstracto al pragmatismo caracteristico de la ingenieria.
Se pone especial énfasis en la importancia de anteponer el razonamiento a la memorizacién. Se realza la
deduccidn y se recomienda no memorizar expresiones matematicas. Por el contrario, es muy importante
tener claras las razones por las cuales se utiliza determinada ecuacion, el marco de referencia con el que
estd construida una tabla de propiedades, las escalas de un gréfico, el alcance de validez de estos
elementos, etc.

El uso de la computadora para la resolucidn de los problemas tiene como principal objetivo enfatizar
como la influencia de la variacidn de los pardmetros y variables involucrados en cada sistema produce

cambios en los resultados. La velocidad de la PC en la resolucion de problemas, hace que sea ésta una




tarea que favorece el desarrollo cognitivo en los estudiantes y constituye un desafio que resulta valorable

para emprender tareas de mayor envergadura.

La Tabla 3 indica la distribucion de cargas horarias de las diferentes actividades.

Tabla 3. Distribucion de la carga horaria de interaccién pedagédgica

Horas de interaccion pedagégica - presencial (60 horas)
. Bloque N Activi Trabajo de Practica
AR Cuatrim Curricul Actividad L. Problemas dad Problemas Campo Socio-
ho urricu Curricul Tebrico- L . Proyecto L
estre urricular . rutinarios o de{ Experi de . _ |Comunitarias
ar Practica . . L. y Disefio
aplicacién | menta | ingenieria
|
Balances
de
3° 1C Tb . 30 30
Materiay
Energia

Se plantean cinco trabajos practicos, correspondientes uno a cada una de las Unidades conceptuales en

las que se estructura el programa de la asignatura sobre la base de los descriptores de conocimientos.

La Tabla 4 sintetiza para cada Trabajo Practico, el cual se desarrolla con posterioridad al abordaje tedrico-

practico del tema, las competencias a las cuales aporta y las actividades que se desarrollan.

Tabla 4. Aporte al desarrollo de competencias y Actividades de abordaje
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Practic
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TP N°1:
unidades y dimensiones

Repaso de

CE1, CE2, CG1, CG4,
CG6- CG10.

TP N°2: Balances de
materia.
Estequiometria.

CE1, CE2, CG1, CG4,
CG6- CG10.

TP N°3:
materia en procesos de

Balance de

la ingenieria quimica

CE1, CE2, CG1, CG4,
CG6- CG10.




TP N°4: Balances de
] ) CE1, CE2, CG1, CG4,
energia con y sin X X
SR CG6- CG10.
reaccion quimica

TP N°5: Balances

. ) CE1, CE2, CG1, CG4,
combinados de materia X X
‘ CG6- CG10.
y energia

Trabajos experimentales (cuando corresponda listarlos e indicar muy brevemente su objetivo)

No se desarrolla este tipo de actividad.

Trabajo/s de Proyecto-Disefio (cuando corresponda)

No se desarrolla este tipo de actividad.

Trabajo/s de Campo (cuando corresponda)

No se desarrolla este tipo de actividad.

Practicas socio comunitarias/socioeducativas (cuando corresponda)

No se desarrolla este tipo de actividad.

Estrategia de evaluacion de los alumnos

Regularizacion de la asignatura

La evaluacién de los estudiantes para aprobar el curso se realizard mediante dos exdmenes parciales
presenciales de la parte practica. Durante su realizacidn el estudiante podra consultar libremente, si lo
necesitara, las fuentes de datos de propiedades de los materiales, las ecuaciones y formulas
correspondientes a modelos matematicos. En el marco de los sistemas de cursado establecidos por el
Consejo Académico de la Facultad de Ingenieria se ha optado por el lamado "Suma de puntos". El
examen final versard sobre el manejo de los conocimientos conceptuales, poniendo especial interés en la
capacidad que ha desarrollado el estudiante para establecer un hilo conductor entre los conocimientos

adquiridos en la asignatura.

Promocion de la asignatura

Los estudiantes que obtengan 60/100 puntos o mas en las evaluaciones parciales podran acceder a un
Examen Promocional Unico. La fecha del mismo coincidira con el primer llamado de las mesas regulares
de Julio y la aprobacién de la materia en caso de corresponder se registrara en el sistema en la proxima
fecha de final. La modalidad sera la misma que el examen final de la asignatura.

Examen Final

El examen final versara sobre el manejo de los conocimientos conceptuales, poniendo especial interés en
la capacidad que ha desarrollado el estudiante para establecer un hilo conductor entre los conocimientos
adquiridos en la asignatura. En general se centra el examen en un proceso de la industria de la Ingenieria
Quimica (seleccionado por el estudiante entre opciones habilitadas) y a partir del mismo se realizan
preguntas que abarcan las unidades de la asignatura.




Los examenes finales se desarrollan en forma oral presencial en la mayoria de los casos, solo en casos
excepcionales (muchos inscriptos, viajes del profesor responsable, etc.) se recurre al examen escrito
abarcando la misma modalidad que en el examen oral.

Cronograma
Semana T:::gtai:a Tema de la clase Actividades
1 I Repaso de unidades y dimensiones. Problemasy |Desarrollo de clases teérico-
disefio en Ingenierfa Quimica. Medidores de flujo e |practicas
Instrumentacion.
2 I Definicidon de balance de materia. Estequiometria. |Desarrollo de clases tedrico-
practicas
3 I Reactivo Limitante y otras. Eleccién Base de Desarrollo de clases teérico-
Calculo. Sustancia Vinculante. Grados de Libertad. |practicas
Relacién Molar.
4 Il Balances de materia en procesos de la ingenieria |Desarrollo de clases tedrico-
guimica. Diagramas de Flujo. Procesos de practicas
separacion. Conversiéon Global y por Etapas.
Recirculacion y Purga.
5 Il Balances de materia en procesos de la ingenieria |Desarrollo de clases teérico-
quimica. By pass. Operaciones Multiples. practicas
Cocorriente y contracorriente
6 Il By pass. Operaciones Multiples. Cocorriente y Desarrollo de clases teérico-
contracorriente practicas
7 Consultas primer parcial Desarrollo de consultas de los
trabajos practicos
8 Primer Parcial Desarrollo del primer parcial
9 n Definicion de balance de energia. Balance de Desarrollo de clases teorico-
energia sin reaccién quimica. practicas
10 v Balance de energia con reaccién quimica. Desarrollo de clases teérico-
practicas
11 v Balance de energia con reaccién quimica. Desarrollo de clases teérico-
practicas
12 v Balances combinados de materia y energia. Desarrollo de clases tedrico-

préacticas




13 Consultas segundo parcial Desarrollo de consultas de los
trabajos practicos
14 Segundo Parcial Desarrollo del segundo parcial
15 Entrega de notas y temas a recuperar. Consultas  |Consultas practicas para
para recuperatorio recuperatorio
16 Recuperatorio General Desarrollo del Recuperatorio
General

Entrega de cursada en tiempo y forma el 03/7 segtin calendario académico 2026.

Principales equipos o instrumentos

Espacio en el que se desarrollan las actividades

Aula Si Laboratorio Si Gabinete de computacion No Campo No

Otros

Lo del espacio del Laboratorio es solo la visita al Laboratorio de Microparticulas.

ADEMAS DEL DESARROLLO REGULAR, SE ADOPTA PARA LA ASIGNATURA:

Cursada intensiva No |Cursado cuatrimestre contrapuesto | No

Examen Libre No




Programa Analitico
Asignatura
Balances de Materiay

Energia
(cédigo: 5008)

Departamento responsable |Ingenieria Quimica y Tecnologia de los Alimentos Area Tecnologias Basicas

Quimicas y de los
Alimentos

Plan de estudios OCS 8380/22

Programa Analitico de la Asignatura — Afio 2026

[BALANCES DE MATERIA Y ENERGIA

Unidad I: Repaso de unidades y dimensiones. Etapas del proceso de disefio. Definicién
de balance de materia. Estequiometria.
|Problemas y disefio en Ingenieria Quimica.

a. Problemas tipicos de la Ingenieria Quimica.
b. Repaso de Unidades y Dimensiones
C. Correlaciones empiricas para concentracion: Grados API, grados Beaumé,

grados Brix, grados Twedell.

|Balances de materia.

a. Célculo de procesos. Eleccion de la base de calculo.

b Balance de elementos y componentes. Empleo de una sustancia vinculante.
C Calculos basados sobre una relacion de masa o molar.

d Corrientes de derivacion. Recirculacién y purga. Operaciones consecutivas.
e Corrientes paralelas y contracorriente.

Unidad II: Procesos de separacion. Balances de materia en procesos de la ingenieria
quimica.

a. Conceptos y breve descripcién de las Operaciones basicas de la Ingenieria
Quimica. Breve descripcion de los equipos.

Unidad Ill: Definicion de balance de energia. Balance de energia sin reaccién quimica.

a. Definicion de conceptos basicos.
b. Balance general de energia sin reaccion quimica.
C. Simplificaciones para casos especiales.

Unidad IV: Balance de energia con reaccién quimica
a. Balance general de energia con reaccion quimica.
b. Simplificaciones para casos especiales.

Unidad V: Balances combinados de materiay energia.

a. Balances combinados de materia y energia: Balances globales, en componentes y
entélpicos.

b. Diferentes sistemas: Simplificacion para casos especiales.

Bibliografia Basica

- "Principios y célculos basicos de la Ingenieria Quimica". D. Himmelblau. Prentice Hall.
|Hispanoamericana. 6ta. Ed. 1997.

- "Principios elementales de los procesos quimicos". R. M. Felder y R.W. Rousseau. 3ra. Ed.
[Limusa Wiley. 2003.




- "Introduction to Material & Energy Balances", G.V. Reklaitis. Ed. John Wiley & Sons. 1983.
- "Introduccion a la Ingenieria Quimica". C.E. Littlejohn y G.F. Meenaghan. CECSA. 1981.

- "Ingenieria quimica |. Conceptos generales". E. Costa Novella. Alhambra. 1983.

- "Introduccion a la ingenieria y al disefio en la ingenieria". E. V. Krick. Limusa. 1995.

- "Introduccion a los procesos quimicos. Principios, andlisis y sintesis". R.M. Murphy y J.C.
IReza. McGraw-Hill. 2007.

Bibliografia de Consulta

- "Célculo de balances de materia y energia". E.J. Henley y E.M. Rosen. Reverté. 1973.

- "Introduccion a la Ingenieria. Un enfoque a través del disefio". Grech Mayor, Pablo. Prentice-
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