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5011 – FENÓMENOS DE TRANSPORTE 
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Asignaturas correlativas aprobadas 

5007 – QUÍMICA ANALÍTICA 

5008 – BALANCE DE MATERIA Y ENERGÍA 
1012 – FUNDAMENTOS DE PROGRAMACIÓN Y MÉTODOS NUMÉRICOS 

Requisitos cumplidos - 

Duración o Desarrollo 
(anual/cuatrimestral/bimestral) 

CUATRIMESTRAL Carácter OBLIGATORIO 

Carga horaria presencial semanal (h) 6 
Carga horaria total de 
dedicación del estudiante (h) 

270 Créditos 9 

Carga horaria presencial destinada a la formación práctica (h) 

Actividad 
Experimental - 

Problemas de 
Ingeniería 

20 
Trabajo 

de campo 
- 

Proyecto y 
diseño 

20 
Práctica Socio- 
comunitarias 

- 

 

 

CONTENIDOS MÍNIMOS SEGÚN PLAN 
DE ESTUDIOS 

Diseño de reactores ideales homogéneos: de tanque agitado discontinuo, de 
tanque agitado continuo, de flujo pistón, con recirculación, semicontinuo. 
Desviaciones del comportamiento ideal. Reactores no isotérmicos. Perfiles 
óptimos de temperatura. Condiciones de operación estable. Procesos 
heterogéneos. Catálisis y adsorción. Procesos de transporte interno y externo. 
Factor de efectividad. Desactivación. Diseño de reactores catalíticos 
heterogéneos. Fundamentos y aplicaciones de reactores electroquímicos. 

Departamento al cual está adscripta la 
carrera DEPARTAMENTO DE INGENIERÍA QUÍMICA Y TECNOLOGÍA DE LOS ALIMENTOS 

Área a la cual está asociada la asignatura TECNOLOGÍAS APLICADAS A LOS PROCESOS INDUSTRIALES (TAPI) 

Número estimado de estudiantes 12 

APORTE DE LA ASIGNATURA AL DESARROLLO DE COMPETENCIAS 

El espacio curricular Reactores Químicos tiene como premisa aportar al desarrollo de Competencias específicas de la carrera de Ingeniería 
Química y Genéricas del Ingeniero Iberoamericano.  
Formará científica y técnicamente al estudiante para abordar el diseño de los reactores ideales homogéneos, de los reactores reales que se 
apartan del comportamiento ideal, y de los reactores heterogéneos. 
Estará capacitado para analizar la performance de distintos modelos o diseños bajo diferentes condiciones operativas (isotérmica, no 
isotérmica, adiabática, con progresión óptima de temperaturas, a volumen constante y variable, a presión constante y variable). 
Podrá diseñar un proceso químico mediante la combinación de distintos reactores, seleccionando el modelo más apropiado para diferentes 
tipos de reacciones (simples, múltiples, irreversibles, reversibles, catalíticas, autocatalíticas, exotérmicas, endotérmicas), según sea el 
rendimiento final deseado (conversión, grado de avance). 
Podrá abordar el diseño de reactores catalíticos heterogéneos caracterizando el catalizador a través de sus propiedades físicas que se 
emplearán para la evaluación del volumen requerido del (ó de los) reactor(es). 
Podrá analizar el régimen en que operan los catalizadores (químico o difusional) y su relación con la geometría de la partícula y con las 
características de la reacción química. 
Podrá determinar, en base a datos experimentales, el mecanismo de desactivación de los catalizadores, y combinar la cinética de reacción 
con la de desactivación (y regeneración) del catalizador, para el diseño de los reactores catalíticos con catalizadores que se van desactivando 



en el tiempo. 
Contará con nociones básicas de los fundamentos y aplicaciones de reactores electroquímicos. 
Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtiene en la asignatura: 
 
El seguimiento y superación de la asignatura tiene como finalidad completar la formación científica y técnica del estudiante, y fijar los 
conocimientos específicos del campo de la Ingeniería Química necesarios para poder desarrollar las competencias laborales asociadas al 
Grado de Ingeniería Química. Con esta intención se pretende que el alumno sea capaz de adquirir los resultados de aprendizaje en el apartado 
correspondiente. 
El espacio curricular Reactores Químicos tiene como premisa aportar al desarrollo de Competencias Específicas de la carrera de Ingeniería 

Química y Competencias Genéricas del Ingeniero Iberoamericano.  

Las COMPETENCIAS ESPECÍFICAS de egreso que debe alcanzar el profesional de la Ingeniería Química para el desarrollo de las actividades 

reservadas, son: 

CE1 - Identificar, formular y resolver problemas relacionados a productos, procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios 

correspondientes a la modificación física, energética, fisicoquímica, química o biotecnológica de la materia y al control y transformación 

de emisiones energéticas, de efluentes líquidos, de residuos sólidos y de emisiones gaseosas incorporando estrategias de abordaje, 

utilizando diseños experimentales cuando sean pertinentes, interpretando físicamente los mismos, definiendo el modelo más adecuado 

y empleando métodos apropiados para establecer relaciones y síntesis. 

CE2 - Diseñar, calcular y proyectar productos, procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios correspondientes a la 

modificación física, energética, fisicoquímica, química o biotecnológica de la materia y al control y transformación de emisiones 

energéticas, de efluentes líquidos, de residuos sólidos y de emisiones gaseosas aplicando estrategias conceptuales y metodológicas 

asociadas a los principios de cálculo, diseño y simulación para valorar y optimizar, con ética, sentido crítico e innovador, responsabilidad 

profesional y compromiso social. 

CE3 - Planificar y supervisar la construcción, operación y mantenimiento de procesos, sistemas, instalaciones y elementos 

complementarios donde se llevan a cabo la modificación física, energética, fisicoquímica, química o biotecnológica de la materia y al 

control y transformación de emisiones energéticas, de efluentes líquidos, de residuos sólidos y de emisiones gaseosas utilizando de 

manera efectiva los recursos físicos, humanos, tecnológicos y económicos; a través del desarrollo de criterios de selección de materiales, 

equipos, accesorios, sistemas de medición y la aplicación de normas y reglamentaciones pertinentes, atendiendo los requerimientos 

profesionales prácticos. 

CE4 - Verificar el funcionamiento, condición de uso, estado y aptitud de equipos, instalaciones y sistemas involucrados en la modificación 

física, energética, fisicoquímica, química o biotecnológica de la materia y en el control y transformación de emisiones energéticas, de 

efluentes líquidos, de residuos sólidos y de emisiones gaseosas aplicando procedimientos, técnicas y herramientas teniendo en cuenta la 

legislación, estándares y normas de funcionamiento, de calidad, de ambiente y seguridad e higiene. 

CE5 - Proyectar y dirigir acciones, desarrollos tecnológicos e innovaciones tendientes a la construcción, operación y mantenimiento de 

procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios referido a la higiene y seguridad en el trabajo y al control y minimización 

del impacto ambiental en lo concerniente a su actividad profesional seleccionando y utilizando técnicas y herramientas contempladas en 

las prácticas recomendadas y en las normativas vigentes nacionales e internacionales.    Las competencias genéricas del Ingeniero son: 

La Tabla 1 indica el aporte de la asignatura a las Competencias Específicas de Egreso del Ingeniero Químico: 
 

Tabla 1. Aporte de la asignatura a las Competencias Específicas de la carrera. 

DESCRIPTORES TRANSVERSALES REFERIDOS A LAS COMPETENCIAS DE 
EGRESO 

Competencias Específicas 

Año Cuatrimestre 
Bloque 

Curricular 
Actividad Curricular CE1 CE2 CE3 CE4 CE5 

4° 1C TA Reactores Químicos A M B M M 

 

 

 

Por su parte, las Competencias Genéricas del Ingeniero se clasifican en Tecnológicas y en Sociales, Políticas y Actitudinales, todas ellas se 

trabajarán integradamente a lo largo de la carrera, siguiendo un modelo transversal, lo cual conduce a una organización e interconexión 

dentro de los diferentes bloques curriculares y a lo largo de todo el plan de estudios. Estas estrategias, si bien pueden ser planteadas en las 

distintas asignaturas, se abordan articuladamente entre ellas con diferente intensidad. Estas competencias son: 

CG1 - Identificar, formular y resolver problemas de ingeniería 

CG2 - Concebir, diseñar y desarrollar proyectos de ingeniería  

CG3 - Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingeniería  

CG4 - Utilizar técnicas y herramientas de aplicación en la ingeniería  

CG5 - Generar desarrollos tecnológicos y/o innovaciones tecnológicas 

CG6 - Desempeñarse de manera efectiva en equipos de trabajo 

CG7 - Comunicarse de manera efectiva 

CG8 - Actuar con ética y responsabilidad profesional  

CG9 - Actuar con compromiso social, considerando el impacto económico, social y ambiental de su actividad en el contexto local y global 

CG10 - Aprender en forma continua y autónoma 

CG11 - Actuar con espíritu emprendedor. 



Esta asignatura aporta a las competencias genéricas indicadas en la Tabla 2 siguiente. 
 

 

Tabla 2. Aporte de la asignatura a las competencias genéricas del Ingeniero. 

DESCRIPTORES TRANSVERSALES REFERIDOS A LAS 
COMPETENCIAS DE EGRESO 

Competencias Genéricas 

Tecnológicas Sociales, Políticas y Actitudinales 

Año Cuatrimestre 
Bloque 

Curricular 
Actividad Curricular CG1 CG2 CG3 CG4 CG5 CG6 CG7 CG8 CG9 CG10 CG11 

4° 1C TA Reactores Químicos A M M A M A A M M A M 

 

OBJETIVOS DEFINIDOS DESDE LA PERSPECTIVA DEL DESARROLLO DE COMPETENCIAS 

• Los estudiantes deberán ser capaces de identificar, formular y resolver problemas de Ingeniería, utilizando de manera efectiva 

técnicas y herramientas para diseñar reactor/es, donde se involucren reacciones que se llevan a cabo en sistemas de reactores 

(discontinuos/continuos, individuales/combinados, en serie/en paralelo, en una sola fase/en dos fases, isotérmicos/no isotérmicos, 

no catalíticos/catalíticos sin/con desactivación del catalizador) para  los procesos industriales de reacción. 

• Los estudiantes deberán ser capaces de adoptar criterio profesional para diseñar y seleccionar, equipos y componentes de procesos 

que involucren reacciones químicas, incluyendo aspectos técnicos, económicos, ambientales y de responsabilidad profesional. 

• Los estudiantes deberán ser capaces de analizar diferentes diseños, evaluar costo/beneficio, variables operativas y tomar decisiones 

concretas y claras, y social/ambiental/económica y técnicamente fundamentadas en procesos de reacciones químicas. 

• Los estudiantes deberán ser capaces de comunicar de manera efectiva, con terminología precisa, tanto en forma oral como escrita, 

procesos que involucren reacciones químicas. 

• Los estudiantes deberán ser capaces de integrar de manera efectiva un equipo de trabajo para el desarrollo de un proyecto y diseño 

grupal, donde se involucran reacciones químicas. 

 

APORTE DE LA ASIGNATURA A LA FORMACIÓN BÁSICA Y/O PROFESIONAL 

La asignatura Reactores Químicos formará científica y técnicamente al estudiante para abordar el diseño de los reactores ideales 

homogéneos, de los reactores reales que se apartan del comportamiento ideal, y de los reactores heterogéneos. 

Estará capacitado para analizar la performance de distintos modelos o diseños bajo diferentes condiciones operativas (isotérmica, no 

isotérmica, adiabática, con progresión de temperaturas, a volumen constante y variable, a presión constante y variable). 

Podrá diseñar un proceso químico mediante la combinación de distintos reactores, seleccionando el modelo más apropiado para diferentes 

tipos de reacciones (simples, múltiples, irreversibles, reversibles, catalíticas, autocataliticas, exotérmicas, endotérmicas), según sea el 

rendimiento final deseado (conversión, grado de avance). 

Podrá abordar el diseño de reactores catalíticos heterogéneos caracterizando el catalizador a través de sus propiedades físicas que se 

emplearán para la evaluación del volumen requerido del (ó de los) reactor(es). 

Podrá analizar el régimen en que operan los catalizadores (químico o difusional) y su relación con la geometría de la partícula, y con las 

características de la reacción química. 

Podrá determinar, en base a datos experimentales, el mecanismo de desactivación de los catalizadores, y combinar la cinética de reacción 

con la desactivación (y regeneración) del catalizador, para el diseño de los reactores catalíticos con catalizadores que se van desactivando 

en el tiempo. 

Contará con nociones básicas de los fundamentos y aplicaciones de reactores electroquímicos. 

 

Importancia de los resultados del aprendizaje que se obtienen en la asignatura: 

El seguimiento y superación de la asignatura tiene como finalidad completar la formación científica y técnica del estudiante, y fijar los 

conocimientos específicos del campo de la Ingeniería Química necesarios para poder desarrollar las competencias laborales asociadas al 

Grado de Ingeniería Química. 

Con esta intención se pretende que el alumno sea capaz de adquirir los resultados de aprendizaje enumerados en el apartado 

correspondiente. 

En síntesis, el desarrollo de la asignatura le permitirá al estudiante -desde el punto de vista disciplinar- comprender, especificar y/o calcular, 

equipos de reacción (discontinuos o continuos, individuales o combinados) para reacciones químicas con sistemas de intercambio de calor, y 



generar proyectos y diseños de procesos industriales que involucren reacciones químicas aplicando ecuaciones características de los balances 

de materia y energía. Asimismo los contenidos disciplinares abordados llevarán asociado el desarrollo de competencias sociales, políticas y 

actitudinales con el fin último de fortalecer la formación integral del futuro profesional. 

 

DESARROLLO DE LA ASIGNATURA 
Actividades y estrategias didácticas utilizadas para el desarrollo de las capacidades y competencias 

 
Las Actividades que se llevan a cabo durante el desarrollo de la asignatura aportan al desarrollo de los objetivos propuestos y de las 
competencias, específicas y genéricas. Al inicio de las actividades se comparte con los estudiantes la planificación de la asignatura, el 
cronograma y los materiales de trabajo.  
 
Las Estrategias generales de trabajo son: 

1. Coordinación teórico-práctica con el fin de que constituyan una unidad coherente. 
Durante el desarrollo de las clases, en las cuales se trabaja el contexto de la justificación, se requiere una activa participación del estudiante, 
planteándose esquemas conceptuales que relacionan cada tema con los conocimientos previos requeridos; además en el transcurso de ellas, 
se comparten y resuelven situaciones problemáticas concretas, contextualizadas, significativas y generales. 
Al finalizar el desarrollo de cada tema se enfrenta al estudiante en la toma de decisiones y se lo evalúa a través de una rúbrica de cuatro niveles. 
En la formación integral del estudiante de Ingeniería Química el desarrollo de competencias relacionadas con la toma de decisiones y la actitud 
emprendedora frente a una situación problemática, le posibilita interpretar, argumentar, resolver problemas de ingeniería y tomar decisiones 
en contextos reales o hipotéticos con creatividad, idoneidad, coherentemente, poniendo en acción de forma articulada el saber, el saber hacer 
y el ser. 
 
2. Formación Práctica 
El desarrollo de la asignatura integra la teoría con el análisis de casos y una formación práctica constituida por problemas rutinarios o de 
aplicación, problemas abiertos o de ingeniería y una actividad integradora de Proyecto y Diseño. La Tabla 3 indica la distribución de cargas 
horarias. 
 

Tabla 3. Distribución de la carga horaria de interacción pedagógica. 

Año 
Cuatrimes

tre 
Bloque 

Curricular 
Actividad 
Curricular 

Horas de interacción pedagógica - presencial (90 horas) 

Teórico-
Práctica 

Problemas 
rutinarios o de 

aplicación 

Actividad 
Experimental 

Problemas de 
ingeniería 

Trabajo de 
Campo 

Proyecto y Diseño Práctica Socio-
Comunitarias 

4° 1C TA 
Reactores 
Químicos 

45 5 
 

20 
 

20 
 

 
Se plantean 7 (siete)  trabajos prácticos correspondientes uno a cada una de las Unidades conceptuales en las que se estructura el Programa 
de la Asignatura sobre la base de los descriptores de conocimientos. La Tabla 4 sintetiza las competencias a las cuales aporta y las actividades 
que se desarrollan en cada Trabajo Práctico, el cual se desarrolla con posterioridad al abordaje teórico-práctico del tema. 

 
Tabla 4. Aporte al desarrollo de competencias y Actividades de abordaje. 

Temática abordada para la 
Formación Práctica 

Competencias a las que 
aporta 

Teórico-
Práctica 

Problemas 
rutinarios 

o de 
aplicación 

Activi-
dad 

Experi-
mental 

Proble-
mas de 

inge-
niería 

Trabajo 
de 

Campo 

Proyecto 
y  

Diseño 

Prácticas 
Socio-

comuni-
tarias 

TP1. Fundamentos del Diseño 
de Reactores Químicos. 
Reactores ideales de volumen 
constante y variable, 
isotérmicos. Comparación y 
combinación de reactores. 
Reactores con recirculación 

CE1, CG1, CG4, CG8, CG9 x x 

 

 

 

 

 

TP2. Diseño de reactores 
Químicos para reacciones 
múltiples. 

CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, 
CG1, CG3, CG4, CG6, CG7, 

CG8, CG9, CG10, CG11 
x x 

 
 

 
 

 

TP3. Diseño de Reactores no 
Isotérmicos. Efectos de T y P. 
Operaciones Adiabáticas y no 
Adiabáticas. Perfiles óptimos de 
temperatura. Simuladores de 
Procesos Químicos. 
Proyecto y Diseño (PyD). 

CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, 
CG1, CG3, CG4, CG6, CG7, 

CG8, CG9, CG10, CG11 
x x 

 

x 

  
 
x 

 

TP4. Desviaciones del 
comportamiento ideal de los 
reactores. 
Proyecto y Diseño (PyD). 

CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, 
CG1, CG3, CG4, CG6, CG7, 

CG8, CG9, CG10, CG11 
x x 

 

x  x 

 

TP5. Reacciones heterogéneas 
S-F. Diseño de reactores S-F. 
Proyecto y Diseño (PyD).  

CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, 
CG1, CG3, CG4, CG6, CG7, 

CG8, CG9, CG10, CG11 
x x 

 
x 

 x 

 

TP6. Propiedades de 
catalizadores. Reacciones 
catalíticas heterogéneas. 
Diseño de reactores catalíticos 

CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, 
CG1, CG3, CG4, CG6, CG7, 

CG8, CG9, CG10, CG11 
x x 

 

x 
 

 

x 

 



heterogéneos. 
Proyecto y Diseño (PyD). 

TP7. Diseño de reactores 
catalíticos heterogéneos. 
Proyecto y Diseño (PyD). 

CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, 
CG1, CG3, CG4, CG6, CG7, 

CG8, CG9, CG10, CG11 
x x 

 
x  x 

 

Actividad Integradora de 
Proyecto y Diseño (PyD) 
(desarrollo a lo largo de la 
cursada) 

CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, 
CG2, CG3, CG5, CG6, CG7, 

CG8, CG9, CG10, CG11 
  

 

 

 

x 

 

 
Actividad Integradora: Corresponde al desarrollo de un proyecto y diseño de ingeniería que requiere de la aplicación integrada de conceptos 
fundamentales de ciencias básicas, tecnologías básicas y aplicadas, particularmente en el diseño de reactores químicos, se considera incluir 
aspectos de economía, conocimientos relativos al impacto social y ambiental, así como habilidades que estimulen la capacidad de análisis, 
de síntesis y el espíritu crítico del estudiante, de manera de incentivar la creatividad e introducirlos en el trabajo en equipo y la valoración 
de alternativas. El trabajo grupal de PyD de desarrolla a lo largo de la cursada conforme van presentándose los contenidos de la asignatura,  
deben entregar un documento con el proyecto/diseño propuesto a ser evaluado (y/o corregido) y luego se efectúa una presentación pública 
de defensa. 
 
En función de todas las actividades explicitadas se enuncian las estrategias formativas para el desarrollo de cada uno de los objetivos: 
- Desarrollo de clases teórico-prácticas, con espacios de discusión y análisis de casos. 
- Clases de problemas cerrados o rutinarios o de aplicación, problemas abiertos (se analizan situaciones operativas y se toman decisiones 

concretas, claras y social, ambiental, económica y técnicamente adecuadas justificándolas), evaluación de casos y sugerencias de mejora. 
Análisis y evaluaciones de diseños en relación con operación/costo/beneficio. Intervenciones orales en clase. Producciones escritas 
(informes, proyecto y diseño).  

- Actividad integradora de Proyecto y Diseño, grupal, con producción escrita y presentación/defensa oral y pública. 
 
3. Actividades y acciones complementarias 
Los materiales específicos de la asignatura, planificación, cronograma de actividades, las presentaciones utilizadas durante las clases en las 
cuales se comparten conocimientos, los videos explicativos del funcionamiento de equipos, los enunciados/cuadernillos de trabajos 
prácticos, entre otros, se suben a la plataforma Moodle para que los estudiantes puedan acceden a los mismos. 
Se incentiva el uso de herramientas informáticas a instancias de la comunicación.   
Se utilizan diferentes software en versión académica, actividad que se utiliza para resaltar, revisar, cuestionar y reflexionar sobre los 
resultados obtenidos, lo que permite realizar discusión fundamentada y agudizar el análisis crítico. 
Cualquiera sea la actividad que el estudiante desarrolle, los docentes del área de las Tecnologías Aplicadas a los Procesos Industriales 
conciben la enseñanza de la Ingeniería Química en general y de los Reactores Químicos en particular, priorizando la formación integral del 
mismo. El desarrollo de cada una de las actividades está organizado de manera de respetar, en todos los casos, la carga horaria establecida 
en el plan de estudio de la carrera y atendiendo al volumen total de trabajo del estudiante. 
 

 

Trabajos experimentales (cuando corresponda listarlos e indicar muy brevemente su objetivo) 

- 

Trabajo/s de Proyecto-Diseño (cuando corresponda) 

La actividad de Proyecto y Diseño que realizan los estudiantes en forma grupal constituye una importante etapa de las instancias de formación 
práctica y evaluación de la asignatura. Los equipos de trabajo se organizan libremente, cada grupo formula a la cátedra el enunciado de la 
propuesta y una vez aceptada se inicia el desarrollo el cual se carga en la plataforma Moodle.  
En el desarrollo y resolución del Proyecto y Diseño asociado a una escala real de producción propuesta, se debe contemplar la presentación del 
diagrama de flujo del proceso incluyendo la disposición espacial de los reactores y de los equipos de intercambio de calor (calentamiento, 
refrigeración) y de recirculación. Se requiere una introducción a la evaluación técnica y económica del diseño propuesto. La producción escrita 
deberá contemplar un Abstract.  
Esta actividad se llevará  a cabo durante el desarrollo de los contenidos de la asignatura y debe informarse por escrito, el cual una vez aprobado 
está habilitado para pasar a una instancia de presentación y defensa oral del mismo frente a sus compañeros y a los docentes de la asignatura. 

Trabajo/s de Campo (cuando corresponda) 

- 

Prácticas socio comunitarias/socioeducativas (cuando corresponda) 

- 

Estrategia de evaluación de los estudiantes 

Regularización de la asignatura 

 
La evaluación se concibe desde la necesaria concordancia que debe existir entre los contenidos seleccionados para desarrollar en la 
asignatura, con los objetivos propuestos o competencias a desarrollar y la metodología utilizada, convirtiéndola, además, en una instancia 
de aprendizaje frente a las devoluciones.  
El Sistema de Cursada que se propone consiste en un Examen Integral teórico-práctico y un Trabajo de Proyecto y Diseño de un proceso 
químico industrial. 
 
Se establecen las siguientes instancias y metodologías de evaluación: 

● Evaluación diagnóstica durante el desarrollo de las clases, donde el estudiante se enfrenta constantemente con sus "conocimientos 
previos" y con los conocimientos abordados en clase, con el fin de detectar debilidades conceptuales, sugerir lecturas y revisiones, es 
una evaluación dinámica. 

● Evaluación continua a lo largo del desarrollo de la materia mediante la cual se produce un acercamiento docente-estudiante en el 
desarrollo de todas las actividades, realizando un seguimiento por observación con el fin de detectar contenidos conceptuales no 
anclados e indicar al estudiante acciones correctivas en caso de ser necesario, evaluando también competencias sociales, política y 
actitudinales.  

I. Estas instancias no se evalúan numéricamente pero se consideran de gran utilidad en el proceso de enseñanza y aprendizaje.  



II.  

III. Para la regularización de la asignatura Reactores Químicos, la evaluación de los temas desarrollados se realizará mediante  un Examen 
Integrador teórico-práctico y por la actividad integradora de Proyecto y Diseño  que consiste en la entrega de informe, presentación pública 
y defensa grupal de la actividad del trabajo. La nota final de cursada de la asignatura contemplará las calificaciones individuales obtenidas 
en todas las instancias de evaluación especificadas como cuantificables: Examen Integrador (1ª instancia y recuperatorio), trabajo 
monográfico grupal de Proyecto-Diseño y su Presentación oral y defensa individual. La falta de aprobación de las instancias de evaluación 
planificadas inhabilita la cursada de la asignatura. 
 

 

Promoción de la asignatura 

 
Para promocionar la asignatura, el  alumno deberá aprobar la cursada y aprobar la parte teórica del Examen Integrador con un puntaje no 
inferior a 60/100 puntos. La nota final será obtenida de la ponderación (en base 10) de las calificaciones de todas las evaluaciones (Examen 
Integrador, Trabajo de Proyecto y Diseño, Presentación y Defensa Oral del P&D) 
 

Examen Final 

El estudiante que no alcance la Promoción de la asignatura deberá rendir Examen Final en los turnos establecidos por calendario académico. 

Cronograma 

Semana 
Unidad 

Temática Tema de la clase Actividades 

1 
 

1 
Fundamentos del Diseño de Reactores Químicos. 

Reactores ideales volumen constante y variable, isotérmicos. 

Desarrollo de teoría. 

Desarrollo de TP1. 
Consultas. 

2 1 
Comparación y combinación de reactores. 
Reactores con recirculación. 

Desarrollo de teoría. 

Desarrollo de TP1. 

Consultas. 

3 2 Diseño para reacciones múltiples. 

Desarrollo de teoría. 

Desarrollo de TP2. 
Consultas. 

4 3 
Diseño de reactores no isotérmicos. 
Efectos de T y P. Operaciones adiabáticas. 

Proyecto y Diseño. 

Desarrollo de teoría. 

Desarrollo de TP3. 
Inicio desarrollo de Proyecto y 

Diseño. 

Consultas. 

5 3 
Diseño de reactores no isotérmicos. 

Efectos de T y P. Operaciones adiabáticas. 

Proyecto y Diseño. 

Desarrollo de teoría. 
Desarrollo de TP3. 

Inicio desarrollo de Proyecto y 

Diseño. 
Consultas. 

6 3 
Perfiles óptimos de temperatura. 

Simuladores de Procesos Químicos. 
Proyecto y Diseño. 

Desarrollo de teoría. 
Desarrollo de TP3. 

Desarrollo de Proyecto y Diseño. 

Consultas. 

7 4 
Desviaciones del comportamiento ideal de los reactores. 

Proyecto y Diseño. 

Desarrollo de teoría. 
Desarrollo de TP4. 

Desarrollo de Proyecto y Diseño. 

Consultas. 

8 5 
Reacciones heterogéneas S-F. 

Diseño de reactores S-F. 

Proyecto y Diseño. 

Desarrollo de teoría. 

Desarrollo de TP5. 
Desarrollo de Proyecto y Diseño. 

Consultas. 

9 6 

Propiedades de catalizadores. 

Reacciones catalíticas heterogéneas. 

Diseño de reactores catalíticos heterogéneos. 
Proyecto y Diseño. 

Desarrollo de teoría. 

Desarrollo de TP6. 

Desarrollo de Proyecto y Diseño. 
Consultas. 

10 7 

Diseño de reactores catalíticos heterogéneos. 

Desactivación de catalizadores. 

Proyecto y Diseño. 

Desarrollo de teoría. 
Desarrollo de TP7. 

Desarrollo de Proyecto y Diseño. 

Consultas. 

11 8 Fundamentos y aplicaciones de reactores electroquímicos. 
Entrega de trabajo de Proyecto y Diseño 
(versión preliminar). 

Consultas. 

12  
Revisión general de contenidos desarrollados en la asignatura y en el trabajo 
de Proyecto y Diseño. 

Revisión general interactiva con 

participación de los alumnos. 

Devolución (correcciones, sugerencias) 
del documento preliminar de Proyecto y 

Diseño. 

Consultas. 

13  EXAMEN INTEGRADOR. Evaluación teórico-práctica. 

14  DEFENSA ORAL Y PÚBLICA del trabajo de Proyecto y Diseño Entrega de Documento final de 



Revisión de Examen Integrador. 
Consultas para Recuperatorio. 

trabajo de Proyecto y Diseño. 
Presentación oral del (de los) 

equipo(s) de trabajo. 
Consultas. 

15  
RECUPERATORIO. 

ENTREGA DE CURSADAS. 

Evaluación teórico-práctica. 

Cierre de calificaciones. 

Publicación de resultados de la 

cursada y promoción. 
 

RECURSOS PARA EL DESARROLLO DE LA ASIGNATURA 

Recursos Docentes de la Asignatura 

Nombre y apellido Función del docente 

ANA MARÍA PAGANO PROFESOR TITULAR RESPONSABLE,  CLASES TEÓRICO-PRÁCTICAS 

PAMELA BELÉN RAMOS PROFESOR ADJUNTO,  CLASES TEÓRICO-PRÁCTICAS 

ALEJANDRA MARISA MANZUR  JEFE DE TRABAJOS PRÁCTICOS,  CLASES TEÓRICO-PRÁCTICAS 

 

Recursos didácticos (generales, software, aulas híbridas, plataforma Moodle, etc.) 

● DWSIM (free version)  

● http://umich.edu/~elements/  

● http://ocw.upm.es/search?Subject%3Alist=Dise%C3%B1o%20de%20Reactores%20Qu%C3%ADmicos  

● http://ocw.upm.es/ingenieria-quimica/ingenieria-de-la-reaccion-quimica/material-de-clase/ 

● Revista en Español de Ingeniería Química. [www.alcion.es/alcion/ingequimica/principal.htm] 

● Revista Chemical Engineering [www.che.com] 

● American Institute of Chemical Engineering [www.aiche.com] 

● Además de otros recursos como: IA, libros, e-libros, computadoras, telefonía celular, plataforma Moodle, aulas híbridas 
(cámara, proyector, pantalla), catálogos, normas. 

Principales equipos o instrumentos 

Computadoras personales de los alumnos y docentes 

Softwares específicos (libre) 

Planta Piloto de Reacción (visita Planta Piloto DIQyTA) 
Espacio en el que se desarrollan las actividades 

 

Aula Si 
 

Laboratorio     No 
 

Gabinete de computación Si 
 

Campo No 

Otros 

DWSIM (free version) 

http://umich.edu/~elements/ 

http://ocw.upm.es/course/ingenieria-reaccion-quimica-2008 

ADEMÁS DEL DESARROLLO REGULAR, SE ADOPTA PARA LA ASIGNATURA: 
Cursada intensiva No Cursado cuatrimestre contrapuesto No 

Examen Libre No 

http://www.alcion.es/alcion/ingequimica/principal.htm
http://www.che.com/
http://www.aiche.com/


 

Programa Analítico 
REACTORES QUÍMICOS 

(Código: 5014) 

Departamento responsable INGENIERÍA QUÍMICA Y TECNOLOGÍA DE 
LOS ALIMENTOS 

Área TECNOLOGÍAS APLICADAS 
A LOS PROCESOS 
INDUSTRIALES 

Plan de estudios RCS8380/22 

Programa Analítico de la Asignatura – Año 2026 

UNIDAD I: 
Introducción al Diseño de reactores ideales. Reactor discontinuo (RTAD). Tiempo espacial y velocidad espacial. 
Reactores de flujo: de Mezcla Completa (RTAC) y en pistón (FP o RT). Funcionamiento es estado estacionario. Diseño 
para reacciones simples. Comparación de tamaños en sistemas de un solo reactor. Comparaciones entre el reactor de 
mezcla completa y el de flujo en pistón para reacciones de primer y segundo orden. Sistemas de reactores múltiples. 
Reactores de flujo en pistón conectados en serie y en paralelo. Reactores de mezcla  completa de igual tamaño y de 
diferentes tamaños conectados en serie. Distintos tipos de reactores conectados en serie. Reactores con recirculación. 
Diseño para reacciones autocatalíticas. 
 
UNIDAD II: 
Diseño para reacciones múltiples. Reacciones en paralelo y en serie. Reacciones sucesivas de primer orden. Estudio 
comparativo para reactores de flujo en pistón o para reactores discontinuos. Reacciones irreversibles sucesivas de 
diferentes órdenes. Reacciones reversibles en serie o en paralelo. Reacciones serie-paralelo. Extensiones y 
aplicaciones. 
 
UNIDAD III: 
Efectos de la temperatura y de la presión. Procedimiento gráfico general de diseño. Progresión de temperatura 
óptima. Condiciones de operación estable para reactores de tanque agitado continuo. Efectos caloríficos. Operaciones 
adiabáticas y no adiabáticas. Reacciones exotérmicas en reactores de mezcla completa. Reacciones múltiples. 
 
UNIDAD IV: 
Conceptos de flujo no ideal. Concepto de microfluido y macrofluido, grado de segregación. Distribución de tiempos 
de residencia (RTD) de los fluidos en los reactores. Método experimental estímulo-respuesta. Curva “E”. Distribución 
de edades del fluido que sale del reactor. Curva “F” y curva “C”. Relaciones entre curvas. Determinación experimental 
del RTD. Aplicación al diseño de reactores no ideales. Modelos de un parámetro: modelo de flujo disperso en pistón, 
modelo de tanques en serie. 
 
UNIDAD V: 
Diseño de reactores para sistemas heterogéneos. Ecuación cinética para reacciones heterogéneas. Modelos de 
contacto para sistemas de dos fases. Reacciones sólido-fluido (S-F). Modelos. Etapas controlantes de la velocidad de 
reacción. Estudio de diferentes casos combinando granulometría de partículas, diferentes flujos de sólidos y 
composición química del gas. Diseño. 
 
UNIDAD VI: 
Procesos heterogéneos: velocidades totales de reacción. Tipos de reacciones heterogéneas. Catálisis. Naturaleza y 
mecanismo de las reacciones catalíticas. Catalizadores sólidos. Determinación de propiedades: área superficial, 
volumen de espacios vacíos, densidad del sólido. Distribución del volumen de los poros. 
 
UNIDAD VII: 
Reacciones catalizadas por sólidos. Ecuación de velocidad. Factor de efectividad. Etapas controlantes en el mecanismo 
de reacción. Métodos experimentales para la determinación de las velocidades. Comparación entre los reactores 
experimentales. Aplicación al diseño. Reactores adiabáticos de lecho relleno por etapas. Desactivación experimental 
del mecanismo de desactivación. 
 
UNIDAD VIII: 
Fundamentos y aplicaciones de reactores electroquímicos.  
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