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Duracién o E?esarrollo . CUATRIMESTRAL Caracter OBLIGATORIO
(anual/cuatrimestral/bimestral)
Carga horaria total de
i i 6 270 adi
Carga horaria presencial semanal (h) et e ds e es i anteli Créditos 9

Carga horaria presencial destinada a la formacidn practica (h)

Actividad Problemas de Trabajo Proyecto y Préctica Socio-
. - o i 20 - s 20 - -
Experimental Ingenieria de campo disefio comunitarias

Disefio de reactores ideales homogéneos: de tanque agitado discontinuo, de
tanque agitado continuo, de flujo pistén, con recirculacién, semicontinuo.
Desviaciones del comportamiento ideal. Reactores no isotérmicos. Perfiles
o6ptimos de temperatura. Condiciones de operacion estable. Procesos
heterogéneos. Catalisis y adsorcion. Procesos de transporte interno y externo.
Factor de efectividad. Desactivacion. Disefo de reactores cataliticos
heterogéneos. Fundamentos y aplicaciones de reactores electroquimicos.

CONTENIDOS MiNIMOS SEGUN PLAN
DE ESTUDIOS

Departamento al cual esta adscripta la

carrera DEPARTAMENTO DE INGENIERIA QUIMICA Y TECNOLOGIA DE LOS ALIMENTOS

Area a la cual estd asociada la asignatura TECNOLOGIAS APLICADAS A LOS PROCESOS INDUSTRIALES (TAPI)

Numero estimado de estudiantes 12

APORTE DE LA ASIGNATURA AL DESARROLLO DE COMPETENCIAS

El espacio curricular Reactores Quimicos tiene como premisa aportar al desarrollo de Competencias especificas de la carrera de Ingenieria
Quimica y Genéricas del Ingeniero Iberoamericano.

Formara cientifica y técnicamente al estudiante para abordar el disefio de los reactores ideales homogéneos, de los reactores reales que se
apartan del comportamiento ideal, y de los reactores heterogéneos.

Estara capacitado para analizar la performance de distintos modelos o disefios bajo diferentes condiciones operativas (isotérmica, no
isotérmica, adiabdtica, con progresion 6ptima de temperaturas, a volumen constante y variable, a presién constante y variable).

Podra disefiar un proceso quimico mediante la combinacién de distintos reactores, seleccionando el modelo mas apropiado para diferentes
tipos de reacciones (simples, multiples, irreversibles, reversibles, cataliticas, autocataliticas, exotérmicas, endotérmicas), segun sea el
rendimiento final deseado (conversion, grado de avance).

Podra abordar el disefio de reactores cataliticos heterogéneos caracterizando el catalizador a través de sus propiedades fisicas que se
emplearan para la evaluacion del volumen requerido del (6 de los) reactor(es).

Podra analizar el régimen en que operan los catalizadores (quimico o difusional) y su relacién con la geometria de la particula y con las
caracteristicas de la reaccion quimica.

Podra determinar, en base a datos experimentales, el mecanismo de desactivacion de los catalizadores, y combinar la cinética de reaccion
con la de desactivacion (y regeneracion) del catalizador, para el disefio de los reactores cataliticos con catalizadores que se van desactivando




en el tiempo.
Contara con nociones bdsicas de los fundamentos y aplicaciones de reactores electroquimicos.
Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtiene en la asignatura:

El seguimiento y superacion de la asignatura tiene como finalidad completar la formacién cientifica y técnica del estudiante, y fijar los
conocimientos especificos del campo de la Ingenieria Quimica necesarios para poder desarrollar las competencias laborales asociadas al
Grado de Ingenieria Quimica. Con esta intencion se pretende que el alumno sea capaz de adquirir los resultados de aprendizaje en el apartado
correspondiente.

El espacio curricular Reactores Quimicos tiene como premisa aportar al desarrollo de Competencias Especificas de la carrera de Ingenieria

Quimica y Competencias Genéricas del Ingeniero Iberoamericano.

Las COMPETENCIAS ESPECIFICAS de egreso que debe alcanzar el profesional de la Ingenieria Quimica para el desarrollo de las actividades
reservadas, son:

CE1 - Identificar, formular y resolver problemas relacionados a productos, procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios
correspondientes a la modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y al control y transformacién
de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas incorporando estrategias de abordaje,
utilizando disefios experimentales cuando sean pertinentes, interpretando fisicamente los mismos, definiendo el modelo mas adecuado
y empleando métodos apropiados para establecer relaciones y sintesis.

CE2 - Disefiar, calcular y proyectar productos, procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios correspondientes a la
modificacién fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnolégica de la materia y al control y transformacion de emisiones
energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas aplicando estrategias conceptuales y metodoldgicas
asociadas a los principios de calculo, disefio y simulacién para valorar y optimizar, con ética, sentido critico e innovador, responsabilidad
profesional y compromiso social.

CE3 - Planificar y supervisar la construccidon, operacion y mantenimiento de procesos, sistemas, instalaciones y elementos
complementarios donde se llevan a cabo la modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y al
control y transformacion de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas utilizando de
manera efectiva los recursos fisicos, humanos, tecnolégicos y econdmicos; a través del desarrollo de criterios de seleccion de materiales,
equipos, accesorios, sistemas de medicion y la aplicacién de normas y reglamentaciones pertinentes, atendiendo los requerimientos
profesionales practicos.

CE4 - Verificar el funcionamiento, condicién de uso, estado y aptitud de equipos, instalaciones y sistemas involucrados en la modificacion
fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnolégica de la materia y en el control y transformacion de emisiones energéticas, de
efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas aplicando procedimientos, técnicas y herramientas teniendo en cuenta la
legislacidn, estandares y normas de funcionamiento, de calidad, de ambiente y seguridad e higiene.

CE5 - Proyectar y dirigir acciones, desarrollos tecnoldgicos e innovaciones tendientes a la construccion, operacion y mantenimiento de
procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios referido a la higiene y seguridad en el trabajo y al control y minimizacién
del impacto ambiental en lo concerniente a su actividad profesional seleccionando y utilizando técnicas y herramientas contempladas en
las practicas recomendadas y en las normativas vigentes nacionales e internacionales. Las competencias genéricas del Ingeniero son:
La Tabla 1 indica el aporte de la asignatura a las Competencias Especificas de Egreso del Ingeniero Quimico:

Tabla 1. Aporte de la asignatura a las Competencias Especificas de la carrera.

DESCRIPTORES TRANSVERSALES REFERIDOS A LAS COMPETENCIAS DE . e
Competencias Especificas
EGRESO
Afio Cuatrimestre Blo_que Actividad Curricular CE1 | CE2 CE3 CE4 CE5
Curricular
4° 1C TA Reactores Quimicos A M B M M

Por su parte, las Competencias Genéricas del Ingeniero se clasifican en Tecnoldgicas y en Sociales, Politicas y Actitudinales, todas ellas se
trabajaran integradamente a lo largo de la carrera, siguiendo un modelo transversal, lo cual conduce a una organizacién e interconexion
dentro de los diferentes bloques curriculares y a lo largo de todo el plan de estudios. Estas estrategias, si bien pueden ser planteadas en las
distintas asignaturas, se abordan articuladamente entre ellas con diferente intensidad. Estas competencias son:

CG1 - Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria

CG2 - Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria

CG3 - Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria

CG4 - Utilizar técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria

CG5 - Generar desarrollos tecnolégicos y/o innovaciones tecnoldgicas

CG6 - Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo

CG7 - Comunicarse de manera efectiva

CG8 - Actuar con ética y responsabilidad profesional

CG9 - Actuar con compromiso social, considerando el impacto econémico, social y ambiental de su actividad en el contexto local y global
CG10 - Aprender en forma continua y auténoma

CG11 - Actuar con espiritu emprendedor.




Esta asignatura aporta a las competencias genéricas indicadas en la Tabla 2 siguiente.

Tabla 2. Aporte de la asignatura a las competencias genéricas del Ingeniero.

DESCRIPTORES TRANSVERSALES REFERIDOS A LAS Competencias Genéricas
COMPETENCIAS DE EGRESO Tecnoldgicas Sociales, Politicas y Actitudinales
Afo Cuatrimestre Blo.que Actividad Curricular CG1 CG2 | CG3 | CG4 CG5 | C€G6 |CG7 cG8 cG9 C€G10 | CG11
Curricular
4° 1C TA Reactores Quimicos A M M A M A A M M A M

OBJETIVOS DEFINIDOS DESDE LA PERSPECTIVA DEL DESARROLLO DE COMPETENCIAS

® Los estudiantes deberan ser capaces de identificar, formular y resolver problemas de Ingenieria, utilizando de manera efectiva
técnicas y herramientas para disefiar reactor/es, donde se involucren reacciones que se llevan a cabo en sistemas de reactores
(discontinuos/continuos, individuales/combinados, en serie/en paralelo, en una sola fase/en dos fases, isotérmicos/no isotérmicos,
no cataliticos/cataliticos sin/con desactivacion del catalizador) para los procesos industriales de reaccion.

®  Los estudiantes deberan ser capaces de adoptar criterio profesional para disefiar y seleccionar, equipos y componentes de procesos
que involucren reacciones quimicas, incluyendo aspectos técnicos, econémicos, ambientales y de responsabilidad profesional.

e  Los estudiantes deberan ser capaces de analizar diferentes disefios, evaluar costo/beneficio, variables operativas y tomar decisiones
concretas y claras, y social/ambiental/econémica y técnicamente fundamentadas en procesos de reacciones quimicas.

®  Los estudiantes deberdn ser capaces de comunicar de manera efectiva, con terminologia precisa, tanto en forma oral como escrita,
procesos que involucren reacciones quimicas.

®  Los estudiantes deberan ser capaces de integrar de manera efectiva un equipo de trabajo para el desarrollo de un proyecto y disefio
grupal, donde se involucran reacciones quimicas.

APORTE DE LA ASIGNATURA A LA FORMACION BASICA Y/O PROFESIONAL

La asignatura Reactores Quimicos formara cientifica y técnicamente al estudiante para abordar el disefio de los reactores ideales
homogéneos, de los reactores reales que se apartan del comportamiento ideal, y de los reactores heterogéneos.

Estara capacitado para analizar la performance de distintos modelos o disefios bajo diferentes condiciones operativas (isotérmica, no
isotérmica, adiabatica, con progresion de temperaturas, a volumen constante y variable, a presién constante y variable).

Podra disefiar un proceso quimico mediante la combinacion de distintos reactores, seleccionando el modelo mas apropiado para diferentes
tipos de reacciones (simples, multiples, irreversibles, reversibles, cataliticas, autocataliticas, exotérmicas, endotérmicas), segun sea el
rendimiento final deseado (conversion, grado de avance).

Podra abordar el disefio de reactores cataliticos heterogéneos caracterizando el catalizador a través de sus propiedades fisicas que se
emplearan para la evaluacion del volumen requerido del (6 de los) reactor(es).

Podra analizar el régimen en que operan los catalizadores (quimico o difusional) y su relacién con la geometria de la particula, y con las
caracteristicas de la reacciéon quimica.

Podra determinar, en base a datos experimentales, el mecanismo de desactivacion de los catalizadores, y combinar la cinética de reaccion
con la desactivacion (y regeneracion) del catalizador, para el disefio de los reactores cataliticos con catalizadores que se van desactivando
en el tiempo.

Contara con nociones basicas de los fundamentos y aplicaciones de reactores electroquimicos.

Importancia de los resultados del aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

El seguimiento y superacion de la asignatura tiene como finalidad completar la formacién cientifica y técnica del estudiante, y fijar los
conocimientos especificos del campo de la Ingenieria Quimica necesarios para poder desarrollar las competencias laborales asociadas al
Grado de Ingenieria Quimica.

Con esta intencidon se pretende que el alumno sea capaz de adquirir los resultados de aprendizaje enumerados en el apartado
correspondiente.

En sintesis, el desarrollo de la asignatura le permitira al estudiante -desde el punto de vista disciplinar- comprender, especificar y/o calcular,|

equipos de reaccion (discontinuos o continuos, individuales o combinados) para reacciones quimicas con sistemas de intercambio de calor, y}




generar proyectos y disefios de procesos industriales que involucren reacciones quimicas aplicando ecuaciones caracteristicas de los balances|
de materia y energia. Asimismo los contenidos disciplinares abordados llevaran asociado el desarrollo de competencias sociales, politicas y}

actitudinales con el fin ultimo de fortalecer la formacion integral del futuro profesional.

DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Actividades y estrategias didacticas utilizadas para el desarrollo de las capacidades y competencias

Las Actividades que se llevan a cabo durante el desarrollo de la asignatura aportan al desarrollo de los objetivos propuestos y de las
competencias, especificas y genéricas. Al inicio de las actividades se comparte con los estudiantes la planificacion de la asignatura, el
cronograma y los materiales de trabajo.

Las Estrategias generales de trabajo son:

1. Coordinacidn tedrico-practica con el fin de que constituyan una unidad coherente.

Durante el desarrollo de las clases, en las cuales se trabaja el contexto de la justificacion, se requiere una activa participacion del estudiante,
planteandose esquemas conceptuales que relacionan cada tema con los conocimientos previos requeridos; ademas en el transcurso de ellas,
se comparten y resuelven situaciones problematicas concretas, contextualizadas, significativas y generales.

Al finalizar el desarrollo de cada tema se enfrenta al estudiante en la toma de decisiones y se lo evalla a través de una rubrica de cuatro niveles.
En la formacion integral del estudiante de Ingenieria Quimica el desarrollo de competencias relacionadas con la toma de decisiones y la actitud
emprendedora frente a una situacion problematica, le posibilita interpretar, argumentar, resolver problemas de ingenieria y tomar decisiones
en contextos reales o hipotéticos con creatividad, idoneidad, coherentemente, poniendo en acciéon de forma articulada el saber, el saber hacer
y el ser.

2. Formacion Practica

El desarrollo de la asignatura integra la teoria con el analisis de casos y una formacion practica constituida por problemas rutinarios o de
aplicacion, problemas abiertos o de ingenieria y una actividad integradora de Proyecto y Disefio. La Tabla 3 indica la distribucion de cargas
horarias.

Tabla 3. Distribucion de la carga horaria de interaccion pedagdgica.

Horas de interaccion pedagégica - presencial (90 horas)
Afio Cuatrimes Bloque Actividad Tebri Problemas orobi .
tre Curricular Curricular eorico- rutinarios o de Actividad roblemas de Trabajode  |proyectoy Disefio | Practica Socio-
Préctica aplicacién Experimental ingenieria Campo Comunitarias
Reactores
4° 1C TA P 45 5 20 20
Quimicos

Se plantean 7 (siete) trabajos practicos correspondientes uno a cada una de las Unidades conceptuales en las que se estructura el Programa
de la Asignatura sobre la base de los descriptores de conocimientos. La Tabla 4 sintetiza las competencias a las cuales aportay las actividades
que se desarrollan en cada Trabajo Practico, el cual se desarrolla con posterioridad al abordaje teérico-practico del tema.

Tabla 4. Aporte al desarrollo de competencias y Actividades de abordaje.

Problemas| Activi- Proble- [Trabajo Proyecto Practicas
Tematica abordada para la Competencias a las que  [Tedrico-| rutinarios| dad mas de de Socio-
Formacion Practica aporta Practica ode Experi- inge- Campo DisYeﬁo comuni-
aplicaciéon| mental nieria tarias

TP1. Fundamentos del Disefio
de Reactores Quimicos.
Reactores ideales de volumen
constante y variable, CE1, CG1, CG4, CG8, CG9 X X
isotérmicos. Comparacion y
combinacion de reactores.
Reactores con recirculacion

TP2. Disefio de reactores CE1, CE2, CE3, CE4, CE5,
Quimicos para reacciones CG1, CG3, CG4, CG6, CG7, X X
multiples. CG8, CG9, CG10, CG11

TP3. Disefio de Reactores no
Isotérmicos. Efectos de Ty P.

Operaciones Adiabaticas y no CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, X
Adiabaticas. Perfiles 6ptimos de| CG1, CG3, CG4, CG6, CG7, X X X

temperatura. Simuladores de CG8, CG9, CG10, CG11

Procesos Quimicos.

Proyecto y Disefio (PyD).

TP4. Desviaciones del

. ; CE1, CE2, CE3, CE4, CE5,
comportamiento ideal de los

reactores CG1, CG3, CG4, CG6, CG7, X X X X
Proyecto y Disefio (PyD). CG8, €G9, CG10, C6a11

TP5. Reacciones heterogéneas CE1, CE2, CE3, CE4, CES5,

S-F. Disefio de reactores S-F. CG1, CG3, CG4, CGh, CG7, X X X

Proyecto y Disefio (PyD). CG8, CG9, CG10, CG11 X

TP6. Propiedades de
catalizadores. Reacciones
cataliticas heterogéneas.
Disefio de reactores cataliticos

CE1, CE2, CE3, CE4, CES5,
CG1, CG3, CG4, CG6, CG7, X X X X
CG8, CGY, CG10, CG11




heterogéneos.

Proyecto y Disefio (PyD).

TP7. Disefio de reactores CE1, CE2, CE3, CE4, CES5,

cataliticos heterogéneos. CG1, CG3, CG4, CG6, CG7, X X X X
Proyecto y Diseiio (PyD). CG8, CGY, CG10, CG11

Actividad Integradora de
Proyecto y Disefio (PyD)
(desarrollo a lo largo de la
cursada)

CE1, CE2, CE3, CE4, CE5,
€G2, CG3, CG5, CG6, CG7, X
CG8, CG9, CG10, CG11

Actividad Integradora: Corresponde al desarrollo de un proyecto y disefio de ingenieria que requiere de la aplicacién integrada de conceptos
fundamentales de ciencias basicas, tecnologias basicas y aplicadas, particularmente en el disefio de reactores quimicos, se considera incluir
aspectos de economia, conocimientos relativos al impacto social y ambiental, asi como habilidades que estimulen la capacidad de anilisis,
de sintesis y el espiritu critico del estudiante, de manera de incentivar la creatividad e introducirlos en el trabajo en equipo y la valoraciéon
de alternativas. El trabajo grupal de PyD de desarrolla a lo largo de la cursada conforme van presentandose los contenidos de la asignatura,
deben entregar un documento con el proyecto/disefio propuesto a ser evaluado (y/o corregido) y luego se efectiia una presentacion publica
de defensa.

En funcién de todas las actividades explicitadas se enuncian las estrategias formativas para el desarrollo de cada uno de los objetivos:

- Desarrollo de clases tedrico-practicas, con espacios de discusion y andlisis de casos.

- Clases de problemas cerrados o rutinarios o de aplicacion, problemas abiertos (se analizan situaciones operativas y se toman decisiones
concretas, claras y social, ambiental, econémica y técnicamente adecuadas justificindolas), evaluacion de casos y sugerencias de mejora.
Andlisis y evaluaciones de disefios en relacién con operacién/costo/beneficio. Intervenciones orales en clase. Producciones escritas
(informes, proyecto y disefio).

- Actividad integradora de Proyecto y Disefio, grupal, con produccidn escrita y presentacién/defensa oral y publica.

3. Actividades y acciones complementarias

Los materiales especificos de la asignatura, planificacion, cronograma de actividades, las presentaciones utilizadas durante las clases en las
cuales se comparten conocimientos, los videos explicativos del funcionamiento de equipos, los enunciados/cuadernillos de trabajos
practicos, entre otros, se suben a la plataforma Moodle para que los estudiantes puedan acceden a los mismos.

Se incentiva el uso de herramientas informaticas a instancias de la comunicacién.

Se utilizan diferentes software en version académica, actividad que se utiliza para resaltar, revisar, cuestionar y reflexionar sobre los
resultados obtenidos, lo que permite realizar discusion fundamentada y agudizar el andlisis critico.

Cualquiera sea la actividad que el estudiante desarrolle, los docentes del area de las Tecnologias Aplicadas a los Procesos Industriales
conciben la ensefianza de la Ingenieria Quimica en general y de los Reactores Quimicos en particular, priorizando la formacion integral del
mismo. El desarrollo de cada una de las actividades esta organizado de manera de respetar, en todos los casos, la carga horaria establecida
en el plan de estudio de la carrera y atendiendo al volumen total de trabajo del estudiante.

Trabajos experimentales (cuando corresponda listarlos e indicar muy brevemente su objetivo)

Trabajo/s de Proyecto-Disefo (cuando corresponda)

La actividad de Proyecto y Disefio que realizan los estudiantes en forma grupal constituye una importante etapa de las instancias de formacion
practica y evaluacién de la asignatura. Los equipos de trabajo se organizan libremente, cada grupo formula a la catedra el enunciado de la
propuesta y una vez aceptada se inicia el desarrollo el cual se carga en la plataforma Moodle.

En el desarrollo y resolucion del Proyecto y Disefio asociado a una escala real de produccidn propuesta, se debe contemplar la presentacion del
diagrama de flujo del proceso incluyendo la disposicion espacial de los reactores y de los equipos de intercambio de calor (calentamiento,
refrigeracion) y de recirculacion. Se requiere una introduccion a la evaluacidn técnica y econdmica del disefio propuesto. La produccion escrita
debera contemplar un Abstract.

Esta actividad se llevard a cabo durante el desarrollo de los contenidos de la asignatura y debe informarse por escrito, el cual una vez aprobado
estd habilitado para pasar a una instancia de presentacion y defensa oral del mismo frente a sus compafieros y a los docentes de la asignatura.

Trabajo/s de Campo (cuando corresponda)

Practicas socio comunitarias/socioeducativas (cuando corresponda)

Estrategia de evaluacion de los estudiantes

Regularizacion de la asignatura

La evaluacién se concibe desde la necesaria concordancia que debe existir entre los contenidos seleccionados para desarrollar en la
asignatura, con los objetivos propuestos o competencias a desarrollar y la metodologia utilizada, convirtiéndola, ademas, en una instancia
de aprendizaje frente a las devoluciones.

El Sistema de Cursada que se propone consiste en un Examen Integral tedrico-practico y un Trabajo de Proyecto y Disefio de un proceso
quimico industrial.

Se establecen las siguientes instancias y metodologias de evaluacion:

e Evaluacion diagnéstica durante el desarrollo de las clases, donde el estudiante se enfrenta constantemente con sus "conocimientos
previos" y con los conocimientos abordados en clase, con el fin de detectar debilidades conceptuales, sugerir lecturas y revisiones, es
una evaluacion dinamica.

e Evaluacion continua a lo largo del desarrollo de la materia mediante la cual se produce un acercamiento docente-estudiante en el
desarrollo de todas las actividades, realizando un seguimiento por observacion con el fin de detectar contenidos conceptuales no
anclados e indicar al estudiante acciones correctivas en caso de ser necesario, evaluando también competencias sociales, politica y
actitudinales.

Estas instancias no se evalian numéricamente pero se consideran de gran utilidad en el proceso de enseiianza y aprendizaje.




Para la regularizacién de la asignatura Reactores Quimicos, la evaluacion de los temas desarrollados se realizard mediante un Examen
Integrador tedrico-practico y por la actividad integradora de Proyecto y Disefio que consiste en la entrega de informe, presentacion publica
y defensa grupal de la actividad del trabajo. La nota final de cursada de la asignatura contemplara las calificaciones individuales obtenidas
en todas las instancias de evaluacidon especificadas como cuantificables: Examen Integrador (12 instancia y recuperatorio), trabajo
monografico grupal de Proyecto-Disefio y su Presentacion oral y defensa individual. La falta de aprobaciéon de las instancias de evaluacién
planificadas inhabilita la cursada de la asignatura.

Promocién de la asignatura

Para promocionar la asignatura, el alumno debera aprobar la cursada y aprobar la parte tedrica del Examen Integrador con un puntaje no
inferior a 60/100 puntos. La nota final sera obtenida de la ponderacién (en base 10) de las calificaciones de todas las evaluaciones (Examen
Integrador, Trabajo de Proyecto y Disefio, Presentacion y Defensa Oral del P&D)

Examen Final

El estudiante que no alcance la Promocidn de la asignatura debera rendir Examen Final en los turnos establecidos por calendario académico.

Cronograma
Unidad
Semana | Tematica Tema de la clase Actividades
Fundamentos del Disefio de Reactores Quimicos. Desarrollo de teoria.
1 1 Reactores ideales volumen constante y variable, isotérmicos. Desarrollo de TP1.
' Consultas.
2 1 Comparacion y co_mbinapién de reactores. Bgzg::g::g gg tTegT.a'
Reactores con recirculacion.
Consultas.
Desarrollo de teoria.
3 2 Disefio para reacciones multiples. Desarrollo de TP2.
Consultas.
Desarrollo de teoria.
Disefio de reactores no isotérmicos. Desarrollo de TP3.
4 3 Efectos de T y P. Operaciones adiabaticas. Inicio desarrollo de Proyecto y
Proyecto y Disefio. Disefio.
Consultas.
Desarrollo de teoria.
Disefio de reactores no isotérmicos. Desarrollo de TP3.
5 3 Efectos de T y P. Operaciones adiabaticas. Inicio desarrollo de Proyecto y
Proyecto y Disefio. Disefio.
Consultas.

Desarrollo de teoria.
Desarrollo de TP3.
Desarrollo de Proyecto y Disefio.

Perfiles 6ptimos de temperatura.
6 3 Simuladores de Procesos Quimicos.
Proyecto y Disefio.

Consultas.
Desarrollo de teoria.
Desviaciones del comportamiento ideal de los reactores. Desarrollo de TP4.
7 4 L Lo
Proyecto y Disefio. Desarrollo de Proyecto y Disefo.
Consultas.

Desarrollo de teoria.
Desarrollo de TP5.
Desarrollo de Proyecto y Disefio.

Reacciones heterogéneas S-F.
8 5 Disefio de reactores S-F.
Proyecto y Disefio.

Consultas.
Propiedades de catalizadores. Desarrollo de teoria.
9 6 Reacciones cataliticas heterogéneas. Desarrollo de TP6.
Disefio de reactores cataliticos heterogéneos. Desarrollo de Proyecto y Disefo.
Proyecto y Disefio. Consultas.

Desarrollo de teoria.

Desarrollo de TP7.

Desarrollo de Proyecto y Disefio.
Consultas.

Disefio de reactores cataliticos heterogéneos.
10 7 Desactivacion de catalizadores.
Proyecto y Disefio.

Entrega de trabajo de Proyecto y Disefio
11 8 Fundamentos y aplicaciones de reactores electroquimicos. (version preliminar).
Consultas.

Revision general interactiva con
participacion de los alumnos.
Revision general de contenidos desarrollados en la asignatura y en el trabajo JDevolucién (correcciones, sugerencias)

12 de Proyecto y Disefio. del documento preliminar de Proyecto y
Disefio.
Consultas.

13 EXAMEN INTEGRADOR. Evaluacion tedrico-practica.

14 DEFENSA ORAL Y PUBLICA del trabajo de Proyecto y Disefio Entrega de Documento final de




Revision de Examen Integrador. trabajo de Proyecto y Disefio.
Consultas para Recuperatorio. Presentacion oral del (de los)
equipo(s) de trabajo.
Consultas.
Evaluacion teérico-préctica.
15 i
ENTREGA DE CURSADAS. ”
cursada y promocion.

RECURSOS PARA EL DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Recursos Docentes de la Asignatura

Nombre y apellido Funcioén del docente

ANA MARIA PAGANO PROFESOR TITULAR RESPONSABLE, CLASES TEORICO-PRACTICAS
PAMELA BELEN RAMOS PROFESOR ADJUNTO, CLASES TEORICO-PRACTICAS

ALEJANDRA MARISA MANZUR JEFE DE TRABAJOS PRACTICOS, CLASES TEORICO-PRACTICAS

Recursos didacticos (generales, software, aulas hibridas, plataforma Moodle, etc.)

o DWSIM (free version)

o http://umich.edu/~elements/

e http://ocw.upm.es/search?Subject%3Alist=Dise%C3%B10%20de%20Reactores%20Qu%C3%ADmicos
e http://ocw.upm.es/ingenieria-quimica/ingenieria-de-la-reaccion-quimica/material-de-clase/

® Revista en Espafiol de Ingenieria Quimica. [www.alcion.es/alcion/ingequimica/principal.htm]

o Revista Chemical Engineering [www.che.com]

® American Institute of Chemical Engineering [www.aiche.com]

e Ademas de otros recursos como: IA, libros, e-libros, computadoras, telefonia celular, plataforma Moodle, aulas hibridas
(camara, proyector, pantalla), catdlogos, normas.

Principales equipos o instrumentos

Computadoras personales de los alumnos y docentes

Softwares especificos (libre)

Planta Piloto de Reaccion (visita Planta Piloto DIQyTA)

Espacio en el que se desarrollan las actividades

Aula Si Laboratorio No Gabinete de computacion Si Campo No

Otros

DWSIM (free version)
http://umich.edu/~elements/
http://ocw.upm.es/course/ingenieria-reaccion-quimica-2008

ADEMAS DEL DESARROLLO REGULAR, SE ADOPTA PARA LA ASIGNATURA:
Cursada intensiva No |Cursad0 cuatrimestre contrapuesto | No
Examen Libre No



http://www.alcion.es/alcion/ingequimica/principal.htm
http://www.che.com/
http://www.aiche.com/

Programa Analitico
REACTORES QUIMICOS

(Codigo: 5014)

INGENIERIA QUIMICA Y TECNOLOGIA DE Area TECNOLOGIAS APLICADAS
LOS ALIMENTOS A LOS PROCESOS
INDUSTRIALES

Plan de estudios RCS8380/22

Programa Analitico de la Asignatura — Afio 2026

UNIDAD I:

Introduccidn al Disefio de reactores ideales. Reactor discontinuo (RTAD). Tiempo espacial y velocidad espacial.
Reactores de flujo: de Mezcla Completa (RTAC) y en pistdn (FP o RT). Funcionamiento es estado estacionario. Disefio
para reacciones simples. Comparacion de tamanios en sistemas de un solo reactor. Comparaciones entre el reactor de
mezcla completa y el de flujo en pistdn para reacciones de primer y segundo orden. Sistemas de reactores multiples.
Reactores de flujo en pistdn conectados en serie y en paralelo. Reactores de mezcla completa de igual tamafio y de
diferentes tamafnos conectados en serie. Distintos tipos de reactores conectados en serie. Reactores con recirculacion.
Disefio para reacciones autocataliticas.

UNIDAD II:

Disefio para reacciones multiples. Reacciones en paralelo y en serie. Reacciones sucesivas de primer orden. Estudio
comparativo para reactores de flujo en piston o para reactores discontinuos. Reacciones irreversibles sucesivas de
diferentes 6rdenes. Reacciones reversibles en serie o en paralelo. Reacciones serie-paralelo. Extensiones vy
aplicaciones.

UNIDAD lil:

Efectos de la temperatura y de la presidon. Procedimiento grafico general de disefio. Progresién de temperatura
Optima. Condiciones de operacion estable para reactores de tanque agitado continuo. Efectos calorificos. Operaciones
adiabaticas y no adiabaticas. Reacciones exotérmicas en reactores de mezcla completa. Reacciones multiples.

UNIDAD IV:

Conceptos de flujo no ideal. Concepto de microfluido y macrofluido, grado de segregacion. Distribucidon de tiempos
de residencia (RTD) de los fluidos en los reactores. Método experimental estimulo-respuesta. Curva “E”. Distribucién
de edades del fluido que sale del reactor. Curva “F” y curva “C”. Relaciones entre curvas. Determinacién experimental
del RTD. Aplicacién al disefio de reactores no ideales. Modelos de un parametro: modelo de flujo disperso en piston,
modelo de tanques en serie.

UNIDAD V:

Disefio de reactores para sistemas heterogéneos. Ecuacidn cinética para reacciones heterogéneas. Modelos de
contacto para sistemas de dos fases. Reacciones solido-fluido (S-F). Modelos. Etapas controlantes de la velocidad de
reaccion. Estudio de diferentes casos combinando granulometria de particulas, diferentes flujos de sdlidos vy
composicién quimica del gas. Disefio.

UNIDAD VI:

Procesos heterogéneos: velocidades totales de reaccién. Tipos de reacciones heterogéneas. Catalisis. Naturaleza y
mecanismo de las reacciones cataliticas. Catalizadores sélidos. Determinaciéon de propiedades: area superficial,
volumen de espacios vacios, densidad del sélido. Distribucién del volumen de los poros.

UNIDAD VII:

Reacciones catalizadas por solidos. Ecuacion de velocidad. Factor de efectividad. Etapas controlantes en el mecanismo
de reaccion. Métodos experimentales para la determinacion de las velocidades. Comparacidn entre los reactores|
experimentales. Aplicacidn al disefio. Reactores adiabaticos de lecho relleno por etapas. Desactivaciéon experimental
del mecanismo de desactivacion.

UNIDAD ViIii:
Fundamentos y aplicaciones de reactores electroquimicos.




Bibliografia Basica

INGENIERIA DE LAS REACCIONES QUIMICAS
O. Levesnpiel
Ec. Reverté (1976). Editorial Limusa (2004).

ELEMENTS OF CHEMICAL REACTIONS ENGINEERING
H.S. Fogler
Ed. Prentice Hall (1992, 1999).

EL OMNILIBRO DE LOS REACTORES QUIMICOS
O. Levenspiel
Ed. Reverté (1986).

INGENIERIA DE LA CINETICA QUIMICA
J.M. Smith
Ed. CECSA (1977).

AN INTRODUCTION TO CHEMICAL ENGINEERING KINETICS AND REACTOR DESIGN
Ch. Hill (Jr.)
Ed. J. Wiley (1977).

CHEMICAL REACTOR DESIGN AND OPERATIONS
K. Westertep, W. Van Swaaij y A. Beenackers
Ed. ). Wiley (1984).

ELECTROCHEMICAL REACTOR DESIGN
D.J. Pickett. sevier (1977).

CINETICA ELECTROQUIMICA
W. Forker. Eudeba (1971).

TEORIA DEL REACTOR QUIMICO
Kenneth Denbigh. Alambra (1968).

Bibliografia de Consulta

FUNDAMENTOS DEL DISENO DE LOS REACTORES
Roberto E. Cuningham y José Lombardi. EUDEBA. 1972.

INGENIERIA DE LAS REACCIONES QUIMICAS
Carberry. Géminis. 1980.

PRINCIPIOS DE LOS PROCESOS QUIMICOS
Hougen y Watson. Reverté. 1974

ANALISIS DE REACTORES
R. Aris. Ed. Alhambra. 1973.

EL REACTOR QUIMICO
Denbigh. Alambra. 1968.

CINETICA QUIMICA BASICA Y MECANISMOS DE REACCION
Avery. Reverté. 1977.

AN INTRODUCTION TO CHEMICAL ENGINEERING KINETICS AND REACTOR DESIGN
J. Wiley. Wiley & Sons. 1977.
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