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Bloque curricular Tecnologias Aplicadas
Ubicacion en el plan de estudios o o .
~ . 4° afio — 2° cuatrimestre
(afo y cuatrimestre)
Asignaturas correlativas cursadas - Operaciones Unitarias | (5012)
9 - Operaciones Unitarias Il (5013)
- Fenébmenos de transporte (5011)
Asignaturas correlativas aprobadas - Fisicoquimica (5009)
- Inglés (7001)
Requisitos cumplidos -
Duracion o Desarrollo_ Cuatrimestral Carécter Obligatori
(anual/cuatrimestral/bimestral) 0
Carga horaria total de
Carga horaria presencial semanal (h) 8,6 dedicacion del estudiante 330 Créditos 11
(h)
Carga horaria presencial destinada a la formacion practica (h)
Actividad ) Problemas de 20 Tr?jk;ajo ) Proyecto y 30 Pég‘gi“;a )
Experimental Ingenieria campo disefio comunitarias
Procesos de separacion por etapas. Procesos de separacion por contacto
CONTENIDOS MINIMOS SEGUN PLAN c;on_tlnuo. Oper.a}uon'e_s d? _AbsorC|on, _I'Destllac_lon,. Extraccion liquido-
liquido, Extraccion sélido-liquido, Adsorcion. Equipos: torres rellenas y de
DE ESTUDIOS s . . .
platos. Transferencia simultanea de calor y materia: Operaciones de
Humidificacion y su aplicacion a Torres de Enfriamiento. Secado.
Departamento al cual esta adscripta la DEPARTAMENTO DE INGENIERIA QUIMICA Y TECNOLOGIA DE LOS
carrera ALIMENTOS
Area a la cual esta asociada la TECNOLOGIAS APLICADAS A LAS OPERACIONES UNITARIAS
asignatura
Numero estimado de estudiantes 10

APORTES DE LA ASIGNATURA AL DESARROLLO DE COMPETENCIAS

El espacio curricular Operaciones Unitarias Ill tiene como premisa contribuir al desarrollo de Competencias Especificas de la carrera de
Ingenieria Quimica y Genéricas del Ingeniero Iberoamericano.

Las Competencias Especificas de egreso que debe alcanzar el profesional de la Ingenieria Quimica para el desarrollo de las actividades
reservadas, son:

CE1 - Identificar, formular y resolver problemas relacionados a productos, procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios
correspondientes a la modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnolégica de la materia y al control y transformacién de
emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas incorporando estrategias de abordaje, utilizando
disefios experimentales cuando sean pertinentes, interpretando fisicamente los mismos, definiendo el modelo més adecuado y empleando
métodos apropiados para establecer relaciones y sintesis.

CE2 - Disefiar, calcular y proyectar productos, procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios correspondientes a la
modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y al control y transformacion de emisiones energéticas,
de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas aplicando estrategias conceptuales y metodoldgicas asociadas a los
principios de célculo, disefio y simulacidon para valorar y optimizar, con ética, sentido critico e innovador, responsabilidad profesional y
compromiso social.

CE3 - Planificar y supervisar la construccion, operacion y mantenimiento de procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios
donde se llevan a cabo la modificacidn fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y al control y transformacion
de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas utilizando de manera efectiva los recursos
fisicos, humanos, tecnolégicos y econdmicos; a través del desarrollo de criterios de seleccién de materiales, equipos, accesorios, sistemas de
medicion y la aplicacion de normas y reglamentaciones pertinentes, atendiendo los requerimientos profesionales précticos.




CE4 - Verificar el funcionamiento, condicién de uso, estado y aptitud de equipos, instalaciones y sistemas involucrados en la modificacion
fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y en el control y transformacién de emisiones energéticas, de
efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas aplicando procedimientos, técnicas y herramientas teniendo en cuenta la
legislacidn, estandares y normas de funcionamiento, de calidad, de ambiente y seguridad e higiene.

CES - Proyectar y dirigir acciones, desarrollos tecnoldgicos e innovaciones tendientes a la construccidn, operacién y mantenimiento de
procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios referido a la higiene y seguridad en el trabajo y al control y minimizacién del
impacto ambiental en lo concerniente a su actividad profesional seleccionando y utilizando técnicas y herramientas contempladas en las
prdcticas recomendadas y en las normativas vigentes nacionales e internacionales. Las competencias genéricas del Ingeniero son:

La Tabla 1 indica el aporte de la asignatura a las Competencias Especificas de Egreso del Ingeniero Quimico:

Tabla 1. Aporte de la asignatura a las competencias especificas de la carrera

DESCRIPTORES TRANSVERSALES REFERIDOS A LAS COMPETENCIAS DE } e
Competencias Especificas
EGRESO
. ) Bloque .. .
Afo Cuatrimestre A Actividad Curricular CE1 | CE2 CE3 CE4 CE5
Curricular
4° 2C TA Operaciones Unitarias Il A M B M M

Por su parte, las Competencias Genéricas del Ingeniero se clasifican en Tecnoldgicas y en Sociales, Politicas y Actitudinales, todas ellas se
trabajaran integradamente a lo largo de la carrera, siguiendo un modelo transversal, lo cual conduce a una organizacién e interconexion
dentro de los diferentes blogques curriculares y a lo largo de todo el plan de estudios. Estas estrategias, si bien pueden ser planteadas en las
distintas asignaturas, se abordan articuladamente entre ellas con diferente intensidad. Estas competencias son:

CG1 - Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria

CG2 - Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria

CG3 - Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria

CG4 - Utilizar técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria

CGS5 - Generar desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas

CG6 - Desemperiarse de manera efectiva en equipos de trabajo

CG7 - Comunicarse de manera efectiva

CG8 - Actuar con ética y responsabilidad profesional

CG9 - Actuar con compromiso social, considerando el impacto econdmico, social y ambiental de su actividad en el contexto local y global
CG10 - Aprender en forma continua y auténoma

CG11 - Actuar con espiritu emprendedor.

Esta asignatura aporta a las competencias genéricas indicadas en la Tabla 2 siguiente.

Tabla 2. Aporte de la asignatura a las competencias genéricas del ingeniero

DESCRIPTORES TRANSVERSALES REFERIDOS A LAS Competencias Genéricas
COMPETENCIAS DE EGRESO Tecnoldgicas Sociales, Politicas y Actitudinales
o . Bloque - "
Aio Cuatrimestre A Actividad Curricular CcG1 CG2 | CG3 CG4 CG5 | €G6 |CG7 CcG8 cG9 CG10 CG11
Curricular
4° 2C TA Operaciones Unitarias Il A M M A B A A A M A M

OBJETIVOS DEFINIDOS DESDE LA PERSPECTIVA DEL DESARROLLO DE COMPETENCIAS

Objetivo 1: Los estudiantes deberdn ser capaces de identificar, formular y resolver problemas de ingenieria referidos a las operaciones unitarias
que involucran transferencia de masa y/o transferencia simultdnea de calor y materia, utilizando de manera efectiva las técnicas y herramientas de
aplicacién en la ingenieria.

Objetivo 2: Los estudiantes seran capaces de analizar situaciones operativas de transferencia de materia y tomar decisiones técnicamente
adecuadas, justificandolas de manera apropiada.

Objetivo 3: Los estudiantes deberan ser capaces de comunicar de manera efectiva, concisa, con terminologia precisa y en un tiempo razonable,
tanto en forma oral como escrita, problematicas relacionadas con procesos de transferencia que involucren transferencia de materia y/o
transferencia simultanea de calor y materia.

Objetivo 4: Los estudiantes deberan ser capaces de seleccionar operaciones y disefiar con criterio profesional equipos que se utilizan para realizar
industrialmente procesos de separacidn con transferencia de masa, incluyendo principalmente aspectos técnicos y ambientales y explorando
algunos aspectos econdmicos.

Objetivo 5: Los estudiantes deberdn ser capaces de realizar actividades de Proyecto y Disefio grupales, para lo cual propondran y/o desarrollaran
metodologias de trabajo acordes a los objetivos a alcanzar, desempefiandose con mutuo respeto, colaboraciéon y compromiso en el contexto de un
equipo de trabajo.

APORTE DE LA ASIGNATURA A LA FORMACION BASICA Y/O PROFESIONAL




Las asignaturas Operaciones Unitarias I, Il y lll efectian un aporte importante en la formacion del futuro profesional, acompafiandolo en la adquisid
de saberes que le permitan desarrollar satisfactoriamente las actividades reservadas para el Ingeniero Quimico. Desde este punto de vista se planif}
can estas asignaturas, poniendo especial énfasis en la relacion entre los contenidos asociados a la actividad, la formacion practica y la relacion con
medio.

Las tematicas desarrolladas en la Asignatura Operaciones Unitarias Il deben posibilitar al futuro ingeniero:

* comprender el funcionamiento de las operaciones de transferencia de masa aplicando los principios fisicos que rigen las mismas;

* seleccionar, especificar, calcular y operar equipos en los que se lleva a cabo transferencia de masa o transferencia simultdnea de masay calor;

* seleccionar el medio operacional o conjunto de operaciones para el logro de un objetivo determinado y

* resolver situaciones de cambio o desconocidas con espiritu critico.

ion

DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Actividades y estrategias didacticas utilizadas para el desarrollo de las capacidades y competencias

En la formacidn del profesional del ingeniero, el nivel de elaboracién de los conocimientos es funcién, no sélo del nivel de la informacién suminis-
trada, sino también del tiempo disponible para su analisis. La ejecucidn de procesos y procedimientos que garanticen un nivel de elaboracién de
los conocimientos requiere del estudiante un cierto tiempo de accién y reflexion. Por lo tanto, si se pretende no reducir la formacién del estudian-
te al nivel informativo, es necesario generar las condiciones de cumplimiento de un nivel de profundidad de formacion a través de la previsién de
un tiempo de aprendizaje. En el desarrollo de esta asignatura se realiza el abordaje de los aspectos comunes del funcionamiento y analisis de los
diferentes procesos de separacién. Este desarrollo generalizado se considera mas eficaz y crea una comprension mas amplia en el estudiante,
estando capacitado para percibir analogias entre los diversos procesos de separacién, siendo también mas flexible y original para solucionar nue-
vos problemas de procesos. Tomando como base que toda drea de conocimiento es, simultdneamente, un conjunto coherente de conocimientos
interrelacionados y un conjunto de procedimientos para construir los mismos, se considera necesario programar y controlar adecuadamente las
actividades del proceso de ensefianza-aprendizaje de forma que constituyan una unidad lo tedrico con lo practico.

Desarrollo de las actividades y estrategias didacticas asociadas a los objetivos:

Objetivo 1: Clases Teodrico-Practicas, previendo una activa participacion de los alumnos. En el transcurso de ellas se plantean y resuelven situacio-
nes problematicas concretas, contextualizadas, significativas y generales. En las clases se desarrollan en primera instancia temas tedricos y ejem-
plos y posteriormente se resuelven problemas referidos a los mismos.

Objetivos 2 y 3: Clases tedricas y clases de problemas abiertos. En las clases se pretende estimular a los alumnos a que piensen por su cuenta,
enfrentandolos con problemas significativos y situaciones operativas concretas de manera que arriesguen soluciones y las discutan con los docen-
tes y compafieros. Para avanzar conceptualmente en el desarrollo de los temas de la asignatura, se enfrenta a los alumnos con problemas proxi-
mos a la realidad, con recurrencia a la busqueda y seleccidn de informacidn, alternativas de solucién y optimizacion de la misma. Asimismo, se
pretende estimular a los alumnos durante el desarrollo de las clases, previendo una activa participacién de los mismos con intervenciones orales
recurrentes.

Objetivos 4 y 5: Actividad de Proyecto y Disefio: los alumnos deberan realizar el disefio operativo y de equipo/s, calculo/analisis y seleccién de los
mismos para resolver una problematica determinada. Los alumnos deberan analizar una situacion operativa de un determinado equipo que les
permita tomar decisiones y/o efectuar la bisqueda y seleccidn de informacion a fin de enriquecer los conocimientos abordados durante el desa-
rrollo de una determinada temdtica. Entrega (mediante informe por escrito) de actividad de Proyecto y Disefio y posterior defensa oral. Esta
actividad se llevard a cabo en forma grupal.

Formacion Practica
El desarrollo de la asignatura integra la teoria con la formacidn practica constituida por problemas rutinarios o de aplicacién, problemas abiertos o

de ingenieria y una actividad integradora de Proyecto y Disefio. La Tabla 3 indica la distribucién de cargas horarias.

Tabla 3. Distribucion de la carga horaria de interaccién pedagoégica

Horas de interaccién pedagdgica - presencial (90 horas)
N X Bloque - .
Afio | Cuatrimestre R Actividad Curricular Problemas rutinarios o Problemas de
Curricular Tedrico-Practica L, ) L Proyecto y Disefio
de aplicacion ingenieria
4° 2C TA Operaciones Unitarias Il 60 10 20 30

Se plantean (10) diez trabajos practicos, correspondientes a cada una de las unidades conceptuales en las que se estructura el
programa de la asignatura sobre la base de los descriptores de conocimientos. La Tabla 4 sintetiza para cada Trabajo Practico, el
cual se desarrolla con posterioridad al abordaje tedrico-practico del tema, las competencias a las cuales aporta y las actividades que
se desarrollan.

Tabla 4. Aporte al desarrollo de competencias y Actividades de abordaje

- L. L. Problemas Problemas
Tematica abordada para la Formacién . Tedrico- . Proyecto y

. Competencias a las que aporta ‘.. rutinarios o de de s
Practica Practica L . I Diseiio
aplicacion ingenieria

TP1. Introduccion a los procesos de| CE1,CE2, CE4, CE5, CG1, CG4, CG8, CGY,

separacion. CG11 X X

TP2. Transferencia de masa entre fases. CE1, CE4, CG1, €G4, CGB, CG7, €GB, X X X
CG10

TP3. Procesos de separacion por etapas. CE1, CG1, CG3, CG4, CGb, CG7, « « «

Parte A. Aplicacién a Absorcion. CG8,CG9,CG10

TP4.Procesos de separacidn por etapas CE1, CG1, CG4, CG6, CG7, CG8, CG10 x N «

Parte A: Aplicacion a Extraccién liquido-




liquido.

TP4. Procesos de separacion por etapas.
Parte B: Extraccidn sélido-liquido.

CE1, CG1, CG4, CG6, CG7, CGS, CG10

TP4. Procesos de separacion por etapas.
Parte C: Aplicacién a Adsorcidn.

CE1, CG1, CG4, CG6, CG7, CGS, CG10

TP5. Procesos de separacion por etapas.

Parte D. Aplicacién a Destilacion. TP6.
Sistemas multicomponentes: Destilacion.

CE1, CE2, CE4, CG1, CG3, CG4, CG6,
CG7, CG8, CG10, CG11

TP7. Equipos utilizados en transferencia
gas-liquido. Torres de platos.

CE1, CE2, CE4, CE5 CG1, CG3, CG4, CG6,
CG7, CG8, CGY, CG10

TP8. Equipos utilizados en transferencia
gas-liquido. Torres de rellenas.

CE1, CG1, CG3, CG4, CG6, CG7, CGS,
CG9, CG10, CG11

TP9. Humidificacion.

CE1, CG1, CG4, CG6, CG7, CG8, CG10

TP10. Secado.

CE1, CG1, CG4, CGh, CG7, CG8, CG10

Actividad Integradora de Proyecto y Disefio

CE1, CE2, CE3, CE4, CES5, CG1, CG2, CG3,
CG4, CG5, CG6, CG7, CG8, CGY, CG10,

CG11

Actividad Integradora

Corresponde al desarrollo de un proyecto de ingenieria y disefio. La actividad requiere de la aplicacién integrada de conceptos fundamentales de
ciencias basicas, tecnologias basicas y aplicadas, particularmente en las operaciones unitarias, se incluyen aspectos de economia, conocimientos
relativos al impacto social y ambiental, asi como habilidades que estimulen la capacidad de analisis, de sintesis y el espiritu critico del estudiante,
de manera de incentivar la creatividad e introducirlo en el trabajo en equipo y la valoracion de alternativas. Se les da dos semanas para la
resolucién grupal, deben entregar un documento con el proyecto/disefio propuesto y luego se efectia una presentacion publica de defensa.

Trabajos experimentales (cuando corresponda listarlos e indicar muy brevemente su objetivo)

Trabajo/s de Proyecto-Disefio (cuando corresponda)

Tal como se indicé precedentemente, la actividad de proyecto y disefio que realizan los estudiantes en forma grupal, es una de las instancias de
formacidn practica y evaluacién de la asignatura. Se plantea efectuar el célculo y disefio operativo de un equipo de separacion correspondiente a
una operacion que incluye transferencia de masa o transferencia simultdanea de masa y calor, seguin el proceso seleccionado.

Esta actividad tiene un periodo de resolucion de dos semanas. Los equipos de trabajo conformados deberan presentar un informe escrito, el cual
una vez aprobado, estd habilitado para pasar a una instancia de presentacidn y defensa oral del mismo frente a sus compafieros y a los docentes
de la asignatura.

Trabajo/s de campo (cuando corresponda)

Practicas socio comunitarias/socioeducativas (cuando corresponda)

Estrategia de evaluacion de los alumnos

Regularizacién de la asignatura

En el marco de la Res. C.A.F.I. N° 227/04, para la regularizacién de la cursada se propone adoptar una combinacion de dos sistemas:
e Dos exdmenes parciales tedrico-practicos con un sistema de aprobacién de suma de puntos con un examen recuperatorio. Ademds, para la
regularizacion de la asignatura, se requiere la aprobacion de la instancia de presentacidn y defensa de la Actividad de Proyecto y Disefio.

Promocion de la asignatura

Se contempla el sistema de promocién sin examen final para aquellos alumnos que aprueben los dos examenes parciales sin hacer uso de la
instancia recuperadora, y la Actividad de Proyecto y Disefio. Si hubieren aprobado la cursada habiendo recurrido al recuperatorio de algunas de las
etapas de evaluacion, deberan aprobar la Actividad Curricular en un examen final regular.

El alumno que apruebe cada una de las instancias de cursada mencionadas anteriormente, es decir, los dos exdmenes parciales tedrico-practicos
(en primera instancia, sin recuperatorio) y la actividad de Proyecto y Disefio (esta ultima actividad grupal con nota individual), tendra la opcién a
rendir una instancia oral integradora final. La calificacidn definitiva de la promocidn sin examen final, surgira de la ponderacién de las instancias de
evaluacion citadas precedentemente.

Examen Final

La no presentacion del alumno en la instancia integradora final o desaprobar la misma, implicard que el alumno debera acreditar la actividad
curricular en examen final regular. En la instancia de examen final se evaluarad la totalidad de los contenidos de la asignatura.

Cronograma




Unidad

Semana Tematica Tema de la clase Actividades
Introduccidn a los procesos de separacion. Transferencia
1 8] de masa entre fases. Clases Tedrico-Practicas.
Procesos de separacién por etapas. Clases Tedrico-Practicas.
2 11 Parte A. Aplicacién a Absorcion.
Procesos de separacion por etapas. Clases Tedrico-Practicas.
3 1 Parte B: Aplicacion a Extraccion liquido-liquido.
Procesos de separacion por etapas. Clases Tedrico-Practicas.
4 11 Parte B: Extraccion sélido-liquido y adsorcion.
Consulta- Primer Parcial. Parcial (Tedrico-Practico).
5 L, v Unidad V. Parte A. Torre de platos Clase Tedrica.
Procesos de separacion por etapas. Parte C. Aplicacion a | Clases Teérico-Practicas.
6 11l Destilacién.
Procesos de separacion por etapas. Desarrollo de Actividad de Proyecto y
7 11l Parte C. Destilacion. Disefio.
Procesos de separacion por etapas. Parte C. Aplicacion a | Desarrollo de Actividad de Proyecto y
8 1, 1v Destilacidn. Disefio.
Sistemas multicomponentes. Destilacion. Clase Tedrico-Practica.
Evaluacién: APy D. Defensa Oral de Actividad de Proyecto
9 m, v Equipos utilizados en transferencia gas-liquido. Parte B. | y Disefio.
Torres rellenas. Clases Tedrico-Practicas.
10 Operaciones de contacto continuo. Parte A. Clases Tedrico-Practicas.
\'/] Operaciones de contacto continuo. Parte B. Aplicacion a
Humidificacion.
11 VIl Secado. Clases Tedrico-Practicas.
12 IV, V, VI, VIl | Consulta- Segundo Parcial. Parcial (Tedrico-Practico).
13 - Entrega temas a recuperar. Revision- Consulta
14 - Recuperatorio Gral. Evaluacion
15 - Evaluacion Integradora. Evaluacion oral y /o escrita.

RECURSOS PARA EL DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Recursos Docentes de la Asignatura

Nombre y apellido

Funcidon del docente

Ana Karina de Figueiredo (Profesor Adjunto)

Desarrollo de Teoria, APyD.

Ramiro Sanchez (Profesor Adjunto)

Desarrollo de Practica, APyD.

Recursos didacticos (generales, software, aulas hibridas, plataforma Moodle, etc.)

- Se recurre a la plataforma Moodle para subir las presentaciones tedricas y los trabajos practicos de resolucion de problematicas.
Asimismo, se carga la Actividad de Proyecto y los alumnos tienen un tiempo de resolucién y entrega de dos semanas, para luego

subirla y poder ser evaluada.

- Paginas Web, Revistas.
https://encyclopedia.che.engin.umich.edu/
http://www.sciencedirect.com

https://www.aiche.org/
https://www.chemengonline.com/category/separation-processes/

Principales equipos o instrumentos

Espacio en el que se desarrollan las actividades

. . Gabinete de .
Aula Si Laboratorio No computacion Si Campo No
Otros
ADEMAS DEL DESARROLLO REGULAR, SE ADOPTA PARA LA ASIGNATURA:
Cursada intensiva No | cursado cuatrimestre contrapuesto | No

Examen Libre

No




Programa Analitico
OPERACIONES UNITARIAS Il
(C6digo:5015)

Departamento Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia de los Area | Tecnologias aplicadas a
responsable Alimentos las Operaciones Unitarias

Plan de estudios Ord.C.S. N° 8380/2022

Programa Analitico de la Asignatura — Afio 2026

Unidad I: Introduccidn a los procesos de separacion.

Definicidn de procesos de separacidon. Operaciones de transferencia de masa y operaciones simultaneas de transferencia de calon
y masa. Aplicaciones. Caracteristicas, agente y factor de separacidn. Clasificaciéon. Métodos de realizacidon de las operaciones d¢
transferencia de masa.

Unidad IlI: Transferencia de masa entre fases.
Coeficientes de transferencia de materia. Método para la determinacién de coeficientes de transferencia de masa. Teoria de
Lewis y Whitman. Coeficientes locales y globales de transferencia. Resistencias controlantes.

Unidad Ill: Procesos de separacion por etapas.

PARTE A: Aplicacién a Absorcidn. Balances globales de materia. Linea de operacion. Etapa simple de equilibrio (ideal o tedrica).
Proceso en contracorriente en estado estacionario. Comparacion entre flujo paralelo y contracorriente. Condiciones limite de
operacidén. Métodos de célculo del nimero de etapas: método de calculo etapa por etapa, método grafico, métodos grupales.
Parte B: Aplicacidn a: Extraccidn liquido-liquido, Extraccion sélido-liquido y Adsorcion.

Extraccién en una etapa ideal, corrientes cruzadas y contracorriente multietapas. Condiciones limite de operacion. Métodos de
calculo del nimero de etapas: método de calculo etapa por etapa y métodos grupales.

PARTE C: Destilacion. Calculo del nimero de platos tedricos por el método de McCabe y Thiele. Ubicacién del plato de
alimentacién. Condiciones limite de operacién. Condensacién total y parcial. Eficiencia de Murphree y global.

Unidad IV: Separacion de sistemas multicomponentes.

Destilacién. Comportamiento de la columna de destilacion de multicomponentes. Especificacidon de variables. Componentes clave.
Numero minimo de platos y reflujo total por Fenske. Célculo del reflujo minimo por Underwood. Verificacion de claves por Shiras,
Calculo del nimero de etapas.

Unidad V: Equipos utilizados en transferencia gas-liquido.

Parte A: Torre de platos, Generalidades. Elementos constitutivos de una torre. Disefio de platos. Diametro de la columna. Factores
que determinan el rendimiento de una columna. Método general de disefio para platos con campanas, platos perforados, platos
de valvulas.

Parte B. Torres rellenas. Consideraciones generales. Tipos de materiales de relleno. Platos colectores y distribuidores. Cargas de
relleno en la torre. Caracteristicas fluidodinamicas de funcionamiento, punto de carga e inundacién. Determinacién del didametro
de la torre. Calculo de la pérdida de carga a lo largo de la torre.

Unidad VI: Operaciones de contacto continuo.

Parte A: Calculo de la altura de relleno. Niumero de unidades de transferencia: desarrollo analitico, soluciones graficas,
simplificaciones para soluciones diluidas. Altura de la unidad de transferencia para la fase liquida y gaseosa.

Parte B: Torres rellenas: Aplicacidon a humidificacidn. Torres de enfriamiento de agua: funcionamiento, ecuaciones de disefio.

Unidad VII:
Secado. Caracteristicas generales de la operacion. Curvas de equilibrio. Definicion de diferentes humedades. Mecanismos de
secado. Curvas de velocidad de secado. Tiempo de secado. Secado continuo. Secado a alta y baja temperatura.
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