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APORTE DE LA ASIGNATURA AL DESARROLLO DE COMPETENCIAS

El espacio curricular Servicios Industriales tiene como premisa aportar al desarrollo de Competencias especificas de la carrera de Ingenieria
Quimica y Genéricas del Ingeniero Iberoamericano.

Las Competencias Especificas de egreso que debe alcanzar el profesional de la Ingenieria Quimica para el desarrollo de las actividades
reservadas, son:

CE1 - Identificar, formular y resolver problemas relacionados a productos, procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios
correspondientes a la modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y al control y transformacion de
emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas incorporando estrategias de abordaje, utilizando
disefios experimentales cuando sean pertinentes, interpretando fisicamente los mismos, definiendo el modelo mas adecuado y empleando
métodos apropiados para establecer relaciones y sintesis.

CE2 - Disefiar, calcular y proyectar productos, procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios correspondientes a la
modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y al control y transformacidén de emisiones energéticas,
de efluentes liquidos, de residuos sdlidos y de emisiones gaseosas aplicando estrategias conceptuales y metodoldgicas asociadas a los
principios de cdlculo, disefio y simulacién para valorar y optimizar, con ética, sentido critico e innovador, responsabilidad profesional y
compromiso social.

CE3 - Planificar y supervisar la construccion, operacidén y mantenimiento de procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios
donde se llevan a cabo la modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y al control y transformacion




de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas utilizando de manera efectiva los recursos
fisicos, humanos, tecnolégicos y econémicos; a través del desarrollo de criterios de seleccion de materiales, equipos, accesorios, sistemas de
medicion y la aplicacion de normas y reglamentaciones pertinentes, atendiendo los requerimientos profesionales practicos.

CE4 - Verificar el funcionamiento, condicién de uso, estado y aptitud de equipos, instalaciones y sistemas involucrados en la modificacion
fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnolégica de la materia y en el control y transformacién de emisiones energéticas, de
efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas aplicando procedimientos, técnicas y herramientas teniendo en cuenta la
legislacion, estandares y normas de funcionamiento, de calidad, de ambiente y seguridad e higiene.

CE5 - Proyectar y dirigir acciones, desarrollos tecnoldgicos e innovaciones tendientes a la construccidn, operaciéon y mantenimiento de
procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios referido a la higiene y seguridad en el trabajo y al control y minimizacién del
impacto ambiental en lo concerniente a su actividad profesional seleccionando y utilizando técnicas y herramientas contempladas en las
practicas recomendadas y en las normativas vigentes nacionales e internacionales. Las competencias genéricas del Ingeniero son:

La Tabla 1 indica el aporte de la asignatura a las Competencias Especificas de Egreso del Ingeniero Quimico:

Tabla 1. Aporte de la asignatura a las competencias especificas de la carrera

DESCRIPTORES TRANSVERSALES REFERIDOS A LAS COMPETENCIAS DE . o
Competencias Especificas
EGRESO
Afo Cuatrimestre Blo.que Actividad Curricular CE1 | CE2 CE3 CE4 | CE5
Curricular
4° 2C TA Servicios Industriales A M M M A

Por su parte, las Competencias Genéricas del Ingeniero se clasifican en Tecnoldgicas y en Sociales, Politicas y Actitudinales, todas ellas se
trabajaran integradamente a lo largo de la carrera, siguiendo un modelo transversal, lo cual conduce a una organizacién e interconexion
dentro de los diferentes bloques curriculares y a lo largo de todo el plan de estudios. Estas estrategias, si bien pueden ser planteadas en las
distintas asignaturas, se abordan articuladamente entre ellas con diferente intensidad. Estas competencias son:

CG1 - Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria

CG2 - Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria

CG3 - Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria

CG4 - Utilizar técnicas y herramientas de aplicacién en la ingenieria

CG5 - Generar desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas

CG6 - Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo

CG7 - Comunicarse de manera efectiva

CG8 - Actuar con ética y responsabilidad profesional

CG9 - Actuar con compromiso social, considerando el impacto econémico, social y ambiental de su actividad en el contexto local y global
CG10 - Aprender en forma continua y auténoma

CG11 - Actuar con espiritu emprendedor.

Esta asignatura aporta a las competencias genéricas indicadas en la Tabla 2 siguiente.

Tabla 2. Aporte de la asignatura a las competencias genéricas del ingeniero

DESCRIPTORES TRANSVERSALES REFERIDOS A LAS Competencias Genéricas
COMPETENCIAS DE EGRESO Tecnoldgicas Sociales, Politicas y Actitudinales
Afio | Cuatrimestre Bk’.que Actividad Curricular cG1 | ¢62 | cG3 | cGa | ¢G5 | cG6 |cG7 | cas €69 | €610 | cG11
Curricular
4° 2C TA Servicios industriales A M M A B M A M M M M

OBJETIVOS DEFINIDOS DESDE LA PERSPECTIVA DEL DESARROLLO DE COMPETENCIAS

. Los estudiantes deberan ser capaces de identificar, formular y resolver la solucidn de problemas de ingenieria, mediante la aplicacién
de los principios cientificos y métodos de célculo correspondientes.

. Los estudiantes deberan ser capaces de utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacién en la ingenieria.

. Los estudiantes deberan ser capaces de desarrollar la capacidad de analisis critico a fin de alcanzar su formacién integral; actuando
con ética, responsabilidad profesional y compromiso social y ambiental.

. Los estudiantes deberan ser capaces de lograr comunicarse con efectividad, desde lo contundente a lo técnicamente adecuado.

. Los estudiantes deberan ser capaces de reconocer la necesidad de desempefiarse de manera efectiva, conformando equipos de
trabajo.

. Los estudiantes deberan ser capaces de adquirir los conocimientos tedrico-practicos sobre los servicios auxiliares necesarios para los
procesos quimicos.

3 Los estudiantes deberdn ser capaces de disefiar sistemas especificos, aplicando las herramientas de la ingenieria, poniendo énfasis en
a la seguridad industrial, salud ocupacional y medio ambiente.

. Los estudiantes deberan ser capaces de analizar la relacion costo/beneficio de las diferentes alternativas de solucién de problemas de
aplicacién de los servicios auxiliares a los procesos quimicos; mediante criterios de evaluacion de materiales, costos, tiempos, recursos|
humanos, seguridad, higiene y control del medio ambiente.

. Los estudiantes deberan ser capaces de Fortalecer el conocimiento y aplicacion del idioma inglés.




APORTE DE LA ASIGNATURA A LA FORMACION BASICA Y/O PROFESIONAL

La asignatura propicia durante su desarrollo un enfoque integral y transversal. Los contenidos no se presentan como unidades separadas, sino
que se integran considerando el estudio global del tema, el andlisis de casos practicos y los calculos pertinentes.

DESARROLLO DE LA ASIGNATURA
Actividades y estrategias didacticas utilizadas para el desarrollo de las capacidades y competencias

Las ACTIVIDADES que se llevan a cabo durante el desarrollo de la asignatura aportan al desarrollo de los objetivos propuestos y de las
competencias, especificas y genéricas. Al inicio de las actividades se comparte con los estudiantes la planificacion de la asignatura y el
cronograma.

Las estrategias generales de trabajo son:

1. Coordinacion tedrico-practica con el fin de que constituyan una unidad coherente.

Durante el desarrollo de las clases se promueve la participacidon activa de los estudiantes mediante el andlisis de los distintos servicios
industriales involucrados en los procesos productivos. Se utilizan esquemas conceptuales que vinculan los contenidos de la asignatura con
conocimientos previos y con situaciones reales de la industria. Asimismo, se plantean y resuelven casos prdacticos y problematicas
contextualizadas relacionadas con la generacidn, distribucién, control y uso eficiente de los servicios industriales.

2. Formacion Practica

El desarrollo de la asignatura integra la teoria con el analisis de casos y una formacion practica constituida por problemas rutinarios o de
aplicacién, problemas abiertos o de ingenieria y una actividad integradora de Proyecto y Disefio. La Tabla 3 indica la distribucion de cargas
horarias.

Tabla 3. Distribucion de la carga horaria de interaccion pedagégica

Horas de interaccién pedagdgica - presencial (60 horas)
Afio Cuatrimes Blo'que Acm_"dad Tedrico- Problemas Actividad Problemas de Trabajo de Campo Practica Socio-
tre Curricular Curricular L rutinarios o de | Experimental . L Proyecto y Disefio | Comunitarias
Practica .. ingenieria
aplicacion
Servicios
4° 2C TA . 38 10 10 2
Industriales

Se desarrollan trabajos practicos vinculados con las principales tematicas de la asignatura, orientados a la aplicacién e integracidon de los
contenidos abordados. La Tabla 4 presenta los trabajos practicos, las competencias a las que contribuyen y las actividades desarrolladas en
cada uno de ellos. Cabe destacar que no todas las unidades conceptuales cuentan con un trabajo practico especifico.

Tabla 4. Aporte al desarrollo de competencias y Actividades de abordaje

Problemas| Activid | Proble |[Trabajo Practica
- . - L Proyect .
Tematica abordada para la Competencias a las que  [Tedrico- |rutinariosq ad mas de de o Socio-
Formacion Practica aporta Practica de Experi | ingenie |Campo Diseyﬁo comunit
aplicaciéon| mental ria arias
TP1. Agua industrial y agua CE1, CE2, CE5, CG1, « « «
residual CG4,CG8, CG9

P2, Efluent CE1, CE2, CES, CGL,
. uentes gaseosos CG4,CG6,CG8, CG9 X X X

TP3. Aire comprimido CEL, CE2, Egi’OCG‘l’ cGe, X X X

CE1, CE2, CE3, CE4, CES,

Actividad Integradora de CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, «
Proyecto y Disefio CG6, CG7, CG8, CGY9, CG10,
CG11

o . CE1, CE2, CE5, CG1, CG4,
TP4. Ventilacion industrial CG6, CG7, CG10, CG11 X X X

TP5. Refrigeracién CE1, CE2, CE5, CG1, CG4, « « «
Industrial CG7,CG10
TP6. Generacion de vapor CEL, CE2, CES, CG1, CG4, X X X

CG7, CG10

TP7. Aislacién térmica CEL, CE2, CE5, CGL, CG4, X X X
: CG7, CG8, CGY, CG10,

Actividad integradora: consiste en el desarrollo de un proyecto de disefio de ingenieria vinculado a los servicios industriales. Su resolucién requiere|
la integracion y aplicacion de los conocimientos adquiridos en la carrera, incorporando ademas aspectos relacionados, la seguridad industrial y de|




procesos, la ingenieria de la confiabilidad, la evaluaciéon de impactos sociales y ambientales y criterios técnico-econdmicos. La actividad se|
desarrolla de manera grupal. Los estudiantes deben elaborar y presentar un informe técnico con la propuesta de disefio, el cual posteriormente e
defendido en una presentacién oral con evaluacién individual. Esta instancia promueve el desarrollo de competencias vinculadas con el analisis |
resolucion de problemas de ingenieria, la toma de decisiones, el pensamiento critico, la creatividad, el trabajo en equipo y la valoracién de|

Jalternativas.
En funcion de todas las actividades explicitadas se enuncian las estrategias formativas para el desarrollo de cada uno de los objetivos:

- Desarrollo de clases tedrico orientadas al analisis y resolucién de situaciones propias de los servicios industriales, promoviendo la discusién
técnica y la fundamentacion de decisiones de ingenieria.

- Clases de problemas dedicadas a la resolucién de ejercicios de aplicacién y analisis de situaciones problematicas vinculadas a los servicios
industriales, que requieren la evaluacién de alternativas y la toma de decisiones técnicamente fundamentadas, considerando aspectos
operativos, econdmicos, ambientales y de seguridad, promoviendo la participacién oral en clase y el trabo grupal.

- Actividad integradora de Proyecto y Disefio, grupal, con produccién escrita y presentacion/defensa oral .

3. Actividades y acciones complementarias

Los materiales especificos de la asignatura, planificacién, cronograma de actividades, las presentaciones utilizadas durante las clases en las
cuales se comparten conocimientos, los videos explicativos del funcionamiento de equipos, los enunciados/cuadernillos de trabajos practicos,
entre otros, se suben a la plataforma Moodle para que los estudiantes puedan acceden a los mismos.

Se incentiva el uso de herramientas informaticas a instancias de la comunicacién.

Trabajos experimentales (cuando corresponda listarlos e indicar muy brevemente su objetivo)

Trabajo/s de Proyecto-Disefio (cuando corresponda)

Disefiar tratamiento de efluentes industriales y de un sistema de aire comprimido, aplicando los conocimientos técnicos adquiridos; bajo las
normativas de seguridad, salud ocupacional y medio ambiente.

Trabajo/s de Campo (cuando corresponda)

Practicas socio comunitarias/socioeducativas (cuando corresponda)

Estrategia de evaluacion de los estudiantes
Regularizacion de la asignatura

La regularizacién de la asignatura es por suma de puntos. Con recuperatorio general.
El primer parcial consiste en Trabajo de disefio que incluye: Agua Industrial, Agua Residual, Efluentes Gaseosos y Aire Comprimido. De resolucion

grupal y defensa oral con nota individual.
El segundo Parcial es un parcial escrito individual tedrico-practico de situaciones problematicas. Los temas a evaluar son: Ventilacion, Técnicas de

Vacio, Refrigeracion Industrial, Generacién de vapor y Uso Racional de la Energia.

Promocién de la asignatura

Obtener mas de 65 puntos en cada parcial.

Examen Final

El estudiante que no acceda a la promocion deberd rendir examen final en los turnos establecidos por calendario académico. Contemplara
sélo el contexto de la justificacion, sera preferentemente oral.

Cronograma
Unidad

Semana | Tematica Tema de la clase Actividades
Semana TLe,r'::'?i::ia Tema de la clase Actividades

1 1 Presentacién Asignatura - Modalidad Cursada-AGUA INDUSTRIAL Clase tedrico - practica

2 2 AGUA RESIDUAL Clase tedrico - practica

3 3 EFLUENTES GASEOSOS Clase tedrico - practica

4 4 AIRE COMPRIMIDO Clase tedrico - practica

5 Semana del estudiante Clase tedrico - practica




6 4Y5 AIRE COMPRIMIDO Y RECIPIENTES Clase tedrico - practica
6 VENTILACION INDUSTRIAL Clase tedrico - practica
PRIMER PARCIAL - PROMOCIONAL

9 6 VENTILACION INDUSTRIAL Clase tedrico - practica
10 7y8 GENERACION DE VACIO y REFRIGERACION INDUSTRIAL Clase tedrico - practica
1 3 REFRIGERACION INDUSTRIAL Clase tedrico - practica
12 9 GENERACION DE VAPOR Clase tedrico - practica
13 10 UTILIZACION RACIONAL DE LA ENERGIA- CONSULTA Clase tedrico - practica
14 SEGUNDO PARCIAL
15 RECUPARATORIO

Recursos Docentes de la Asignatura

Nombre y apellido Funcidn del docente

Luciana Girard [Teoria y practica

Maria Fernanda Laborde Practica

Recursos didacticos (generales, software, aulas hibridas, plataforma Moodle, etc.)

Los recursos didacticos empleados acompafian y fortalecen el proceso de ensefianza y aprendizaje, favoreciendo la construccién y aplicacion de
conocimientos. Se utilizan recursos bibliograficos, digitales y tecnoldgicos, entre ellos libros, e-libros, plataforma Moodle, herramientas
informaticas, aulas hibridas, normas técnicas, catalogos y apuntes de catedra articulados con estrategias pedagdgicas orientadas al desarrollo de
competencias profesionales.

www.che.ufl.edu www.technocampus.com.ar/htm/educaidis.asp

http://chemeningeer.about.com/science

www.cheresources.com/ctoweszz.shtml

wWww.iop.org

www.cetecsudamericana.com.ar

www.kaeser.com.ar

www.estrucplan.com.ar

www.siafa.com.ar

https://www.ambiente.gba.gob.ar/

www.chicagoblower.com.ar

Principales equipos o instrumentos

Espacio en el que se desarrollan las actividades

Elija un Elija un

elemento

Elija un

Aula Si Laboratorio elemento

Gabinete de computacion Campo

elemento.

Otros

ADEMAS DEL DESARROLLO REGULAR, SE ADOPTA PARA LA ASIGNATURA:

Cursada intensiva No |Cursad0 cuatrimestre contrapuesto | No

Examen Libre No




Programa Analitico

Servicios Industriales
(Cédigo: 5017)

Departamento responsable INGENIERIA QUIMICA Y TECNOLOGIA DE LOS Area TECNOLOGIAS APLICADAS A LAS
ALIMENTOS OPERACIONES UNITARIAS
Plan de estudios RCS8380/22

Programa Analitico de la Asignatura — Afio 2026

Unidad 1: AGUA INDUSTRIAL

Generalidades. Clasificacion de los cuerpos de agua. Criterios de potabilidad quimica y biolégica. Clasificacion sanitaria de las aguas. Analisis
de agua, su expresidon y unidades. Comportamiento del agua en las instalaciones: incrustaciones, corrosiones. Agua de refrigeracién:
tratamiento y proteccion de los circuitos de refrigeracion. Tratamiento integral del agua para calderas. Instalaciones.

Tratamientos Especiales: Intercambio Iénico. Tecnologia de separacién por membranas. Microfiltracion, Ultrafiltracién, nanofiltracion y
Osmosis Inversa. Ozonizacién. Adsorcién con carbdn activado.

Unidad 2: AGUA RESIDUAL Y EFLUENTES LIQUIDOS

Las aguas residuales. Caracteristicas del agua residual. Tratamiento del agua residual. Tratamientos preliminares:

Desbaste, desarenado, predecantacion, desaceitado/desengrasado, tamizado. Tratamiento de arenas de desecho, Homogeneizacion,
Ecualizacion. Tratamientos primarios: Sedimentacién, Flotacion, Neutralizacion de Ph, Floculacidn, Filtracidn, Flotacion con aire disuelto.
Tratamientos Secundarios: Sistemas de tratamientos aerdbicos y anaerdbicos. Tratamiento de lodos activados. Lagunas de aireacion y Filtros
bioldgicos, Digestores, lagunas anaerdbicas, Tratamientos de lodos. Tratamientos Terciarios: Desinfeccidn. Tratamientos para la eliminacion
de Ny P. Oxidacién avanzada para eliminar compuestos téxicos y no biodegradables. Adsorcion sobre carbdn activado. Precipitacién Quimica.
Hidrdlisis acida y alcalina.

Unidad 3: EFLUENTES GASEOSOS

Contaminantes atmosféricos. Material particulado. Contaminacion por fuentes fijas. Chimeneas de venteo y combustion. El sistema antorcha.
Contaminacion por fuentes mdviles. Monitoreo de emisiones a la atmdsfera. Contaminacion extramuros e intramuros. Monitoreo y
determinacion de contaminantes de ambos casos. Olores, origen y mitigacion. Control de emisiones a la atmdsfera. Métodos generales para
gases y particulas en fuentes fijas y moviles.

Unidad 4: AIRE COMPRIMIDO

El aire. Aire comprimido. Gases perfectos y gases reales. Propiedades de las mezclas de los gases. Procesos termodinamicos. Produccion de
aire comprimido. Compresores. Etapas de compresion. Rendimiento volumétrico. Acumulador de aire comprimido. Preparacién del aire
comprimido: secadores de aire, filtrado y lubricacién del aire comprimido. Reguladores de presidn. La unidad de mantenimiento. Distribucion
del aire comprimido. Redes de aire: instalaciones interiores y exteriores, sistemas temporales de distribucion de aire. Funcionamiento bajo
condiciones extremas. Dimensionado de las tuberias, calculo de una tuberia, caida de presion, fugas. Materiales de tuberias. Métodos de
seleccidon de Compresores por catdlogos.

Unidad 5: RECIPIENTES

Recipientes sometidos a presion: disefio de tanques de almacenamiento. Presion de disefio. Temperatura de disefio. Eleccion del material.
Normas constructivas. Normas ASME. Espesor de pared y de casquetes. Viento. Equipos con y sin fuego. Legislacion vigente.

Unidad 6: VENTILACION INDUSTRIAL

Contaminacidn del ambiente de trabajo. Concentraciones maximas permisibles. Principios generales de la ventilacion. Ventilacién general.
Campanas de extraccion localizada. Procedimientos de disefio de sistemas de extraccion localizada. Ventiladores: definiciones basicas,
seleccidn de un ventilador. Renovacion y recirculacion de aire. Comprobacidn de los sistemas de ventilacion: Sistemas de ventilacion multiples
por extraccion. Métodos de célculo por compuertas y por disefio.

Unidad 7: PRODUCCION DE VACIO EN LA INDUSTRIA

Definicion. Medida del vacio. Alto vacio. Generacidn de vacio: Bombas de vacio, eyectores. Aplicaciones del vacio.

Unidad 8: REFRIGERACION INDUSTRIAL

Refrigeracion. Refrigerantes. Principios de refrigeracion. Componentes de una instalacidn frigorifica. Descripcidn y teoria del funcionamiento
de los sistemas de refrigeracion por compresidn de vapor. Equipos de refrigeracion. Congelacion. Célculo del tiempo de congelacion. Tipo de
congeladores. Calidad, normativa y control.

Unidad 9: GENERACION DE VAPOR
Generacién de vapor. Definiciones. Propiedades del vapor de agua. Generadores de vapor. Calderas: Clasificacién, elementos constitutivos y

auxiliares. Circulacion de agua en calderas. Parametros que caracterizan a las calderas modernas. Manejo y cuidados de las calderas. Unidad
generadora de vapor: sobrecalentador, economizador, calentador de aire. Coeficiente térmico de plantas de fuerza, balance térmico. Sistema




combinado de potencia y calefaccidn: Cogeneracion.
Unidad 10: UTILIZACION RACIONAL DE LA ENERGIA

Aislaciéon Térmica. Materiales aislantes. Caracteristicas requeridas. Clasificacion de materiales aislantes. Camisa protectora de aislacion.
Aislaciéon por vacio. Espesor de aislacion. Criterios para calcular el espesor de aislacién; criterios técnicos y criterios econdmicos.
Consideraciones Practicas para la aislacion térmica.

Bibliografia Basica

- J.G. Henry y G.W. Heinke. Ingenieria ambiental. Segunda edicién. Ed. Prentice Hall. 1999

- J. Letayf y C. Gonzalez. Seguridad, higiene y control anbiental. Ed. Mc. Graw Hill. 1996

- D. Hunt - C. Johnson. Sistemas de gestion medioambiental. Ed. Mc. Graw Hill. 1995

- Fair, Geyer y Ohun. Abastecimiento de agua y remocién de aguas residuales. Ed. Limusa. 1968

- Fair, Geyer y Ohun. Perfil de aguas y tratamientos. Ed. Limusa. 1973

- Kemmer F.N., Mc. Callion J.. Manual del agua. su naturaleza, tratamiento y aplicaciones. Ed. Mc. Graw Hill. 1993
- Metcalf Eddy. Tratamiento y depuracion de aguas residuales. Ed. Labor. 1981

- Salvi, Giuliano. La combustion. Teoria y aplicaciones. Ed. Dossat. 1975

- Torreguitar, Weiss. Combustion y generacion de vapor. Ed. Prisma. 1975

- Martinez de Vedia, Combustion.
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