
 

 

ASIGNATURA   
Simulación y Optimización  

de los Procesos 
Año: 2026 

 

DOCENTE RESPONSABLE 
Apellido y Nombre: Laborde, María Fernanda 

Cargo del docente (categoría y dedicación): ADJ - EXCLUSIVO 

MARCO DE REFERENCIA 
Asignatura Simulación y Optimización de Procesos (SyOP) Código 5020 

Carrera Ingeniería Química 

Plan de estudios 2023 (Ord. CS N° 8380) 

Bloque curricular Tecnológicas Aplicadas 

Ubicación en el plan de estudios 

(año y cuatrimestre) 
5° Año – Primer Cuatrimestre 

Asignaturas correlativas cursadas Operaciones Unitarias III (5015)  

Asignaturas correlativas aprobadas Economía y Evaluación de Proyectos (4038), Reactores Químicos (5014) 

Requisitos cumplidos Inglés (7001) 

Duración o Desarrollo 
(anual/cuatrimestral/bimestral) 

Cuatrimestral Carácter 
Obligatori

o 

Carga horaria presencial semanal (h) 6 Carga horaria total de 
dedicación del estudiante (h) 

270 Créditos 9 

Carga horaria presencial destinada a la formación práctica (h) 

Actividad 
Experimental 

0 
Problemas de 

Ingeniería 
30 

Trabajo 
de campo 

0 
Proyecto y 

diseño 
20 

Práctica Socio-
comunitarias 

0 

CONTENIDOS MÍNIMOS SEGÚN PLAN 
DE ESTUDIOS 

Introducción a la síntesis de procesos industriales. Simulación estacionaria y 
dinámica de procesos. Optimización de Procesos. Aplicación de Software. 

Departamento al cual está adscripta la 
carrera 

Departamento de Ingeniería Química y Tecnología de los Alimentos 

Área a la cual está asociada la asignatura Tecnologías Aplicadas a los Procesos Industriales (TAPI) 

Número estimado de estudiantes 16 

APORTE DE LA ASIGNATURA AL DESARROLLO DE COMPETENCIAS 
El espacio curricular Simulación y Optimización de Procesos tiene como premisa aportar al desarrollo de Competencias 

específicas de la carrera de Ingeniería Química y Genéricas del Ingeniero Iberoamericano.  

Las Competencias Específicas de egreso que debe alcanzar el profesional de la Ingeniería Química para el desarrollo de 

las actividades reservadas, son: 

CE1 - Identificar, formular y resolver problemas relacionados a productos, procesos, sistemas, instalaciones y elementos 

complementarios correspondientes a la modificación física, energética, fisicoquímica, química o biotecnológica de la 

materia y al control y transformación de emisiones energéticas, de efluentes líquidos, de residuos sólidos y de emisiones 

gaseosas incorporando estrategias de abordaje, utilizando diseños experimentales cuando sean pertinentes, 

interpretando físicamente los mismos, definiendo el modelo más adecuado y empleando métodos apropiados para 

establecer relaciones y síntesis. 

CE2 - Diseñar, calcular y proyectar productos, procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios 

correspondientes a la modificación física, energética, fisicoquímica, química o biotecnológica de la materia y al control y 

transformación de emisiones energéticas, de efluentes líquidos, de residuos sólidos y de emisiones gaseosas aplicando 

estrategias conceptuales y metodológicas asociadas a los principios de cálculo, diseño y simulación para valorar y 

optimizar, con ética, sentido crítico e innovador, responsabilidad profesional y compromiso social. 

CE3 - Planificar y supervisar la construcción, operación y mantenimiento de procesos, sistemas, instalaciones y elementos 

complementarios donde se llevan a cabo la modificación física, energética, fisicoquímica, química o biotecnológica de la 

materia y al control y transformación de emisiones energéticas, de efluentes líquidos, de residuos sólidos y de emisiones 

gaseosas utilizando de manera efectiva los recursos físicos, humanos, tecnológicos y económicos; a través del desarrollo 

de criterios de selección de materiales, equipos, accesorios, sistemas de medición y la aplicación de normas y 



reglamentaciones pertinentes, atendiendo los requerimientos profesionales prácticos. 

CE4 - Verificar el funcionamiento, condición de uso, estado y aptitud de equipos, instalaciones y sistemas involucrados 

en la modificación física, energética, fisicoquímica, química o biotecnológica de la materia y en el control y 

transformación de emisiones energéticas, de efluentes líquidos, de residuos sólidos y de emisiones gaseosas aplicando 

procedimientos, técnicas y herramientas teniendo en cuenta la legislación, estándares y normas de funcionamiento, de 

calidad, de ambiente y seguridad e higiene. 

CE5 - Proyectar y dirigir acciones, desarrollos tecnológicos e innovaciones tendientes a la construcción, operación y 

mantenimiento de procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios referido a la higiene y seguridad en 

el trabajo y al control y minimización del impacto ambiental en lo concerniente a su actividad profesional seleccionando 

y utilizando técnicas y herramientas contempladas en las prácticas recomendadas y en las normativas vigentes 

nacionales e internacionales.    

Por su parte, las Competencias Genéricas del Ingeniero se clasifican en Tecnológicas y en Sociales, Políticas y 

Actitudinales, todas ellas se trabajarán integradamente a lo largo de la carrera, siguiendo un modelo transversal, lo cual 

conduce a una organización e interconexión dentro de los diferentes bloques curriculares y a lo largo de todo el plan de 

estudios. Estas estrategias, si bien pueden ser planteadas en las distintas asignaturas, se abordan articuladamente entre 

ellas con diferente intensidad. Estas competencias son: 

CG1 - Identificar, formular y resolver problemas de ingeniería 

CG2 - Concebir, diseñar y desarrollar proyectos de ingeniería  

CG3 - Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingeniería  

CG4 - Utilizar técnicas y herramientas de aplicación en la ingeniería  

CG5 - Generar desarrollos tecnológicos y/o innovaciones tecnológicas 

CG6 - Desempeñarse de manera efectiva en equipos de trabajo 

CG7 - Comunicarse de manera efectiva 

CG8 - Actuar con ética y responsabilidad profesional  

CG9 - Actuar con compromiso social, considerando el impacto económico, social y ambiental de su actividad en el 

contexto local y global 

CG10 - Aprender en forma continua y autónoma 

CG11 - Actuar con espíritu emprendedor. 

 

La Tabla 1 presenta el aporte de la asignatura a las Competencias Específicas de Egreso del Ingeniero Químico, 

mientras que la Tabla 2 muestra las Competencias Genéricas a las que dicha asignatura contribuye. 

 

Tabla 1. Aporte de la asignatura a las competencias específicas de la carrera  

DESCRIPTORES TRANSVERSALES REFERIDOS A LAS COMPETENCIAS 

DE EGRESO 
Competencias Específicas 

Año Cuatrimestre 
Bloque 

Curricular 
Actividad Curricular CE1 CE2 CE3 CE4 CE5 

5° 1C TA 
Simulación y Optimización de 

Procesos 
A A M M M 

 

Tabla 2. Aporte de la asignatura a las competencias genéricas del ingeniero 

DESCRIPTORES TRANSVERSALES REFERIDOS A LAS 

COMPETENCIAS DE EGRESO 

Competencias Genéricas 

Tecnológicas Sociales, Políticas y Actitudinales 

Año Cuatrimestre 
Bloque 

Curricular 
Actividad Curricular CG1 CG2 CG3 CG4 CG5 CG6 

 

CG7 
CG8 

CG

9 
CG10 CG11 

5° 1C TA 

Simulación y 

Optimización de 

Procesos 

A A M A M A 

 

A M M A M 

 

OBJETIVOS DEFINIDOS DESDE LA PERSPECTIVA DEL DESARROLLO DE COMPETENCIAS 
Desde la perspectiva del desarrollo de competencias, la asignatura tiene como objetivo que los estudiantes integren y apliquen 



conocimientos, habilidades y criterios profesionales para diseñar, simular y optimizar procesos, seleccionando las alternativas 

tecnológicas más adecuadas y comunicando de manera efectiva las soluciones adoptadas. En este marco, se plantean los 

siguientes objetivos específicos, que describen los desempeños esperados al finalizar la cursada:  

1. Identificar y organizar datos/información pertinente para la resolución de problemas, diseño y/o simulación de 

procesos aplicados a la ingeniería química. 

2. Diseñar redes de intercambio de calor mediante la aplicación del método del Punto de Pliegue para la integración 

energética, con el fin de reducir el requerimiento de servicios externos y optimizar el aprovechamiento energético de 

procesos químicos. 

3. Simular equipos y procesos químicos en estado estacionario y dinámico utilizando un software especializado, para 

predecir el comportamiento de variables críticas y apoyar la toma de decisiones en el diseño.  

4. Optimizar unidades y/o procesos químicos mediante programación lineal, no lineal, entera mixta y binaria, utilizando 

herramientas computacionales para facilitar la toma de decisiones. 

5. Comunicar eficazmente resultados obtenidos (TPs, diseño, parcial, etc.) de manera concisa, clara y precisa, tanto en 

forma oral como escrita.  

6. Desempeñarse de manera efectiva en equipos de trabajo. 

APORTE DE LA ASIGNATURA A LA FORMACIÓN BÁSICA Y/O PROFESIONAL 

En concordancia con el perfil del egresado de Ingeniería Química de la FI-UNCPBA y con los objetivos de la cátedra, la asignatura 

contribuye a la formación profesional brindando herramientas para el diseño, simulación y optimización de procesos químicos 

mediante el uso de metodologías sistemáticas y herramientas computacionales. Asimismo, promueve el análisis crítico y la toma 

de decisiones fundamentadas en el diseño y operación de procesos químicos, junto con el desarrollo de habilidades de 

comunicación técnica y trabajo en equipo. 

DESARROLLO DE LA ASIGNATURA 
Actividades y estrategias didácticas utilizadas para el desarrollo de las capacidades y competencias 

Las estrategias didácticas propuestas se orientan al desarrollo progresivo de las capacidades y competencias definidas para la 

asignatura, promoviendo la integración de conocimientos teóricos con su aplicación en situaciones propias de la práctica 

profesional de la Ingeniería Química. Para ello, se implementarán clases teórico-prácticas que favorezcan la comprensión de 

conceptos y metodologías, complementadas con la resolución guiada de ejercicios y problemas que requieran análisis, 

modelado y toma de decisiones. Asimismo, se utilizarán herramientas computacionales de simulación y optimización, 

permitiendo a los estudiantes abordar problemas de ingeniería de creciente complejidad y evaluar alternativas tecnológicas. 

El desarrollo de trabajos prácticos y de diseño, tanto individuales como grupales, fomentará la capacidad de planificación, el 

trabajo colaborativo y la comunicación efectiva de resultados mediante informes técnicos y presentaciones orales. De manera 

complementaria, el aula virtual Moodle se empleará como espacio de apoyo al aprendizaje, incorporando recursos didácticos 

y actividades de autoevaluación que favorezcan la reflexión sobre el propio proceso de aprendizaje y el desarrollo de la 

autonomía académica. En la Tabla 3 se indica la distribución de carga horaria. 

Tabla 3. Distribución de la carga horaria de interacción pedagógica 

Año 

Cuatri

mestr

e 

Bloque 

Curricular 

Actividad 

Curricular 

Horas de interacción pedagógica - presencial (90 horas) 

Teórico-

Práctica 

Problemas 

rutinarios o 

de 

aplicación 

Actividad 

Experimenta

l 

Problema

s de 

ingeniería 

Trabajo de 

Campo 

Proyecto y 

Diseño 

Práctica 

Socio-

Comunitarias 

5° 1C TA 

Simulación y 

Optimizació

n de 

Procesos 

22 18 

 

0 
30 

 

0 
20 

 

0 

 
Se plantean ocho trabajos prácticos (TP), uno correspondiente a cada una de las unidades conceptuales en las que se estructura 

el programa de la asignatura. Asimismo, se propone un Trabajo de Diseño, vinculado con las temáticas de las unidades 2 y 3, y 

un Trabajo Práctico Integrador de Aplicación, correspondiente a las unidades 5 a 8. La Tabla 4 sintetiza, para cada Trabajo 

Práctico, así como para el Trabajo de Diseño y el Trabajo Práctico Integrador de Aplicación, las competencias a las que 

contribuyen y las actividades que se desarrollan. Todos estos trabajos se realizan con posterioridad al abordaje teórico-práctico 

de los contenidos correspondientes. 



 

 

 

Tabla 4. Aporte al desarrollo de competencias y Actividades de abordaje 

Temática abordada 

para la Formación 

Práctica 

Competencias a 

las que aporta 

Teórico-

Práctica 

Problemas 

rutinarios 

o de 

aplicación 

Actividad 

Experimental 

Problemas 

de 

ingeniería 

Trabajo 

de 

Campo 

Proyecto 

y Diseño 

Práctica 

Socio-

comunitarias 

TP N°1 

Concepto de Grados 

de Libertad 

CE1, CE2, CG1, 

CG4, CG7, CG10 
x x 

 

x 

 

 

 

TP N°2 

Diseño de Redes de 

Intercambio de Calor 

CE1, CE2, CE3, 

CG1, CG2, CG4, 

CG7, CG8, CG10 

x x 

 

x 

 

 

 

TP N°3 

Simulación 

Estacionaria en 

DWSIM 

CE1, CE2, CE3, 

CE4, CG1, CG2,   

CG4, CG7, CG10 

x x 

 

x 

 

 

 

TP N°4 

Simulación Dinámica 

con Scilab-Xcos 

CE1, CE2, CG1, 

CG4, CG7, CG10 
x x 

 

x 

 

 

 

TP N°5 

Introducción a los 

Métodos 

Matemáticos de 

Optimización 

CE1, CG1, CG4, 

CG10 
x x 

 

 

 

 

 

TP N°6 

Programación Lineal 

 

CE1, CE2, CG1, 

CG2, CG4, CG7, 

CG10, CG11 

x x 

 

x 

 

 

 

TP N°7 

Programación No 

Lineal (NLP)  

CE1, CE2, CG1, 

CG2, CG4, CG7, 

CG11 

x x 

 

x 

 

 

 

TP N°8 
Programación 
Entera, Mixta y 
Binaria 
 

CE1, CE2, CG1, 

CG2, CG4, CG7, 

CG11 

x x 

 

x   

 

Trabajo de Diseño 

CE1, CE2, CE3, 

CG1, CG2, CG3, 

CG4, CG4, CG5, 

CG6, CG6, CG7, 

CG8, CG9, 

CG10, CG11 

x  

 

x 

 

x 

 

TP Integrador 
Optimización de 
Procesos 

CE1, CE2, CE3, 

CG1, CG2, CG3, 

CG4, CG4, CG5, 

CG6, CG6, CG7, 

CG8, CG9, 

CG10, CG11 

x x 

 

x 

 

 

 

 

 
Trabajos experimentales (cuando corresponda listarlos e indicar muy brevemente su objetivo) 



 
 
Trabajo/s de Proyecto-Diseño (cuando corresponda) 

Los/las estudiantes deberán realizar, de forma grupal (3 o 4 participantes), un proyecto de diseño. A tal efecto, se 

habilitará una sección en la Plataforma Moodle donde estará disponible la guía correspondiente. 

El Trabajo de Diseño (TD): “Simulación y Optimización Energética” se basará en un trabajo de diseño desarrollado 

previamente en las asignaturas Reactores Químicos y/u Operaciones Unitarias. En primera instancia el equipo 

docente  analizará los diseños previos de los estudiantes para generar las propuestas de trabajo que les sean 

orientativas para cumplir con los objetivos de aprendizaje del diseño. 

Esta actividad tiene como finalidad promover la articulación vertical con las asignaturas Reactores Químicos y/u 

Operaciones Unitarias, así como la articulación horizontal con la asignatura Control de Procesos, posibilitando el 

desarrollo del diseño correspondiente a esta cátedra a partir de los datos obtenidos en la simulación. 

El TD es de carácter obligatorio y representa una carga horaria de 20 horas. Una vez finalizado, los/las estudiantes 

deberán elaborar un informe escrito en formato de artículo científico (tipo paper) y realizar una presentación oral ante 

el resto del curso, en la que expondrán la problemática abordada y la solución propuesta. 

El desarrollo del trabajo se llevará a cabo durante la cursada, contando los/las estudiantes con el acompañamiento y 

la orientación de los docentes de la cátedra. Al finalizar cada una de las clases destinadas al desarrollo del TD, un 

integrante de cada equipo realizará una breve puesta en común de los avances alcanzados durante la jornada. 

La modalidad grupal tiene como objetivo fomentar el trabajo en equipo, incentivar la participación en los debates, 
promover la socialización de ideas y favorecer la toma de decisiones. Asimismo, el proyecto permite ejercitar las 
capacidades de comunicación oral y escrita mediante el uso de lenguaje técnico específico. El desempeño de cada 
estudiante dentro del equipo será evaluado mediante una lista de cotejo. 

Trabajo/s de Campo (cuando corresponda) 

 
 
 
Prácticas socio comunitarias/socioeducativas (cuando corresponda) 

 
 
 
Estrategia de evaluación de los alumnos 

Regularización de la asignatura 

La regularización de la asignatura se alcanzará mediante la aprobación de las siguientes instancias de evaluación: 

● Cuestionario teórico. 

● Trabajo de Diseño (TD). 

● Autoevaluaciones correspondientes a las Unidades 5 a 8. 

● Examen parcial teórico-práctico. 

El cuestionario teórico se realizará el mismo día de la defensa del Trabajo de Diseño y abarca los contenidos 
correspondientes a las Unidades 1 a 4. 

Los/las estudiantes, organizados/as en equipos de trabajo, deberán desarrollar un trabajo de diseño aplicado a 
procesos de la Ingeniería Química, tal como se mencionó anteriormente. 

El Trabajo de Diseño será evaluado de manera continua durante su desarrollo en el aula, mediante una lista de cotejo, 
con el propósito de realizar el seguimiento del proceso de trabajo de los equipos, identificar posibles dificultades y 
orientar mejoras para la entrega final. 

El informe escrito del TD será evaluado mediante una rúbrica, mientras que la defensa oral final será evaluada 
mediante una lista de cotejo, instrumentos elaborados a partir de los criterios establecidos en la guía del Trabajo de 
Diseño. 

La evaluación contempla: 

● Desempeño individual durante el desarrollo del TD y en la presentación oral. 

● Desempeño grupal en relación con la calidad del informe escrito y la entrega en tiempo y forma. 



La calificación final del Trabajo de Diseño resultará de la ponderación del desempeño durante el desarrollo del TD, 
la exposición de avances y la defensa oral (lista de cotejo, 35%), y el informe escrito final (Rúbrica, 65%). 

Para aprobar el cuestionario teórico, el Trabajo de Diseño y el examen parcial, se requerirá un mínimo de 60 puntos 
sobre 100 en cada instancia evaluativa. En caso de no alcanzar dicha calificación en alguna de ellas, el/la estudiante 
podrá acceder a una instancia de recuperatorio al final del cuatrimestre. 

Las autoevaluaciones correspondientes a las Unidades 5 a 8 serán obligatorias y de carácter formativo (no 
calificable). Su objetivo es favorecer el seguimiento del proceso de aprendizaje en la segunda parte de la asignatura 
y promover la reflexión del/la estudiante sobre su propio desempeño. 

Promoción de la asignatura 

La cátedra acepta el sistema de promoción sin examen final de acuerdo a la siguiente modalidad: aquellos 
estudiantes que, habiendo realizado las autoevaluaciones, aprueben el cuestionario teórico, el TD y el exámen 
parcial teórico - práctico en la primera instancia de evaluación o su recuperatorio, según el Reglamento de 

Enseñanza y Promoción (Res. CAFI 105/25). 
Para aquellos estudiantes que hayan promocionado, la calificación definitiva surgirá de la ponderación de las notas 
del cuestionario (40%), del trabajo de diseño (20%) y de la evaluación parcial (40%). 

 

Examen Final 

 El examen final para aquellos estudiantes que no hayan promocionado comprenderá tanto aspectos teóricos como 
de interpretación de resultados. 

Cronograma 

Semana 
Unidad 

Temática 
Tema de la clase Actividades 

1 -17/03 1  TP 1 

1 -20/03 2  TP 2 

2 -24/03  Feriado  

2 -27/03 2  TP2 

3 -31/03 3  TP3 

3- 03/04  Viernes Santos  

4- 07/04 3  TP3 

4- 10/04 3  TP3 

5- 14/04 4  TP4 

5- 17/04 4  TP4 

6- 21/04   Trabajo de Diseño 

6- 24/04   Trabajo de Diseño 

7- 28/04   Trabajo de Diseño 

7- 01/05  Feriado  

8- 05/05   Trabajo de Diseño 

8- 08/05   Entrega TD 

9- 12/05   Cuestionario + Defensa TD 

9- 22/05 5  TP5 

10- 26/05  Sin Clase – Semana de Mayo  

10- 29/05  Sin Clase – Semana de Mayo  

11- 02/06 6  TP6 

11- 05/06 6  TP6 

12- 09/06 7  TP7 

12- 12/06 8  TP8 

13- 19/06   Trabajo Práctico Integrador 

13- 23/06   Trabajo Práctico Integrador 

14- 26/06   Parcial 

14-30/06   Revisión Parcial 

15-03/07   Recuperatorio gral.– Cierre 
cursada 

RECURSOS PARA EL DESARROLLO DE LA ASIGNATURA 

Recursos Docentes de la Asignatura 

Nombre y apellido Función del docente 



María Fernanda Laborde Profesor Adjunto 

Ornella Yanett Gómez Ayudante Diplomado 

Recursos didácticos (generales, software, aulas híbridas, plataforma Moodle, etc.) 

Generales: Presentaciones Power Point y/o Canva, proyector, pizarra 

Software: Hoja de Cálculo, xCos, DWSIM, GAMS, LINDO 

 

Aula Moodle (https://virtual.fio.unicen.edu.ar/elearning1/course/view.php?id=3567): 

Material de cátedra (teorías, prácticos, guía trabajo de diseño), sistema calificaciones, corrección de los trabajos de 

diseño mediante rúbrica en Moodle, cuestionarios de autoevaluación y evaluación parcial. 

 

Sitios de Internet: 

https://www.modeladoeningenieria.edu.ar/index.php/descargas/libro 

https://dwsim.org/ 

http://www.gams.com/ 
http://www.che.com 

 

Principales equipos o instrumentos 

 

 

Espacio en el que se desarrollan las actividades 

Aula No Laboratorio No Gabinete de computación Si Campo No 

Otros 

 

ADEMAS DEL DESARROLLO REGULAR, SE ADOPTA PARA LA ASIGNATURA: 
Cursada intensiva No Cursado cuatrimestre contrapuesto No 

Examen Libre Si 

Se acepta el examen libre para aquellos estudiantes que hayan realizado y aprobado 
el proyecto de   diseño en una cursada regular. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://virtual.fio.unicen.edu.ar/elearning1/course/view.php?id=3567
https://www.modeladoeningenieria.edu.ar/index.php/descargas/libro
https://dwsim.org/
http://www.gams.com/
http://www.che.com/


 

 

 

 

 

 

 

 

 Programa Analítico 
Asignatura Simulación y 

Optimización de Procesos 
(código: 5020) 

Departamento responsable Ingeniería Química y Tecnología de los Alimentos  Área  Tecnologías Aplicadas 
a los Procesos 
Industriales (TAPI) 

Plan de estudios 2023 (ResCAFI CAFI Nº 242/22) 

Programa Analítico de la Asignatura – Año 2026 

CONTENIDOS CONCEPTUALES 

Unidad 1: Introducción al diseño de procesos. Principios generales del análisis y simulación de procesos. Etapas de la 

tarea de diseño. Modelo matemático del sistema, clasificación. Grados de libertad. Clasificación de variables.  

 

Unidad 2: Síntesis de Redes de Intercambio de calor: Concepto de integración energética. Concepto y cálculo del 

"pinch" de un proceso. Determinación de los requerimientos mínimos de servicios de calentamiento y enfriamiento. 

Diseño de una red de intercambio de calor.  

 

Unidad 3: Simulación estacionaria de procesos en DWSIM. Estudio de casos que involucren: reactores, 

intercambiadores, columnas, etc. 

 

Unidad 4: Simulación dinámica de procesos. Aplicación de Software libre. 

 

Unidad 5: Introducción a los métodos matemáticos de optimización. Características esenciales del problema de 

optimización. Aplicación del Software GAMS. Procedimiento general de resolución de problemas de optimización. 

Obstáculos para la optimización. Continuidad de funciones. Funciones unimodales vs. Funciones multimodales. 

Funciones cóncavas y convexas. Regiones convexas. Condiciones necesarias y suficientes para la existencia de un 

óptimo de una función irrestricta. Métodos de optimización restringidos y no restringidos. 

 

Unidad 6: Optimización de modelos de programación lineal (LP): Resolución gráfica de modelos lineales de dos 

variables. Formato estándar del modelo de programación lineal. Conceptos generales del método Simplex, soluciones 

básicas factibles, solución óptima. Casos especiales en la aplicación del método simplex: degeneración, infinitas 

soluciones, solución no acotada y solución infactible. Interpretación de la tabla Simplex, análisis de sensibilidad, precios 

sombra, costos reducidos, estado de los recursos. Aplicaciones de programación lineal.  

 

Unidad 7: Optimización de modelos no lineales (NLP): Introducción a NLP. Principios de los métodos NLP. Uso de 

GAMS. 

 

Unidad 8: Modelos de programación entera, entera mixta y binaria. Técnica de branch and bound para la resolución de 

problemas. Aplicación de los software LINDO y GAMS. 

CONTENIDOS PROCEDIMENTALES 

● Aplicación de metodologías y herramientas computacionales para el diseño, simulación y optimización de 
procesos químicos (DWSIM, GAMS, LINDO y planillas de cálculo). 

● Análisis e interpretación de datos y resultados para la identificación y resolución de problemas de ingeniería 
de procesos. 

● Elaboración y comunicación de soluciones técnicas mediante informes escritos y presentaciones orales. 



CONTENIDOS ACTITUDINALES 

● Participación activa y trabajo colaborativo en equipos. 

● Comunicación técnica clara y precisa, utilizando lenguaje propio de la ingeniería química. 

● Desarrollo de pensamiento crítico, responsabilidad y autonomía en el análisis y la toma de decisiones en 
problemas de ingeniería. 

Bibliografía Básica 

La bibliografía básica que se propone utilizar por los alumnos de Procesos Químicos II y disponible actualmente en la 

Facultad de Ingeniería es la siguiente: 

"Optimization of Chemical Process" 

Edgar T.F. and Himmelblau D.M., McGraw-Hill New York, 1988 

"Engineering Optimization - Methods and Applications" 

Reklaitis G.V., Ravindran A. and Ragsdell K.M., Wiley, New York, 1983 

"Diseño de Procesos en Ingeniería Química" 

Arturo Jiménez Gutiérrez, Editorial Reverté, 2003 

"Product and Process Design Principles, Synthesis, Analysis and Evaluation" 

Seider, Seader y Lewin, John Wiley and Sons, Inc, 2004 
 

Bibliografía de Consulta 

La bibliografía de consulta utilizada por los alumnos es la siguiente: 

"Análisis y Simulación de Procesos" David Himmelblau & Kenneth Bischoff, Edit Reverté, 1992 

"Modelado, Formulación y Optimización de Procesos Químicos" Nicolas Scenna (Libro virtual) ISBN 950-42-0022-2-

1999 

"Conceptual Design for Chemical Process" Douglas, J, 

"Estrategia en Ingeniería de Procesos" Rudd-Watson, Alhambtra, 1970 

"Optimization" Converse, A Ed. Holt, Rinehart and Winston 

"Optimization: Theory and Practice" Beveridge and Schechter Mac Graw Hill 

"The Art of Chemical Process Design” Wells G, and Rose L. 

"Process Modeling , Simulation and Control for Chemical Engineering" W. Luyben, Mc Graw Hill, 1989 
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