
 
 

 

ASIGNATURA  

PROYECTO INTEGRADOR I 
Año: 2026 

 

 

DOCENTE RESPONSABLE 

Apellido y Nombre: Girard, Luciana 

Cargo del docente (categoría y dedicación): PROFESOR ADJUNTO EXCLUSIVO 

MARCO DE REFERENCIA 
Asignatura Proyecto integrador I Código 5022 

Carrera INGENIERÍA QUÍMICA 

Plan de estudios OCS8380/2022 

Bloque curricular CIENCIAS Y TECNOLOGÍAS COMPLEMENTARIAS 

Ubicación en el plan de estudios 
(año y cuatrimestre) 

5to. Año – 1er. Cuatrimestre 

Asignaturas correlativas cursadas 
5015 - Operaciones Unitarias III  
5017– Servicios Industriales  
5016– Procesos Biotecnológicos  
5018– Laboratorio Integral I 

 

Asignaturas correlativas aprobadas 

5012 - Operaciones Unitarias I  
5013– Operaciones Unitarias II  
5014– Reactores Químicos 

Requisitos cumplidos - 

Duración o Desarrollo 
(anual/cuatrimestral/bimestral) 

CUATRIMESTRAL Carácter OBLIGATORIO 

Carga horaria presencial semanal (h) 3 Carga horaria total de 
dedicación del estudiante (h) 

120 Créditos 4 

Carga horaria presencial destinada a la formación práctica (h) 

Actividad 
Experimental - 

Problemas de 
Ingeniería 

- 
Trabajo 

de campo 
- 

Proyecto y 
diseño 

- 
Práctica Socio- 
comunitarias 

- 

 

CONTENIDOS MÍNIMOS SEGÚN PLAN 
DE ESTUDIOS 

Fases del desarrollo de la ingeniería de proyectos. Estudio de Mercado. Ingeniería Básica. 
Ingeniería de detalle. Estudios Legales. Estudios de medio ambiente. Estudios de Pre-

Factibilidad y Factibilidad Técnica. Elaboración de Anteproyecto. 

Departamento al cual está adscripta la 
carrera DEPARTAMENTO DE INGENIERÍA QUÍMICA Y TECNOLOGÍA DE LOS ALIMENTOS 

Área a la cual está asociada la asignatura Integración para la Formación del Ingeniero Químico  

Número estimado de estudiantes 15 

APORTE DE LA ASIGNATURA AL DESARROLLO DE COMPETENCIAS 
 

El espacio curricular Proyecto Integrador I tiene como premisa aportar al desarrollo de Competencias específicas de la carrera de Ingeniería 

Química y Genéricas del Ingeniero Iberoamericano.  

Las Competencias Específicas de egreso que debe alcanzar el profesional de la Ingeniería Química para el desarrollo de las actividades 

reservadas, son: 

CE1 - Identificar, formular y resolver problemas relacionados a productos, procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios 

correspondientes a la modificación física, energética, fisicoquímica, química o biotecnológica de la materia y al control y transformación de 

emisiones energéticas, de efluentes líquidos, de residuos sólidos y de emisiones gaseosas incorporando estrategias de abordaje, utilizando 

diseños experimentales cuando sean pertinentes, interpretando físicamente los mismos, definiendo el modelo más adecuado y empleando 

métodos apropiados para establecer relaciones y síntesis. 

CE2 - Diseñar, calcular y proyectar productos, procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios correspondientes a la 

modificación física, energética, fisicoquímica, química o biotecnológica de la materia y al control y transformación de emisiones energéticas, 

de efluentes líquidos, de residuos sólidos y de emisiones gaseosas aplicando estrategias conceptuales y metodológicas asociadas a los 

principios de cálculo, diseño y simulación para valorar y optimizar, con ética, sentido crítico e innovador, responsabilidad profesional y 

compromiso social. 

CE3 - Planificar y supervisar la construcción, operación y mantenimiento de procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios 



donde se llevan a cabo la modificación física, energética, fisicoquímica, química o biotecnológica de la materia y al control y transformación 

de emisiones energéticas, de efluentes líquidos, de residuos sólidos y de emisiones gaseosas utilizando de manera efectiva los recursos 

físicos, humanos, tecnológicos y económicos; a través del desarrollo de criterios de selección de materiales, equipos, accesorios, sistemas de 

medición y la aplicación de normas y reglamentaciones pertinentes, atendiendo los requerimientos profesionales prácticos. 

CE4 - Verificar el funcionamiento, condición de uso, estado y aptitud de equipos, instalaciones y sistemas involucrados en la modificación 

física, energética, fisicoquímica, química o biotecnológica de la materia y en el control y transformación de emisiones energéticas, de 

efluentes líquidos, de residuos sólidos y de emisiones gaseosas aplicando procedimientos, técnicas y herramientas teniendo en cuenta la 

legislación, estándares y normas de funcionamiento, de calidad, de ambiente y seguridad e higiene. 

CE5 - Proyectar y dirigir acciones, desarrollos tecnológicos e innovaciones tendientes a la construcción, operación y mantenimiento de 

procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios referido a la higiene y seguridad en el trabajo y al control y minimización del 

impacto ambiental en lo concerniente a su actividad profesional seleccionando y utilizando técnicas y herramientas contempladas en las 

prácticas recomendadas y en las normativas vigentes nacionales e internacionales.    Las competencias genéricas del Ingeniero son: 

La Tabla 1 indica el aporte de la asignatura a las Competencias Específicas de Egreso del Ingeniero Químico: 
 

Tabla 1. Aporte de la asignatura a las competencias específicas de la carrera  

DESCRIPTORES TRANSVERSALES REFERIDOS A LAS COMPETENCIAS DE 
EGRESO 

Competencias Específicas 

Año Cuatrimestre 
Bloque 

Curricular 
Actividad Curricular CE1 CE2 CE3 CE4 CE5 

5° 1C TA Proyecto Integrador I A M M M A 

 

 

Por su parte, las Competencias Genéricas del Ingeniero se clasifican en Tecnológicas y en Sociales, Políticas y Actitudinales, todas ellas se 

trabajarán integradamente a lo largo de la carrera, siguiendo un modelo transversal, lo cual conduce a una organización e interconexión 

dentro de los diferentes bloques curriculares y a lo largo de todo el plan de estudios. Estas estrategias, si bien pueden ser planteadas en las 

distintas asignaturas, se abordan articuladamente entre ellas con diferente intensidad. Estas competencias son: 

CG1 - Identificar, formular y resolver problemas de ingeniería 

CG2 - Concebir, diseñar y desarrollar proyectos de ingeniería  

CG3 - Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingeniería  

CG4 - Utilizar técnicas y herramientas de aplicación en la ingeniería  

CG5 - Generar desarrollos tecnológicos y/o innovaciones tecnológicas 

CG6 - Desempeñarse de manera efectiva en equipos de trabajo 

CG7 - Comunicarse de manera efectiva 

CG8 - Actuar con ética y responsabilidad profesional  

CG9 - Actuar con compromiso social, considerando el impacto económico, social y ambiental de su actividad en el contexto local y global 

CG10 - Aprender en forma continua y autónoma 

CG11 - Actuar con espíritu emprendedor. 

Esta asignatura aporta a las competencias genéricas indicadas en la Tabla 2 siguiente. 
 

Tabla 2. Aporte de la asignatura a las competencias genéricas del ingeniero 

DESCRIPTORES TRANSVERSALES REFERIDOS A LAS 
COMPETENCIAS DE EGRESO 

Competencias Genéricas 

Tecnológicas Sociales, Políticas y Actitudinales 

Año Cuatrimestre 
Bloque 

Curricular 
Actividad Curricular CG1 CG2 CG3 CG4 CG5 CG6 CG7 CG8 CG9 CG10 CG11 

5° 1C TA Proyecto Integrador I A M M A M  M M A A A M 

 

 

OBJETIVOS DEFINIDOS DESDE LA PERSPECTIVA DEL DESARROLLO DE COMPETENCIAS 

- Los estudiantes deberán ser capaces de establecer posibles soluciones a problemáticas profesionales en contextos reales o simulados, de adoptar 
criterio profesional e integrar los conocimientos adquiridos en la carrera para la realización de un anteproyecto consistente en un estudio, análisis 
y diseño de un determinado proceso industrial.  

- Los estudiantes deberán ser capaces de integrar de manera efectiva un equipo de trabajo para el desarrollo del mencionado anteproyecto y 

comunicarlo de manera efectiva mediante la realización de un informe para su presentación. 

 

APORTE DE LA ASIGNATURA A LA FORMACIÓN BÁSICA Y/O PROFESIONAL 



La asignatura cumple un rol integrador dentro del plan de estudios, articulando los conocimientos de las distintas materias. Los contenidos se 
abordan de manera interrelacionada para aplicarlos en el desarrollo de un proyecto integrador, fortaleciendo la formación profesional del/la 
Ingeniero/a Químico/a. 
 
Por otra parte, el abordaje de cada contenido disciplinar se complementa con el desarrollo de competencias sociales, políticas y actitudinales, 
contribuyendo a una formación integral del futuro profesional. 

DESARROLLO DE LA ASIGNATURA 
Actividades y estrategias didácticas utilizadas para el desarrollo de las capacidades y competencias 

La propuesta plantea la necesidad de diseñar un proceso productivo y cada grupo de estudiantes debe analizar alternativas y definir la solución 
más adecuada. En función de su carácter integrador, la asignatura no contempla clases teóricas magistrales, sino reuniones de trabajo periódicas 
en las que el equipo docente orienta y acompaña el desarrollo del proyecto. 
Durante la primera clase se presenta a los estudiantes la planificación de la asignatura, el cronograma de actividades y la metodología de trabajo 
que se implementará a lo largo del curso. Asimismo, se expone la problemática que orientará el desarrollo de los proyectos y se conforman los 
equipos de trabajo. 
Como introducción a la dinámica de trabajo colaborativo, se presentan los fundamentos de la metodología ágil Scrum, abordando sus principios, 
roles y herramientas básicas para la organización y gestión de proyectos en equipo. Además, se analizan las diferencias entre un grupo de trabajo 
y un equipo de trabajo, enfatizando las características que favorecen la colaboración efectiva, la comunicación y el logro de objetivos comunes. 
Finalmente, se realiza una introducción al perfil profesional del Ingeniero Químico, analizando sus incumbencias, áreas de desempeño y 
responsabilidades en distintos ámbitos de la actividad industrial y de servicios. 

 
ESTRATEGIAS generales: 

1. Clases teórico-práctica  
Esta asignatura parte de los conocimientos y herramientas desarrollados por los estudiantes a lo largo de la carrera y se enfoca en su aplicación 
integrada para la resolución de problemáticas reales de la ingeniería, fortaleciendo competencias vinculadas al análisis crítico, el trabajo en 
equipo y la toma de decisiones con criterio profesional. 
 
Al inicio de cada etapa del proyecto, se realiza un repaso teórico general de carácter orientativo sobre los conceptos, metodologías y 
herramientas más relevantes para las actividades a desarrollar, con el propósito de facilitar la integración de saberes previamente adquiridos 
y brindar un marco de referencia para el abordaje de las distintas problemáticas planteadas. 

2. Formación Práctica 
Es una asignatura de aprendizaje basado en Proyecto y Diseño, donde se plantea como problemática, la necesidad de un determinado proceso 
productivo, y los alumnos deben encontrar un camino adecuado para obtenerlo, valorando la actitud emprendedora. La Tabla 3 indica la 
distribución de cargas horarias. 
 
 
 
 
 
 

Tabla 3. Distribución de la carga horaria de interacción pedagógica 

Año 
Cuatrimes

tre 

Bloque 
Curricula

r 
Actividad Curricular 

  Horas de interacción pedagógica - presencial (45 horas)  

Teórico-
Práctica 

Problemas 
rutinarios o de 

aplicación 

Actividad 
Experimental 

Problemas de 
ingeniería 

Trabajo de Campo 
Proyecto y Diseño 

Práctica Socio-
Comunitarias 

5° 1C TA 
Proyecto 
Integrador I 

10  
 

 
 

30 
 

 
Se prevén entregas parciales asociadas a las distintas etapas del proyecto, según el cronograma de la asignatura. Cada una incluye un informe 
escrito y una defensa oral. Para su realización se proporcionan guías orientativas, y durante las clases se atienden las consultas y dificultades 
que puedan surgir. La Tabla 4 sintetiza para cada entrega, las competencias a las cuales aporta y las actividades que se desarrollan.  

 
Tabla 4. Aporte al desarrollo de competencias y Actividades de abordaje 

Temática abordada para la 
Formación Práctica 

Competencias a las que 
aporta 

Teórico-
Práctica 

Problemas 
rutinarios o 

de 
aplicación 

Activid
ad 

Experi
mental 

Proble
mas de 
ingenie

ría 

Trabajo 
de 

Campo 

Proyect
o y 

Diseño 

Práctica 
Socio-

comunit
arias 

Entrega 1. Estudio de 
mercado 

CE2, CG1, CG2, CG4, CG6, 
CG7, CG8, CG9, CG10, 

CG11 
  

 

 

 

x 

 

Entrega 2. Evaluación legal 
y localización 

CE2, CE5, CG1, CG2,CG4, 
CG6,CG7, CG8, CG9, CG10, 

CG11 
  

 
 

 
x 

 

Entrega 3. Descripción del 
proceso 

CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, 
CG1, CG2, CG3,CG4, CG6, 

CG7, CG8, CG9, CG10, 
CG11 

  

 

 

 

x 

 



Entrega 4.Entrega balances 
de materia y energía 

CE1, CE2, CE5, CG1, CG4, 
CG5, CG6, CG7,CG10 

  
 

 
 

x 
 

Entrega 5. Informe final 
Proyecto Integrador I 

CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, 
CG1, CG2, CG3,CG4, CG5, 

CG6, CG7, CG8, CG9, CG10, 
CG11 

  

 

 

 

x 

 

 
 
1. Actividades y acciones complementarias 
Los materiales específicos de la asignatura, planificación, cronograma de actividades, las presentaciones utilizadas durante las clases en las 
cuales se comparten conocimientos previos, y guías se suben a la plataforma Moodle para que los estudiantes puedan acceder a los mismos. 
Se incentiva el uso de herramientas informáticas a instancias de la comunicación, de modo que las entregas parciales deban realizarse a través 
del Aula virtual de la asignatura en la plataforma Moodle.  Se utilizan diferentes softwares en versión académica. 
El desarrollo de cada una de las actividades está organizado de manera de respetar, en todos los casos, la carga horaria establecida en el plan 
de estudio de la carrera 
 

 

Trabajos experimentales (cuando corresponda listarlos e indicar muy brevemente su objetivo) 

 

Trabajo/s de Proyecto-Diseño (cuando corresponda) 

La asignatura Proyecto Integrador I se basa en una actividad de proyecto y diseño que realizan los estudiantes, en forma grupal. El tema del 
proyecto a realizar es asignado por los integrantes de asignatura. En el desarrollo y resolución del proyecto-diseño, siempre asociada a una 
situación real, deberán contemplar la presentación de un Informe y defensa. 

 

Trabajo/s de Campo (cuando corresponda) 

- 

Prácticas socio comunitarias/socioeducativas (cuando corresponda) 

- 

Estrategia de evaluación de los estudiantes 

Regularización de la asignatura 

La evaluación de cada alumno se realiza en forma individual y grupal de acuerdo a las siguientes pautas:  

1. Evaluación continua de cada alumno durante las reuniones que cada comisión mantiene semanalmente con la cátedra para comentar el avance 
del proyecto, de acuerdo al cronograma. Esto constituye el 30% de la calificación individual del alumno al término de la cursada.  

2. Calificación global del avance del proyecto. Esto proporciona una calificación de cada alumno del 40%  

3. Defensa oral del avance del proyecto, esto constituye el 30% de la calificación final del alumno. 

 
 

 

Promoción de la asignatura 

 

Esta es una asignatura que se promociona si cada alumno alcanza los objetivos propuestos. 
 

Examen Final 

Defensa oral grupal con nota individual 

Cronograma 

Semana 
Unidad 

Temática Tema de la clase Actividades 

1 
1 Presentación de la materia/ presentación 

docentes 
 

2 1 Consideraciones Gral. del proyecto-Presentación 
Problemática  

 

3 2 Estudio de mercado  

4 2 Estudio de mercado  

5 2 Tamaño de Planta  

6 3 Evaluación legal Entrega - Estudio de Mercado 

7 4 Análisis de Localización  

8 5 Estudio de Prefactibilidad / Viabilidad Técnica Entrega - Ev. Legal - Localización 

9 5 Ingeniería - Descripción del Proceso  



10 6 
Balances de Materia y Energía Entrega - Proceso 

11  
SEMANA DE MAYO  

12 6 
Balances de Materia y Energía  

13 6 Diseños de Equipos Entrega - Balances 

14 6 Diseños de Equipos Entrega - INFORME REV 00 

15  Entrega de informe Defensa Oral grupal 

RECURSOS PARA EL DESARROLLO DE LA ASIGNATURA 

Recursos Docentes de la Asignatura 

Nombre y apellido Función del docente 

Luciana Girard Teoría y Práctica 

Oscar Horacio Espinosa Teoría y Práctica 

Pamela Ramos  Teoría y Práctica 

Cecilia Ines Paulo Teoría y Práctica 

 

Recursos didácticos (generales, software, aulas híbridas, plataforma Moodle, etc.) 

 

Los recursos didácticos utilizados se emplean con el fin de facilitar el proceso de enseñanza y aprendizaje, además de ser un complemento para 
hacer más eficiente la actividad. Evaluar los recursos didácticos a utilizar nos lleva a considerar la tecnología educativa, entendiendo por tal a 
los medios de comunicación naturales, los medios de comunicación artificiales (libros, e-libros, computadora, telefonía celular, plataforma 
Moodle, aulas híbridas –cámara, proyector, TV-, catálogos, normas) y los métodos de instrucción o teorías del aprendizaje. 

 

Software STAN análisis de flujo de materiales 

Principales equipos o instrumentos 

- 

Espacio en el que se desarrollan las actividades 

 

Aula 

 

Si 
 

Laboratorio 

 

Elija un 

elemento. 

 

Gabinete de computación 

 

Elija un 
elemento. 

 

Campo 

 

Elija un 
elemento. 

Otros 

- 

ADEMAS DEL DESARROLLO REGULAR, SE ADOPTA PARA LA ASIGNATURA: 
Cursada intensiva No Cursado cuatrimestre contrapuesto No 

Examen Libre No 



  

 

Programa Analítico  
                                         Proyecto Integrador  I 

(Código: 5022) 

Departamento responsable INGENIERÍA QUÍMICA Y TECNOLOGÍA DE LOS 
ALIMENTOS 

Área IFIQ 

Plan de estudios RCS8380/22 

Programa Analítico de la Asignatura – Año 2026 

Unidad 1: Consideraciones Generales del Proyecto Presentación general del proyecto. Descripción del proceso Productivo. Análisis de los 
alcances del proyecto. Definición del Grupo de Proyecto.  

 

Unidad 2: Estudio de Mercado Realización de un estudio de mercado basado en fuentes secundarias y/o primarias para estimar una 
proyección de la oferta y de la demanda. Estimación del precio y descripción detallada del producto o servicio. Formato de venta. Evaluación 
de los canales de comercialización. Determinación de la competencia.  

 

Unidad 3: Evaluación Legal Análisis de las leyes, Decretos reglamentarios que afectan al proceso productivo cuestión del proyecto.  

 

Unidad 4: Localización Análisis y discusión de las variables que pueden afectar la localización de un determinado proceso productivo. 
Disponibilidad y Costos de materias primas, comercialización de los productos, logística, cuestiones legales, disponibilidad de recursos 
humanos y materiales, entre otros.  

 

Unidad 5: Estudio de Factibilidad Técnica Determinación de la capacidad óptima de la planta o sistema productivo, su ubicación, layout de la 
planta, punto de equilibrio, definición del tipo de organización o empresa que llevará adelante el proyecto, organización técnico administrativa 
de la empresa. Definición de un plan de operación de la planta o sistema de producción, elaboración de la idea original, análisis de alternativas 
mutuamente excluyentes y selección de la mejor alternativa. 

 

Unidad 6: Diseño del Proceso Productivo: Determinación del Diagrama de Flujo (Flowsheet) del proceso. Balances de Materia y energía. Diseño 
de equipos. 

 

Bibliografía Básica 
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Planificación y Rentabilidad de Proyectos Industriales R. Companys Pascual y A. Subías, Ed. Alfaomega, 1999  

Diseño de Plantas y su Evaluación Económica para Ingenieros Químicos Max S. Peters y Klaus D. Timmerhaus, Ed. Geminis SRL, 2005  

A Guide to Chemical Engineering Process Design and Economics Gael D. Ulrich y John Wiley & Sons, ISBN 0-471-08276-7, 1984  

Process Design Principles: Synthesis, Analysis and Evaluation Warren d. Seider y Daniel R. Lewin, ISBN 0-471-24312-4, 1999 
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Conceptual Design of Chemical Process J. Douglas, Ed. Elsevier, 1988  

Systems Engineering MIT, 2000  
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The Art of Chemical Process Design Wells G. L. Rose, Ed. Elsevier, 1986 
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