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Bloque curricular CIENCIAS Y TECNOLOGIAS COMPLEMENTARIAS

Ubicacion en el plan de estudios

o . 5to. Afio — ler. Cuatrimestre
(afio y cuatrimestre)

5015 - Operaciones Unitarias llI
Asignaturas correlativas cursadas 5017- Servicios Industriales
5016— Procesos Biotecnoldgicos
5018— Laboratorio Integral |

5012 - Operaciones Unitarias |
5013- Operaciones Unitarias Il

Asignaturas correlativas aprobadas 5014 Reactores Quimicos

Requisitos cumplidos -

D ibno D Il

uracion o Desarrollo CUATRIMESTRAL Caracter OBLIGATORIO
(anual/cuatrimestral/bimestral)

Carga horaria total de
Carga horaria presencial semanal (h) e b & ol cteFais 1) Créditos
Carga horaria presencial destinada a la formacidn practica (h)

Actividad Problemas de Trabajo Proyecto y Practica Socio-
Experimental ) Ingenieria ) de campo ) disefio ) comunitarias )
CONTENIDOS MiNIMOS SEGUN PLAN Fases del desarrollo de la ingenieria de proyectos. Estudio de Mercado. Ingenieria Basica.

Ingenieria de detalle. Estudios Legales. Estudios de medio ambiente. Estudios de Pre-

DE ESTUDIOS
Factibilidad y Factibilidad Técnica. Elaboracién de Anteproyecto.

Departamento al cual esta adscripta la

carrera DEPARTAMENTO DE INGENIERIA QUIMICA Y TECNOLOGIA DE LOS ALIMENTOS

Area a la cual esta asociada la asignatura Integracién para la Formacion del Ingeniero Quimico

Numero estimado de estudiantes 15

APORTE DE LA ASIGNATURA AL DESARROLLO DE COMPETENCIAS

El espacio curricular Proyecto Integrador I tiene como premisa aportar al desarrollo de Competencias especificas de la carrera de Ingenieria
Quimica y Genéricas del Ingeniero Iberoamericano.

Las Competencias Especificas de egreso que debe alcanzar el profesional de la Ingenieria Quimica para el desarrollo de las actividades
reservadas, son:

CE1 - Identificar, formular y resolver problemas relacionados a productos, procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios
correspondientes a la modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y al control y transformacion de
emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas incorporando estrategias de abordaje, utilizando
disefios experimentales cuando sean pertinentes, interpretando fisicamente los mismos, definiendo el modelo mas adecuado y empleando
métodos apropiados para establecer relaciones y sintesis.

CE2 - Disefiar, calcular y proyectar productos, procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios correspondientes a la
modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y al control y transformacidn de emisiones energéticas,
de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas aplicando estrategias conceptuales y metodoldgicas asociadas a los
principios de cdlculo, disefio y simulacién para valorar y optimizar, con ética, sentido critico e innovador, responsabilidad profesional y
compromiso social.

CE3 - Planificar y supervisar la construccion, operacidn y mantenimiento de procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios




donde se llevan a cabo la modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y al control y transformacién
de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas utilizando de manera efectiva los recursos
fisicos, humanos, tecnolégicos y econdmicos; a través del desarrollo de criterios de seleccidn de materiales, equipos, accesorios, sistemas de
medicidn y la aplicacién de normas y reglamentaciones pertinentes, atendiendo los requerimientos profesionales practicos.

CE4 - Verificar el funcionamiento, condicién de uso, estado y aptitud de equipos, instalaciones y sistemas involucrados en la modificacién
fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y en el control y transformacién de emisiones energéticas, de
efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas aplicando procedimientos, técnicas y herramientas teniendo en cuenta la
legislacion, estandares y normas de funcionamiento, de calidad, de ambiente y seguridad e higiene.

CE5 - Proyectar y dirigir acciones, desarrollos tecnolégicos e innovaciones tendientes a la construccidn, operaciéon y mantenimiento de
procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios referido a la higiene y seguridad en el trabajo y al control y minimizacién del
impacto ambiental en lo concerniente a su actividad profesional seleccionando y utilizando técnicas y herramientas contempladas en las
practicas recomendadas y en las normativas vigentes nacionales e internacionales. Las competencias genéricas del Ingeniero son:

La Tabla 1 indica el aporte de la asignatura a las Competencias Especificas de Egreso del Ingeniero Quimico:

Tabla 1. Aporte de la asignatura a las competencias especificas de la carrera

DESCRIPTORES TRANSVERSALES REFERIDOS A LAS COMPETENCIAS DE . e
Competencias Especificas
EGRESO
Afio Cuatrimestre Blo.que Actividad Curricular CE1 | CE2 CE3 CE4 | CE5
Curricular
5° 1C TA Proyecto Integrador | A M M M A

Por su parte, las Competencias Genéricas del Ingeniero se clasifican en Tecnoldgicas y en Sociales, Politicas y Actitudinales, todas ellas se
trabajaran integradamente a lo largo de la carrera, siguiendo un modelo transversal, lo cual conduce a una organizacién e interconexion
dentro de los diferentes bloques curriculares y a lo largo de todo el plan de estudios. Estas estrategias, si bien pueden ser planteadas en las
distintas asignaturas, se abordan articuladamente entre ellas con diferente intensidad. Estas competencias son:

CG1 - Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria

CG2 - Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria

CG3 - Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria

CG4 - Utilizar técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria

CG5 - Generar desarrollos tecnolégicos y/o innovaciones tecnoldgicas

CG6 - Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo

CG7 - Comunicarse de manera efectiva

CG8 - Actuar con ética y responsabilidad profesional

CG9 - Actuar con compromiso social, considerando el impacto econémico, social y ambiental de su actividad en el contexto local y global
CG10 - Aprender en forma continua y auténoma

CG11 - Actuar con espiritu emprendedor.

Esta asignatura aporta a las competencias genéricas indicadas en la Tabla 2 siguiente.

Tabla 2. Aporte de la asignatura a las competencias genéricas del ingeniero

DESCRIPTORES TRANSVERSALES REFERIDOS A LAS Competencias Genéricas
COMPETENCIAS DE EGRESO Tecnoldgicas Sociales, Politicas y Actitudinales
Afo Cuatrimestre Blo_que Actividad Curricular CG1 CG2 | CG3 | CG4 CG5 | C€G6 |CG7 cG8 cG9 €G10 cG11
Curricular
5° 1C TA Proyecto Integrador | A M M A M M M A A A M

OBJETIVOS DEFINIDOS DESDE LA PERSPECTIVA DEL DESARROLLO DE COMPETENCIAS

- Los estudiantes deberan ser capaces de establecer posibles soluciones a problematicas profesionales en contextos reales o simulados, de adoptar|
criterio profesional e integrar los conocimientos adquiridos en la carrera para la realizacion de un anteproyecto consistente en un estudio, anélisis
y disefio de un determinado proceso industrial.

- Los estudiantes deberan ser capaces de integrar de manera efectiva un equipo de trabajo para el desarrollo del mencionado anteproyecto y
comunicarlo de manera efectiva mediante la realizacién de un informe para su presentacion.

APORTE DE LA ASIGNATURA A LA FORMACION BASICA Y/O PROFESIONAL




La asignatura cumple un rol integrador dentro del plan de estudios, articulando los conocimientos de las distintas materias. Los contenidos se
abordan de manera interrelacionada para aplicarlos en el desarrollo de un proyecto integrador, fortaleciendo la formacién profesional del/la
Ingeniero/a Quimico/a.

Por otra parte, el abordaje de cada contenido disciplinar se complementa con el desarrollo de competencias sociales, politicas y actitudinales,
contribuyendo a una formacidn integral del futuro profesional.

DESARROLLO DE LA ASIGNATURA
Actividades y estrategias didacticas utilizadas para el desarrollo de las capacidades y competencias

La propuesta plantea la necesidad de disefiar un proceso productivo y cada grupo de estudiantes debe analizar alternativas y definir la solucién
mas adecuada. En funcidn de su cardcter integrador, la asignatura no contempla clases tedricas magistrales, sino reuniones de trabajo periddicas
en las que el equipo docente orienta y acompaiia el desarrollo del proyecto.

Durante la primera clase se presenta a los estudiantes la planificacion de la asignatura, el cronograma de actividades y la metodologia de trabajo
que se implementara a lo largo del curso. Asimismo, se expone la problematica que orientara el desarrollo de los proyectos y se conforman los
equipos de trabajo.

Como introduccidn a la dinamica de trabajo colaborativo, se presentan los fundamentos de la metodologia agil Scrum, abordando sus principios,
roles y herramientas basicas para la organizacion y gestion de proyectos en equipo. Ademas, se analizan las diferencias entre un grupo de trabajo
y un equipo de trabajo, enfatizando las caracteristicas que favorecen la colaboracidn efectiva, la comunicacién y el logro de objetivos comunes.
Finalmente, se realiza una introduccion al perfil profesional del Ingeniero Quimico, analizando sus incumbencias, areas de desempefio y
responsabilidades en distintos ambitos de la actividad industrial y de servicios.

ESTRATEGIAS generales:

1. Clases tedrico-practica
Esta asignatura parte de los conocimientos y herramientas desarrollados por los estudiantes a lo largo de la carrera y se enfoca en su aplicacion
integrada para la resoluciéon de problematicas reales de la ingenieria, fortaleciendo competencias vinculadas al andlisis critico, el trabajo en
equipo y la toma de decisiones con criterio profesional.

Al inicio de cada etapa del proyecto, se realiza un repaso tedrico general de caracter orientativo sobre los conceptos, metodologias y
herramientas mas relevantes para las actividades a desarrollar, con el propdsito de facilitar la integracién de saberes previamente adquiridos
y brindar un marco de referencia para el abordaje de las distintas problematicas planteadas.

2. Formacién Practica
Es una asignatura de aprendizaje basado en Proyecto y Disefio, donde se plantea como problematica, la necesidad de un determinado proceso
productivo, y los alumnos deben encontrar un camino adecuado para obtenerlo, valorando la actitud emprendedora. La Tabla 3 indica la
distribucion de cargas horarias.

Tabla 3. Distribucion de la carga horaria de interaccion pedagégica

Horas de interaccién pedagdgica - presencial (45 horas)
Cuatrimes Bloque
Afio Curricula | Actividad Curricular | tegrico- Problemas Actividad Problemas de Trabajo de Campo Practica Socio-
tre P rutinarios o de Experimental . . Proyecto y Disefio | Comunitarias
r Practica c . ingenieria
aplicacion
. Proyecto
5 1c A v 10 30
Integrador |

Se prevén entregas parciales asociadas a las distintas etapas del proyecto, segun el cronograma de la asignatura. Cada una incluye un informe
escrito y una defensa oral. Para su realizacidén se proporcionan guias orientativas, y durante las clases se atienden las consultas y dificultades
que puedan surgir. La Tabla 4 sintetiza para cada entrega, las competencias a las cuales aporta y las actividades que se desarrollan.

Tabla 4. Aporte al desarrollo de competencias y Actividades de abordaje

Problemas| Activid | Proble |[Trabajo Provect Practica
Tematica abordada para la Competencias a las que  [Tedrico- |rutinariosd ad mas de de oy Socio-
Formacion Practica aporta Practica de Experi | ingenie |Campo Diseyﬁo comunit
aplicacion| mental ria arias
. CE2, CG1, CG2, CG4, CGS6,
i”::agjol' Estudio de CG7, CG8, CGY, CG10, X
CG11
Entrega 2. Evaluacion legal CE2, CES, CG1, CG2,CG4,
locjizac'ién 82 | ca6,cG7, CG8, CGY, CG10, X
4 CG11
CE1, CE2, CE3, CE4, CES5,
Entrega 3. Descripcidn del CG1, CG2, CG3,CG4, CG6, «
proceso CG7, CG8, CGY, CG10,
CG11




Entrega 4.Entrega balances CE1, CE2, CE5, CG1, CG4, «
de materia y energia CG5, CG6, CG7,CG10
CE1, CE2, CE3, CE4, CES,
Entrega 5. Informe final CG1, CG2, CG3,CG4, CGS5, «
Proyecto Integrador | CG6, CG7, CG8, CGY9, CG10,
CG11
1. Actividades y acciones complementarias

Los materiales especificos de la asignatura, planificacién, cronograma de actividades, las presentaciones utilizadas durante las clases en las
cuales se comparten conocimientos previos, y guias se suben a la plataforma Moodle para que los estudiantes puedan acceder a los mismos.
Se incentiva el uso de herramientas informaticas a instancias de la comunicacién, de modo que las entregas parciales deban realizarse a través
del Aula virtual de la asignatura en la plataforma Moodle. Se utilizan diferentes softwares en version académica.

El desarrollo de cada una de las actividades esta organizado de manera de respetar, en todos los casos, la carga horaria establecida en el plan
de estudio de la carrera

Trabajos experimentales (cuando corresponda listarlos e indicar muy brevemente su objetivo)

Trabajo/s de Proyecto-Disefio (cuando corresponda)

La asignatura Proyecto Integrador | se basa en una actividad de proyecto y disefio que realizan los estudiantes, en forma grupal. El tema del
proyecto a realizar es asignado por los integrantes de asignatura. En el desarrollo y resolucion del proyecto-disefio, siempre asociada a una
situacidn real, deberdn contemplar la presentacion de un Informe y defensa.

Trabajo/s de Campo (cuando corresponda)

Practicas socio comunitarias/socioeducativas (cuando corresponda)

Estrategia de evaluacion de los estudiantes
Regularizacion de la asignatura

La evaluacion de cada alumno se realiza en forma individual y grupal de acuerdo a las siguientes pautas:

1. Evaluacidn continua de cada alumno durante las reuniones que cada comisién mantiene semanalmente con la catedra para comentar el avance
del proyecto, de acuerdo al cronograma. Esto constituye el 30% de la calificacion individual del alumno al término de la cursada.

2. Calificacion global del avance del proyecto. Esto proporciona una calificacion de cada alumno del 40%

3. Defensa oral del avance del proyecto, esto constituye el 30% de la calificacidn final del alumno.

Promocién de la asignatura

Esta es una asignatura que se promociona si cada alumno alcanza los objetivos propuestos.

Examen Final

Defensa oral grupal con nota individual

Cronograma
Unidad
Semana | Temjtica Tema de la clase Actividades
1 Presentacion de la materia/ presentacion
1 docentes
2 1 Consideraciones Gral. del proyecto-Presentacion
Problemdtica
3 2 Estudio de mercado
4 2 Estudio de mercado
5 2 Tamafio de Planta
6 3 Evaluacion legal Entrega - Estudio de Mercado
7 4 Anadlisis de Localizacion
8 5 Estudio de Prefactibilidad / Viabilidad Técnica Entrega - Ev. Legal - Localizacién
9 5 Ingenieria - Descripcién del Proceso




10 6 Balances de Materia y Energia Entrega - Proceso

11 SEMANA DE MAYO

12 6 Balances de Materia y Energia

13 6 Disefios de Equipos Entrega - Balances

14 6 Disefios de Equipos Entrega - INFORME REV 00
15 Entrega de informe Defensa Oral grupal

RECURSOS PARA EL DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Recursos Docentes de la Asignatura

Nombre y apellido Funcién del docente
Luciana Girard Teoria y Practica
Oscar Horacio Espinosa Teoria y Préctica
Pamela Ramos Teoria y Practica
Cecilia Ines Paulo Teoria y Practica

Recursos didacticos (generales, software, aulas hibridas, plataforma Moodle, etc.)

Los recursos didacticos utilizados se emplean con el fin de facilitar el proceso de ensefianza y aprendizaje, ademas de ser un complemento para
hacer mas eficiente la actividad. Evaluar los recursos didacticos a utilizar nos lleva a considerar la tecnologia educativa, entendiendo por tal a
los medios de comunicacidn naturales, los medios de comunicacion artificiales (libros, e-libros, computadora, telefonia celular, plataforma
Moodle, aulas hibridas —camara, proyector, TV-, catdlogos, normas) y los métodos de instruccion o teorias del aprendizaje.

Software STAN andlisis de flujo de materiales

Principales equipos o instrumentos

Espacio en el que se desarrollan las actividades

Elija un
elemento

Elija un
elemento

Elija un

Aula Si Laboratorio Gabinete de computacion Campo

elemento.

Otros

ADEMAS DEL DESARROLLO REGULAR, SE ADOPTA PARA LA ASIGNATURA:

Cursada intensiva No |Cursado cuatrimestre contrapuesto | No

Examen Libre No




Programa Analitico

Proyecto Integrador |
(Cédigo: 5022)

Departamento responsable] INGENIERIA QUIMICA Y TECNOLOGIADE LOS | Area  [IFIQ
ALIMENTOS

Plan de estudios RCS8380/22
Programa Analitico de la Asignatura — Afio 2026

Unidad 1: Consideraciones Generales del Proyecto Presentacion general del proyecto. Descripciéon del proceso Productivo. Andlisis de los
Jalcances del proyecto. Definicion del Grupo de Proyecto.

Unidad 2: Estudio de Mercado Realizacidn de un estudio de mercado basado en fuentes secundarias y/o primarias para estimar una
proyeccion de la oferta y de la demanda. Estimacion del precio y descripcion detallada del producto o servicio. Formato de venta. Evaluacién
de los canales de comercializacién. Determinacidon de la competencia.

Unidad 3: Evaluacidn Legal Andlisis de las leyes, Decretos reglamentarios que afectan al proceso productivo cuestion del proyecto.

Unidad 4: Localizacion Analisis y discusion de las variables que pueden afectar la localizacion de un determinado proceso productivo.
Disponibilidad y Costos de materias primas, comercializacion de los productos, logistica, cuestiones legales, disponibilidad de recursos
humanos y materiales, entre otros.

Unidad 5: Estudio de Factibilidad Técnica Determinacidn de la capacidad éptima de la planta o sistema productivo, su ubicacidn, layout de la
planta, punto de equilibrio, definicidn del tipo de organizacién o empresa que llevara adelante el proyecto, organizacién técnico administrativa
de la empresa. Definicidn de un plan de operacion de la planta o sistema de produccién, elaboracién de la idea original, analisis de alternativas
mutuamente excluyentes y seleccidn de la mejor alternativa.

Unidad 6: Disefio del Proceso Productivo: Determinacion del Diagrama de Flujo (Flowsheet) del proceso. Balances de Materia y energia. Disefio
de equipos.

Bibliografia Basica

Preparacion y Evaluacidn de Proyectos N. Sapag Chain y R. Sapag Chain, Ed. Mc Graw Hill, 2003

Planificacion y Rentabilidad de Proyectos Industriales R. Companys Pascual y A. Subias, Ed. Alfaomega, 1999

Disefio de Plantas y su Evaluaciéon Econdmica para Ingenieros Quimicos Max S. Peters y Klaus D. Timmerhaus, Ed. Geminis SRL, 2005
A Guide to Chemical Engineering Process Design and Economics Gael D. Ulrich y John Wiley & Sons, ISBN 0-471-08276-7, 1984
Process Design Principles: Synthesis, Analysis and Evaluation Warren d. Seider y Daniel R. Lewin, ISBN 0-471-24312-4, 1999

Bibliografia de Consulta

Conceptual Design of Chemical Process J. Douglas, Ed. Elsevier, 1988

Systems Engineering MIT, 2000

Systematic Methods of Chemical Process Design L. Biegler; I. Grossmann y A. Westerberg, Ed. Prentice Hall
The Art of Chemical Process Design Wells G. L. Rose, Ed. Elsevier, 1986
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