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Carrera Ingenieria Quimica
Plan de estudios 2023
Bloque curricular Tecnologias Aplicadas
Ubicacion en el plan de estudios " .
(afio y cuatrimestre) 5to afio — 2do. Cuatrimestre
. . 5021 - Laboratorio Integral Il
Asignaturas correlativas cursadas 5019 - Control de Procesos
4021 - Ingenieria Legal (A)
5020 - Simulacién y Optimizacién de Procesos
. . 5022 - Proyecto Integrador |
Asignaturas correlativas aprobadas 5016 - Procesos Biotecnoldgicos
4043 - Gestidn y Tecnologias Ambientales.
Requisitos cumplidos
Duracién o Desarrollo C . | , Obli .
(anual/cuatrimestral/bimestral) uatrimestra Cardcter igatorio
. . Carga horaria total de L
Carga horaria presencial semanal (h) 7 |dedicacion del estudiante (h)  [39° Créditos 13
Carga horaria presencial destinada a la formacion practica (h)
Actividad Problemas de Trabajo Proyectoy Practica Socio-
Experimental Ingenieria de campo disefio 110 |comunitarias
CONTENIDOS MiNIMOS SEGUN PLAN Desarrollo del proyecto cuyo anteproyecto fue desarrollado y aprobado: Disefio
DE ESTUDIOS del Proceso. Disefio del Sistema de Control. Disefio de Sistemas de Seguridad.
Evaluacion Tecnoldgica. Evaluaciéon y Minimizacion del Impacto Ambiental.
Evaluacion Econdmica y Financiera del Proyecto.
Departamento al cual estd adscripta la L .
carrera Ingenieria Quimica y LTA
Area a la cual estd asociada la asignatura Integracion para la Formacidn del Ingeniero Quimico
NuUmero estimado de estudiantes 12

APORTE DE LA ASIGNATURA AL DESARROLLO DE COMPETENCIAS

El espacio curricular Proyecto Integrador Il tiene como premisa aportar al desarrollo de Competencias especificas de la carrera
de Ingenieria Quimica y Genéricas del Ingeniero Iberoamericano.

Las Competencias Especificas de egreso que debe alcanzar el profesional de la Ingenieria Quimica para el desarrollo de las
lactividades reservadas, son:

CE1 - Identificar, formular y resolver problemas relacionados a productos, procesos, sistemas, instalaciones y elementos
complementarios correspondientes a la modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y al
control y transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos solidos y de emisiones gaseosas
incorporando estrategias de abordaje, utilizando disefios experimentales cuando sean pertinentes, interpretando fisicamente los
mismos, definiendo el modelo mdas adecuado y empleando métodos apropiados para establecer relaciones y sintesis.

CE2 - Disefiar, calcular y proyectar productos, procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios correspondientes
a la modificacidn fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y al control y transformaciéon de
emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas aplicando estrategias conceptuales y
metodoldgicas asociadas a los principios de calculo, disefio y simulacidn para valorar y optimizar, con ética, sentido critico e
innovador, responsabilidad profesional y compromiso social.

CE3 - Planificar y supervisar la construccidn, operacion y mantenimiento de procesos, sistemas, instalaciones y elementos
complementarios donde se llevan a cabo la modificacidn fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia
y al control y transformacidn de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas
utilizando de manera efectiva los recursos fisicos, humanos, tecnoldgicos y econédmicos; a través del desarrollo de criterios de
seleccion de materiales, equipos, accesorios, sistemas de medicion y la aplicacion de normas y reglamentaciones pertinentes,
atendiendo los requerimientos profesionales practicos.




CE4 - Verificar el funcionamiento, condicién de uso, estado y aptitud de equipos, instalaciones y sistemas involucrados en la
modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materiay en el control y transformacidn de emisiones
energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas aplicando procedimientos, técnicas y herramientas
teniendo en cuenta la legislacion, estandares y normas de funcionamiento, de calidad, de ambiente y seguridad e higiene.

CE5 - Proyectar y dirigir acciones, desarrollos tecnoldgicos e innovaciones tendientes a la construccion, operacion y
mantenimiento de procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios referido a la higiene y seguridad en el trabajo
y al control y minimizacién del impacto ambiental en lo concerniente a su actividad profesional seleccionando y utilizando técnicas
y herramientas contempladas en las practicas recomendadas y en las normativas vigentes nacionales e internacionales. Las
competencias genéricas del Ingeniero son:

La Tabla 1 indica el aporte de la asignatura a las Competencias Especificas de Egreso del Ingeniero Quimico:

Tabla 1. Aporte de la asignatura a las competencias especificas de la carrera

DESCRIPTORES TRANSVERSALES REFERIDOS A LAS COMPETENCIAS DE EGRESO Competencias Especificas
Afio | Cuat. Bloque Actividad Curricular CEl | CE2 | CE3 | CE4 | CES
Curricular
52 2C TA Proyecto Integrador I A A A A A

Por su parte, las Competencias Genéricas del Ingeniero se clasifican en Tecnoldgicas y en Sociales, Politicas y Actitudinales, todas
ellas se trabajardn integradamente a lo largo de la carrera, siguiendo un modelo transversal, lo cual conduce a una organizacién
e interconexidn dentro de los diferentes bloques curriculares y a lo largo de todo el plan de estudios. Estas estrategias, si bien
pueden ser planteadas en las distintas asignaturas, se abordan articuladamente entre ellas con diferente intensidad. Estas
competencias son:

CG1 - Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria

CG2 - Concebir, disefar y desarrollar proyectos de ingenieria

CG3 - Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria

CG4 - Utilizar técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria

CG5 - Generar desarrollos tecnolégicos y/o innovaciones tecnoldgicas

CG6 - Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo

CG7 - Comunicarse de manera efectiva

CG8 - Actuar con ética y responsabilidad profesional

CGY - Actuar con compromiso social, considerando el impacto econémico, social y ambiental de su actividad en el contexto local
y global

CG10 - Aprender en forma continua y auténoma

CG11 - Actuar con espiritu emprendedor.

Esta asignatura aporta a las competencias genéricas indicadas en la Tabla 2 siguiente.

Tabla 2. Aporte de la asignatura a las competencias genéricas del ingeniero

DESCRIPTORES TRANSVERSALES REFERIDOS Competencias Genéricas
A LAS COMPETENCIAS DE EGRESO Tecnoldgicas Sociales, Politicas y Actitudinales
Ao | cuat. | Blodue Actividad €6 | ce2 | ce3 | cea | ces | cae | c67 | ce8 | ca9 | cG10 | cal1
Curricular Curricular 1
se | 2c TA Proyecto Alalala| al|lala A A A A
Integrador Il

OBJETIVOS DEFINIDOS DESDE LA PERSPECTIVA DEL DESARROLLO DE COMPETENCIAS

- Los Estudiantes deberdn ser capaces de realizar el Proyecto correspondiente al Anteproyecto aprobado en el Proyecto
Integrador |.

- Los Estudiantes deberan ser capaces de incorporar el criterio profesional e integrador de los conocimientos adquiridos en la
carrera y tomar decisiones.

- Los Estudiantes deberan realizar y analizar la factibilidad técnica del proyecto, el analisis de costos, el disefio de equipos y
sistema de control, incorporar los servicios auxiliares necesarios, la evaluaciéon de la rentabilidad econémica del proyecto a lo
largo de su vida util, la evaluacion del riesgo y del impacto ambiental, el andlisis de la seguridad y salud ocupacional.

- Los Estudiantes deberdn ser capaces de integrar de manera efectiva un equipo de trabajo para el desarrollo del Proyecto de
Ingenieria.

- Los Estudiantes deberdn ser capaces de aplicar la comunicacion de manera efectiva y asertiva, tanto en forma escrita, oral y
defensa publica.




APORTE DE LA ASIGNATURA A LA FORMACION BASICA Y/O PROFESIONAL

Las asignaturas Proyecto Integrador | y Proyecto Integrador Il efectian la integracién de los conceptos de todas las
asignaturas del plan de estudios, transformandose en un aporte sustancial a la formacion del futuro profesional de
la Ingenieria Quimica.

Las dos asignaturas planifican conjuntamente actividades poniendo especial énfasis a la relacion entre los
contenidos conceptuales, la formacion practica y su relacion con el medio. Se trabaja para desarrollar en los
estudiantes habilidades que le permiten seleccionar y disefiar equipos y componentes, tomando decisiones para la
evaluacion tecnoldgica, la evaluacion econdémica-financiera, en cumplimiento con el Sistema de Gestion Integrado
(SIG); Seguridad y Salud Ocupacional, Medio Ambiente, Calidad y Eficiencia energética.

El desarrollo de la asignatura le permitira al estudiante desde el punto de vista disciplinar:
. Comprender, especificar y/o calcular, equipos y en el marco de un proceso productivo especifico.
. Asociar el desarrollo de competencias sociales, politicas y actitudinales.

IDESARROLLO DE LA ASIGNATURA

[Actividades y estrategias didacticas utilizadas para el desarrollo de las capacidades y competencias

Las ACTIVIDADES que se llevan a cabo durante el desarrollo de la asignatura aportan al desarrollo de los objetivos
propuestos y de las competencias, especificas y genéricas. Al inicio de las actividades se comparte con los
estudiantes la planificacion de la asignatura, el cronograma y las correcciones pendientes de la asignatura Proyecto
Integrador |.

ESTRATEGIAS generales:

1. Clases teorico-préactica

Debido a que todos los conceptos ya han sido desarrollados minuciosamente en cada asignatura, en esta materia se
le brindan resimenes a modo de repaso y que puedan interpretar, resolver y tomar decisiones en contextos reales
con criterio profesional.

No se proponen clases tedricas magistrales sino reuniones de trabajo periddicas donde los docentes imparten
|lineamientos en forma permanente para que los equipos que los alumnos hayan formado, puedan desarrollar su
proyecto.

2. Formacién Practica

Es una asignatura de aprendizaje basado en Proyecto y Disefio, donde se plantea como problematica, la
necesidad de un determinado proceso productivo, y los alumnos deben encontrar un camino adecuado para
obtenerlo, valorando la actitud emprendedora. La Tabla 3 indica la distribucion de cargas horarias.

Tabla 3. Distribucién de la carga horaria de interaccién pedagégica

Horas de interaccion pedagdgica - presencial 110horas
. Bloque L. R Problemas Practica
Afio | Cuat. Curricular Actividad Curricular Tedrico- [ rutinarios of Actividad Prot::zmas Trabajo de Proyectoy Socio-
Practica de Experimental . -, Campo Disefio Comunitari
R ingenieria
aplicacién as

Proyecto
5| 2¢ | TA Y 110

Integrador Il

Se prevén entregas parciales asociadas a las distintas etapas del proyecto, segun el cronograma de la asignatura.
Cada una incluye un informe escrito y una defensa oral. Para su realizacion se proporcionan guias orientativas, y
durante las clases se atienden las consultas y dificultades que puedan surgir. La Tabla 4 sintetiza para cada entrega,
las competencias a las cuales aporta y las actividades que se desarrollan.

Tabla 4. Aporte al desarrollo de competencias y Actividades de abordaje

Problema| Activid | Proble | Trabaj Practic
- . L. s ad mas ode | Proyec a
Tematica abordada parala | Competencias alas que | Tedrico- - . v .
.. P C . rutinarios| Experi de Camp toy Socio-
Formacién Practica aporta Practica . . . n
ode mental ingeni o Disefio| comun
aplicacion eria itarias
CE1, CE2, CG1, CG4
E 1. Disefi ’ ! ’ /
ntrega 1. Disefio de CGS, CG6, CG7, CG8, X

Equipos CG10

CE1, CE2, CG1, CG4,
CG5, CG6, CG7, CG8, X
CG10

Entrega 2. Control de
Procesos




Entrega 3. Evaluacién de CE2, CE3, CE4, CES,
Se, ur?dad. Salud €62, €G3,CG4, CG6, X
Oci acion:I CG7, CG8, CG9, CG10,
P cG11
CE2, CE3, CE4, CES5,
Entrega 4. Evaluacién CG2, CG3, CG4, CG6, «
Ambiental CG7,CG8, CGY, CG10,
CG11
CE2, CE3, CE5, CG3,
Entrega 5. Evaluacién CG4, CGS5, CG6, «
Econdémica CG7,CG8, CGY9, CG10,
CG11
CE1, CE2, CE3, CE4,
) CE5, CG1, CG2,
o | coaco, e e x
4 & CG7, CG8, CGY, CG10,
CG11
3. Actividades y acciones complementarias

Los materiales especificos de la asignatura, planificacion, cronograma de actividades, las presentaciones
utilizadas durante las clases en las cuales se comparten conocimientos previos, se suben a la plataforma Moodle
para que los estudiantes puedan acceder a los mismos.

Se incentiva el uso de herramientas informéticas a instancias de la comunicacion, de modo que las entregas
parciales deban realizarse a través del Aula virtual de la asignatura en la plataforma Moodle.

El desarrollo de cada una de las actividades esta organizado de manera de respetar, en todos los casos, la carga
horaria establecida en el plan de estudio de la carrera

rabajos experimentales (cuando corresponda listarlos e indicar muy brevemente su 0bjetivo)

rabajo/s de Proyecto-Diseno (cuando corresponda)

La asignatura Proyecto Integrador |l fundamentalmente se basa en una actividad de proyecto y disefio que realizan
los estudiantes, en forma grupal. El tema del proyecto a realizar por cada grupo, es asignado por la catedra 'y se
carga en la plataforma Moodle, a través de la cual podran consultar en el foro y posteriormente realizar la carga de
las diferentes entregas parciales y del proyecto finalizado. En el desarrollo y resolucién del proyecto-disefio, siempre
asociada a una situacion real, deberan contemplar la presentacion de un Informe con Resumen Ejecutivo (no mas de
500 palabras) y un abstract en inglés. El cuerpo principal debe contemplar:

- Carétula

= Indice

- Resumen Ejecutivo

- Objetivo/s

- Introduccion

- Fundamentacion

- Estudio de Mercado

- Tamafio de Planta

- Localizacion

- Evaluacion Legal

- Ingenieria: Descripcion del Proceso, Justificacion del Proceso elegido, Balances de materia y energia,
Disefios de equipos, Control de procesos, Lay Out.

- Evaluacion de Seguridad y Salud Ocupacional

- Evaluacion Ambiental

- Evaluacion Econémica-Financiera

- Conclusiones

- Bibliografia

- Anexos

- Defensa Oral, grupal con calificacion individual, frente a sus comparieros

- Defensa Oral, grupal con calificacion individual, en publico.

rabajo/s de Campo (cuando corresponda)




Practicas soclio comunitarias/socioeducativas (cuando corresponda)

Estrategia de evaluacion de los alumnos
Regularizacion de la asignatura

La evaluacion de cada alumno se realiza en forma individual y grupal

1. Los siguientes criterios constituyen el 70% de la Calificacién de cada alumno: Tematica,

Fundamentos, Objetivos, Antecedentes, Claridad Conceptual, Originalidad, Innovacion, Grado de Complejidad,
Criterio Profesional y Aplicabilidad. Redaccién Técnico-Cientifica. Edicién. Mediante rabrica.

2. El 30% restante de la Calificacion Final de cada alumno, estan constituidos por los siguientes criterios:
Defensa Grupal: Presentacion, Distribucién de tiempos, Comunicacion Asertivay Conocimientos.

3. LaDefensadel Proyecto Integrador seréa grupal con nota Individual, en caso que los integrantes de cada
Equipo no puedan presentarse por incumplimiento de requisitos académicos en la misma fecha, se aceptaran
como maximo dos subgrupos.

4. La Mesa de Exdmen Final serd publica.

Promocion de la asignatura

Esta es una asignatura que se promociona si cada alumno alcanza los objetivos propuestos.

Examen Final

Defensa oral grupal con nota individual, en modalidad Defensa Publica.

Cronograma
Unidad o
Semana [Temética Tema de la clase IActividades
1 1 Diseno de Equipos Practica
2 1 Diseno de Equipos Practica
3 2 Diseno de los Servicios Auxiliares — Lay Out Practica
4 3 Diseno del Sistema de Control de Procesos Entrega Disenos -Teorico - Practica
5 3 Diseno del Sistema de Control de Procesos Entrega Control Procesos -Practica
6 Semana del estudiante
! 4 Sistema de Gestion Integrada - Evaluacion SySO eorico - Practica
8 S Evaluacion Ambiental eorico - Practica
9 6 Evaluacion Economica del Proyecto Entrega Eval SySO - Teorico
10 7 Evaluacion Economica del Proyecto [Teorico - Practica
11 3 [Analisis de Incertidumbre Entrega Eval. Ambiental - Teorico
12 9 Informe Final Entrega Eval. Economica - Practica
13 9 Informe Final Practica
14 9 Edicion Final del Proyecto Practica
15 9 Entrega Informe Final Defensa Oral y grupal

RECURSOS PARA EL DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Recursos Docentes de la Asignatura

[Nombre y apellido Funcion del docente

Oscar Horacio Espinosa PROFESOR RESPONSABLE - CLASES TEORICO-PRACTICAS
Luciana Girard PROFESOR ADJUNTO - CLASES TEORICO-PRACTICAS
Cecilia Ines Paulo PROFESOR ADJUNTO - CLASES TEORICO-PRACTICAS
Pamela Belen Ramos PROFESOR ADJUNTO - CLASES TEORICO-PRACTICAS

Recursos didacticos (generales, software, aulas hibridas, plataforma Moodle, etc.)




- Plataforma Moodle

- Medios de comunicacion naturales

- Medios de comunicacion artificiales (libros, e-libros, computadora, telefonia celular, aulas hibridas—camara,
proyector, TV-, catalogos, normas, portfolio, apuntes)

- Se utilizan softwares especificos en diferentes tematicas.

g Paginas Web

- Revista en Espafiol de Ingenieria Quimica. [www:.alcion.es/alcion/ingequimica/principal.htm]

- Revista Chemical Engineering [www.che.com]

- American Institute of Chemical Engineering [www.aiche.com]

- Jornadas de seguridad en procesos (http://www.aaiq.org.ar/index.php?articulo=7475)

Principales equipos o Instrumentos

Espacio en el que se desarrollan las actividades

Elija un
lelemento

Elija un Elija un

JAula Si Laboratorio elemento.

Gabinete de computacion Campo

elemento

Otros

ADEMAS DEL DESARROLLO REGULAR, SE ADOPTA PARA LA ASIGNATURA:

Cursada intensiva Si |Cursado cuatrimestre contrapuesto |No

Examen Libre No




Programa Analitico Asignatura Proyecto

Integrador Il
(codigo: 5023)

Departamento responsable INGENIERIA QUIMICA Y LICENCIATURA EN TECNOLOGIA DE |Area IFIQ
LOS ALIMENTOS

Plan de estudios RCS8380/22

Programa Analitico de la Asignatura — Afio 2026

Unidad 1: Diseiio de Equipos del Proceso Productivo
Determinacion del Diagrama de Flujo (Flowsheet) del proceso. Disefio de los diferentes equipos. Lay out.

Unidad 2: Servicios Auxiliares
Aire Comprimido. Compresores. Recipientes sometidos a presion. Sistemas de Ventilacion. Disefio de equipos. Disefio de
cafierias y seleccién de bombas. Generadores de vapor.

Unidad 3: Disefio de los Sistemas de Control de Procesos
Sistemas de control de procesos. Definicidn de las variables manipuladas y controladas del control del proceso.

Unidad 4: Evaluacion de Seguridad y Salud Ocupacional.

Sistema de Gestion Integrada (SGI). Implementacidn de dispositivos de seguridad. Disefio de dispositivos de control de
incendio y explosion. Andlisis de potenciales Enfermedades Profesionales. Matriz de Riesgos IPER. Leyes y decretos
reglamentarios.

Unidad 5: Evaluacion Ambiental
[Andlisis de las leyes, Decretos reglamentarios. Matriz Aspecto — Impacto. Disefios de tratamiento de efluentes.

Unidad 6: Andlisis de Costos
Determinacion de los costos de los equipos. Definicion de materiales a utilizar, y su impacto en los costos de los equipos.
Utilizacion de diferentes metodologias de andlisis de costos.

Unidad 7: Evaluacion Econémica - Financiera
Realizacidn de la evaluacién econdmica de perfil del proyecto, mediante el andlisis de diferentes indices de rentabilidad: TIR,
VAN, VPN, PRI. Desarrollo de un Flujo de Fondos para la vida util del proyecto.

Unidad 8: Analisis de Incertidumbre del Proyecto
Determinacion de las principales fuentes de incertidumbre del proceso. Adecuacion del Proceso para cumplir con los
requerimientos productivos.

Unidad 9: Informe Final y Defensa del Proyecto

Cada Equipo de trabajo debe confeccionar y presentar un informe sobre el proyecto donde conste todo el desarrollo del mismo
seguin las etapas previamente indicadas. El mismo debera estar confeccionado de acuerdo a las pautas establecidas por la
Resolucion CAFI Nro 331/24; asimismo debera ser defendido en una clase publica.
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