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DOCENTE RESPONSABLE

Apellido y Nombre: Bavio Marcela Alejandra

Cargo del docente (categoria y dedicacion): Profesor Asociado - Simple

MARCO DE REFERENCIA

Asignatura Quimica Tecnoldgica | Cédigo 5030

Ingenieria Civil (IC)- Ingenieria en Agrimensura (lA)- Ingenieria Electromecanica

Carrera (IE)- Ingenieria Industrial (1)
Plan de estudios 2023
Bloque curricular Ciencias Basicas

Ubicacion en el plan de estudios

5 ) 292 afio - 22 cuatrimestre
(afno y cuatrimestre)

. . Fisica 1 (1006)
Asignaturas correlativas cursadas

IE. Para cursar una asignatura obligatoria de un cuatrimestre determinado, el
estudiante debe tener aprobadas las asignaturas obligatorias correspondientes
a los cuatrimestres anteriores, exceptuando las del cuatrimestre inmediato
Asignaturas correlativas aprobadas anterior.

II. Matematica 1 (1003)

IA. Matematica 1 (1003), Gestién Ambiental (4030)

IC. Introduccion a la Ingenieria Civil (2030)

Requisitos cumplidos

Duracién o Desarrollo .
Cuatrimestral 4 i i
(anual/cuatrimestral/bimestral) i Obligatorio
. . Carga horaria total de - IA7
6 (90 150
Carga horaria presencial semanal (h) (90) Stemetn dlel eeehere () Créditos I, 1C, IE 6

Carga horaria presencial destinada a la formacidn préctica (h)

Actividad Problemas de Trabajo Proyecto y Practica Socio-
Experimental 12 Ingenieria de disefio comunitarias
campo
La estructura atémica: Modelos. Tabla y propiedades periddicas. Enlaces
quimicos. Interacciones débiles. Termoquimica. Liquidos y soluciones. Nociones
CONTENIDOS MiNIMOS SEGUN PLAN de Cinética Quimica y equilibrio. Equilibrio acido base. pH. Equilibrio de
DE ESTUDIOS solubilidad. Electroquimica. Pilas. Electrdlisis. Corrosién. Sélidos: idnicos,

moleculares, covalentes, metalicos. Metales. Aleaciones.

Departamento al cual esta adscripta la . _ , )
P P Ingenieria Quimica y Tecnologia de los Alimentos

carrera

Area a la cual estd asociada la asignatura Ciencias Quimicas y Bioldgicas
Numero estimado de estudiantes 100
OBIJETIVOS

El curso de Quimica Tecnoldgica para ingenierias no quimicas tiene por finalidad ofrecer una visién amplia y completa de los
principales conceptos de la Quimica Basica encuadrados en los objetivos curriculares para la formacién de ingenieros civiles,
electromecdnicos, en agrimensura e industriales:

Se espera que el estudiante esté en condiciones de:

- Resolver problematicas que impliquen el conocimiento de las estructuras, propiedades y comportamiento de la materia en
diferentes medios.

- Resolver actividades concretas organizando y reuniendo los datos necesarios para dicha resolucién.

- Reconocer, seleccionar adecuadamente y, desarrollar habilidades de manejo de material de laboratorio y précticas seguras.
- Desarrollar actitud critica ante los resultados experimentales analizando los factores que intervienen como causantes de
error y cdmo se relacionan y expresan, sin caer en generalizaciones indebidas.

- Comunicar en forma escrita, de manera eficiente, adecuada al receptor, los contenidos abordados durante la cursada.

APORTE DE LA ASIGNATURA A LA FORMACION BASICA Y/O PROFESIONAL




Por tratarse de una asignatura basica de Quimica, su aporte a la formacién profesional no es directo. Sin embargo, provee las
herramientas basicas de andlisis, vocabulario de la especialidad y técnicas de trabajo en el laboratorio. Lo anterior facilitara el
flujo de informacion desde y hacia el ingeniero en relacion a las cuestiones quimicas que surjan en el ambito laboral.

Como aporte integral a la formacién del ingeniero se trabaja en la comunicacidn escrita, analizando el mensaje a emitir como
una funcion de los posibles receptores (Inversores, Jefes de produccién de Empresas, Docentes universitarios, comunidad en
general, alumnos de nivel secundario y comunidad cientifica).

DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Actividades y estrategias didacticas utilizadas para el desarrollo de las capacidades y competencias

En la asignatura se presentan clases tedricas con aplicaciones practicas (3 horas semanales), clases de resolucion de problemas y
trabajos practicos de laboratorio (3 horas semanales). Durante las clases tedrico-practicas los docentes plantean los principales
conceptos con un abordaje desde alguna aplicacidn cotidiana o tecnoldgica que los estudiantes conocen. Se trabaja con
presentaciones, videos y simuladores como disparadores para el desarrollo de los contenidos a abordar. Durante la resolucién
de problemas se explican en la pizarra algunos problemas de los propuestos en las guias, pero se estimula a los estudiantes a la
resolucién independiente; orientandolos a examinar la racionalidad de la respuesta ademas de la obtencion de resultados
numéricos.

El curso Quimica Tecnoldgica se encuentra en la plataforma Moodle. En él se encuentra disponible la planificacion, cronograma
completo de actividades, cuestionarios de problemas y ejercicios, laboratorios, modelos de informes de laboratorio,
presentaciones tedricas-practicas, apuntes tedricos, foro de consulta, autoevaluaciones tedrico practicas con formato
cuestionario y h5p para que los alumnos vayan resolviendo a medida que se dictan los temas (V o F, multiple opcidn, simple
opciodn, rellenar espacios, relacionar imagenes con texto, etc). Tablas, material complementario de lectura, videos y simuladores
utilizados en la materia y link a la biblioteca de CEFIO para acceso a bibliografia basica.

La comunicacidn escrita, ademas, se trabaja mediante la redaccion de los informes de los laboratorios de manera grupal, los
cuales son presentados con diversos formatos especificos para la comunicacion con diferentes receptores. Esta propuesta se
lleva a cabo en conjunto con el drea de comunicacion de la FIO.

Trabajos experimentales (cuando corresponda listarlos e indicar muy brevemente su objetivo)

TRABAJO PRACTICO N2 1: Presentacion de Material. Objetivo: reconocer e identificar la utilidad del material de laboratorio.
TRABAJO PRACTICO N2 2: Seguridad en el Laboratorio. Objetivos: interpretar rétulos; reconocer simbolos internacionales de
seguridad; adquirir habitos seguros en el laboratorio.

TRABAJO PRACTICO N2 3: Enlaces. Objetivos: comparar el tipo de uniones quimicas presentes en cada sustancia en base a su
solubilidad en solventes de distinta polaridad (polares y no polares); comparar las propiedades de conduccién de la corriente
eléctrica en distintas sustancias en estado sdlido, liquido y en solucién; comprobar la presencia de fuerzas intermoleculares
entre diferentes sustancias quimicas y observar cdmo se manifiesta la existencia de las mismas.

TRABAJO PRACTICO N2 4: Termoquimica — Calorimetria. Objetivos: determinar la entalpia de disolucidn de diferentes sustancias;
utilizar el laboratorio virtual como herramienta para el calculo de entalpias de reaccion.

TRABAJO PRACTICO N2 5: Soluciones. Objetivos: preparar una solucién diluida a partir de una solucién concentrada; relacionar
concentracién de una solucién y densidad.

TRABAJO PRACTICO N2 6: Cinética y Equilibrio Quimico. Objetivo: reconocer algunos factores que influyen en la velocidad de
reaccion.

TRABAJO PRACTICO N2 7: pH — Acidos Fuertes y Débiles. Objetivos: medir el pH de diferentes soluciones; diferenciar acidos
fuertes y débiles; calcular la constante de acidez del acido acético en base a medidas experimentales; determinar el pH de
diferentes suelos.

TRABAJO PRACTICO N2 8: Electroquimica. Objetivos: comparar el potencial de reduccién de diferentes metales; construir una
pila Daniell y medir su f.e.m.

TRABAJO PRACTICO N2 9: Electrdlisis — Corrosidn. Objetivos: interpretar la corrosion del Fe en diferentes condiciones; analizar el
comportamiento de las soluciones de cloruro cuprico y de yoduro de potasio durante la electrélisis.

Trabajo/s de Proyecto-Disefio (cuando corresponda)

Trabajo/s de Campo (cuando corresponda)

Préacticas socio comunitarias/socioeducativas (cuando corresponda)




Estrategia de evaluacion de los alumnos

Regularizaciéon de la asignatura

Evaluacion de los laboratorios e informes: Al inicio de la actividad experimental los estudiantes responderan preguntas
orientadas al tema del laboratorio que se esté llevando a cabo, las técnicas y materiales a utilizar. Las habilidades técnicas seran
observadas por los docentes quienes en el mismo momento de la realizacidén corregiran y ensefiardn nuevamente de ser
necesario. Los estudiantes entregaran un informe de lo actuado en el laboratorio con el formato seleccionado para cada uno de
ellos.

Evaluacion de la cursada: Se realiza a través de dos examenes parciales, de acuerdo al sistema de suma de puntos previsto en el
Reglamento de Ensefianza y promocion (Res CAFI 227/04 sujeto a las consideraciones previstas en el pto 2.4). Seré condicion
para presentarse al parcial haber aprobado un minimo del 70% de los laboratorios. Los exdmenes parciales estan orientados a la
resolucidn de ejercicios, problemas y problematicas tedrico practicas que incluyen actividades y/o resultados de laboratorios
realizados.

Un estudiante habra regularizado la cursada de la asignatura cuando haya aprobado: Los parciales por suma de puntos y el 70%
de los informes de laboratorios.

Promocion de la asignatura

Promocionard la materia el estudiante que al finalizar el curso haya:
- obtenido en los dos parciales 70/100 puntos o mas,
- aprobado el 70% de los laboratorios.

Examen Final

El estudiante que al finalizar el curso haya aprobado la cursada y no cumpla con los requisitos de promocién obtendra la
habilitacién para rendir el Examen Final, el cual serd escrito y con problemdticas tedricas referidas a los temas abordados en la
asignatura.

Cronograma
Semana Umgjad Tema de la clase Actividades
Tematica
1 Ul Estructura Atomica Tedrico-practicas.
2 Ul-U2 Estructura Atdmica - Propiedades periddicas Tedrico-practicas. Laboratorios
3 U2-U3 Propiedades periddicas - Enlaces Tedrico-practicas.
4 u3-u4 Enlaces - Termoquimica Tedrico-practicas.
5 U4-Us Termoquimica - Liquidos y soluciones Tedrico-practicas. Laboratorios
6 Semana del Estudiante (Sin clases)
7 U5-U6b Liquidos y Soluciones - Cinética y Equilibrio. Tedrico-practicas.
8 U1-U2-U3-|Consulta - Parcial Tedrico-practicas. Evaluacidn
U4-US P '
9 U6 —U7 |Cinéticay Equilibrio- Electroquimica Tedrico-practicas. Laboratorios
10 U7-U8 Electroquimica - Sélidos Tedrico-practicas.
11 U8-u9 Sélidos - Metales Tedrico-practicas. Laboratorios
12 U9-u10 Metales - Aleaciones Tedrico-practicas.
U6-U7-U8- . - o
13 U9-U10 Aleaciones - Consulta Tedrico-practicas.
U6-U7-U8- . - i L
14 U9-U10 Consulta - Parcial Tedrico-practicas. Evaluacion
Ul hasta |Consulta - .
1 - .
5 U10 Tedrico-practicas
1 .
16 Slohasta Recuperatorio Evaluacidn

RECURSOS PARA EL DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Recursos Docentes de la Asignatura

Nombre y apellido

Funcién del docente

Bavio Marcela

Desarrollo Tedrico - Practico

Tironi Alejandra

Desarrollo Tedrico - Practico

Bax Maria Marcela

Desarrollo practico

Goiii Capurro Maria José

Desarrollo practico

Ponce Federico

Desarrollo practico




Xoana Gayo Desarrollo practico

Cecilia Martinefsky Desarrollo practico

Recursos didacticos (generales, software, aulas hibridas, plataforma Moodle, etc.)

Software, sitios interesantes de Internet se utiliza la Plataforma Moodle ( http://ead.fio.unicen.edu.ar/moodle2/) y el
Laboratorio Virtual de Quimica: Virtual Lab que se encuentra libre en el siguiente link:
http://chemcollective.org/activities/vlab?file=assignments/Default_es.xml. Simulaciones y aplicaciones: TRPE-RA,
Cristaloquimica. Phet colorado.

Principales equipos o instrumentos

La realizacion de los trabajos experimentales previstos no requieren del uso de equipamientos o instrumental complejo. Sélo se
utiliza material basico de laboratorio (material de vidrio y accesorios), balanza analitica y medidor de pH.

Espacio en el que se desarrollan las actividades

Aula Si Laboratorio Si Gabinete de computacion |21 Campo e
Otros
ADEMAS DEL DESARROLLO REGULAR, SE ADOPTA PARA LA ASIGNATURA:
Cursada intensiva No |Cursado cuatrimestre contrapuesto | No
Examen Libre No

Programa Analitico Asignatura
Quimica Tecnoldgica
(c6digo:5030)
Departamento responsable |Ingenieria Quimica y Tecnologia de los Alimentos | Area |Ciencias Quimicas y Biolégicas
Plan de estudios Ingenieria Civil 2023

Ingenieria en Agrimensura 2023
Ingenieria Electromecanica 2023
Ingenieria Industrial 2023

Programa Analitico de la Asignatura — Afio 2023

Capitulo 1: La estructura atomica. Descarga en alto vacio. Modelo de Thomson. Experiencia de Rutherford. Modelo nuclear del atomo.
Espectros atémicos. La teoria cuantica y el atomo de Bohr. Principios de la mecanica ondulatoria: de Broglie, Heisenberg. La ecuacion de
Schrddinger. Orbitales. NOmeros cuanticos. Atomos polielectronicos. Configuraciones electrénicas.

Capitulo 2: Propiedades periddicas. La tabla periddica y las configuraciones electrénicas de a&tomos e iones. Concepto de mol, masa
atomica y masa molar. Elementos metalicos y no metalicos, representativos, de transicion y gases inertes. Propiedades periddicas: radio
atémico, potencial de ionizacion, afinidad electronica y electronegatividad.

Capitulo 3: Enlaces. Concepto de enlace. Enlace iénico: Factibilidad de formacién de iones y de redes. Formulacion de compuestos iénicos.
El enlace covalente. Introduccion a la teoria de orbitales moleculares por el método CLOA. Forma de las moléculas. Polaridad de enlaces y
polaridad molecular. Enlaces débiles: puente de hidrégeno, fuerzas de van der Waals y atracciones entre dipolos

Capitulo 4: Calorimetria. Termodinamica clasica. Termoquimica. Aplicacion del primer principio a las reacciones quimicas. Calores de
reaccion. Entalpia. Ley de Hess. Transformaciones espontaneas. Segundo principio de la Termodinamica. Entropia. Tercer Principio:
significado fisico. Energia Libre. Condiciones de transformaciones espontaneas y de equilibrio.

Capitulo 5: Liquidos. Nociones estructurales del estado liquido. Tensién Superficial y Viscosidad. Factores que afectan la tensién superficial
y la viscosidad de los liquidos. Presion de vapor. Presion de vapor y punto de ebullicion, presién y temperatura critica. Equilibrio de fases.
Energética de las transformaciones de fases. Diagramas de fases de un cuerpo puro. Regla de las fases. Soluciones. Conceptos
fundamentales. Solubilidad y temperatura. Factores termodinamicos y cinéticos que influyen en la disolucién. Medidas de concentracion.
Propiedades coligativas: Descenso de la presién de vapor. Ascenso Ebulloscépico. Descenso crioscépico. Mezclas frigorificas y soluciones
anticongelantes. Presiéon osmotica.

Capitulo 6: Cinética y equilibrio: La velocidad de las reacciones quimicas. Factores que afectan la velocidad de reaccion. Reacciones
reversibles. Equilibrio quimico. La ley del equilibrio quimico. Equilibrios homogéneos y heterogéneos. Constante de equilibrio. Principio de
Le Chatelier Braun. El concepto acido y base segtn Brénsted. Equilibrio idnico del agua. Concepto de pH. Acidos fuertes y débiles.
Equilibrios de Solubilidad.



http://ead.fio.unicen.edu.ar/moodle2/)

Capitulo 7: Electroquimica. Reacciones de 6xido-reduccion. Diferencias de potencial entre metales: electrodos y pilas galvanicas. La
tendencia a la reduccion en solucion acuosa: potenciales normales y ecuacion de Nernst, prediccion de reacciones. Pilas. Baterias.
Acumuladores. Evolucion en el almacenamiento energético. Corrosion quimica y electroquimica: interpretacién. Formas de corrosion.
Importancia econémica y técnica. Pasivacion de metales. Control de la corrosion. Electrdlisis. Procesos electrédicos en disolucion acuosa.
Recubrimientos galvanicos.

Capitulo 8: Estado s¢lido. Tipos de sélidos: metélicos, covalentes, idnicos y moleculares. Red espacial y estructura cristalina. indices de
Miller. Determinacion de la estructura cristalina. Empaquetamientos compactos. Redes ionicas. Energia reticular. Ciclo de Born-Haber.
Propiedades de los compuestos i6nicos dependientes de la energia reticular. Defectos cristalinos.

Capitulo 9: Metales: Estructura cristalina de los metales. Deformabilidad plastica y teoria de las dislocaciones. Estructura electrénica de los
sélidos. Factor de Fermi. La teoria de bandas y las propiedades conductoras de los metales. Semiconductores. Doping.

Capitulo 10: Aleaciones. Aleaciones de sustitucion contintia. Fases de Hume-Rothery. Fases de Laves. Fases de Zintl. Aleaciones
intersticiales. Aceros. Propiedades de las aleaciones. Curvas de enfriamiento. Diagramas de fases en sistemas condensados. Analisis
térmico.

Trabajos Practicos de Laboratorio:

TRABAJO PRACTICO N° 1: Presentacién de Material
TRABAJO PRACTICO N° 2: Seguridad en el Laboratorio
TRABAJO PRACTICO N° 3: Enlaces

TRABAJO PRACTICO N° 4: Termoquimica - Calorimetria
TRABAJO PRACTICO N° 5: Soluciones

TRABAJO PRACTICO N° 6: Cinética y Equilibrio Quimico
TRABAJO PRACTICO N° 7: pH — Acidos Fuertes y Débiles
TRABAJO PRACTICO N° 8: Electroquimica

TRABAJO PRACTICO N° 9: Electrélisis — Corrosion

Seminarios de Problemas teérico-practicos:
1. Estructura atémica

2. Propiedades periddicas
3. Enlaces

4. Termoquimica

5. Liquidos y soluciones
6

7

8

9

1

. Cinética - Equilibrio
. Electroquimica

. Sélidos

. Metales

0. Aleaciones

Bibliografia Basica

- Principios de quimica: los caminos del descubrimiento. Atkins Peter, Jones Loretta. Ed. Médica Panamericana. 2006

- Quimica general. Atkins Peter. Ed.Omega. 1989

- Quimica. Raymond Chang y Kenneth A. Goldsby. Ed. McGraw-Hill. 2007 y 2017

- Quimica. Raymond Chang. Ed. McGraw-Hill. 1995 y 1999

- Quimica. Raymond Chang/ Williams College. McGraw-Hill. 2002

- Quimica general, reactividad quimica, compuestos inorgéanicos y organicos. Ralph H. Petrucci, Geoffrey F. Herring, William S. Harwood
Pearson educacion. 2003

- Quimica general, enlace quimico y estructura de la materia.Ralph H. Petrucci, William S. Harwood, Geoffrey F. Herring. Pearson
educacion. 2003.

- Quimica: la ciencia central. Theodore L. Brown, Bruce E. Bursten, Eugene H. LeMay. Prentice-Hall Hispanoamericana.1997 y 2001.

- Quimica: la ciencia central. Theodore L. Brown, Eugene H. LeMay. Prentice-Hall.1987

- Quimica : la ciencia central. Theodore L. Brown, Bruce E. Bursten, Murphy, Catherine, Eugene H. LeMay.Pearson Educacion S.A.2009
- Quimica : la ciencia central. Theodore L. Brown, Burdge, Julia R. Bursten, Bruce E , LeMay, H Eugene Jr. Pearson College Div.2007
- Apuntes de céatedra: Estructura atémica. Equipo de catedra. Curso Virtual 2023.

- Apuntes de céatedra: Metales. Equipo de catedra. Curso Virtual 2023.

- Apuntes de céatedra: Aleaciones. Equipo de catedra. Curso Virtual 2023.

Bibliografia de Consulta

- Introduccion a la ciencia de materiales para ingenieros. Shackelford James F. Prentice Hall Iberia. 1998
- Ciencia e ingenieria de los materiales. Askeland Donald R. International Thomson/ Iberoamericana.1991 y 1998

Docente Responsable

Nombre y Apellido |Bavio Marcela Alejandra
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