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Matematica Aplicada

Ano 2024
DOCENTE RESPONSABLE
Nombre y Apellido Hugo Luis Dominguez
Categoria Docente Profesor Adjunto
MARCO DE REFERENCIA
Asignatura Matematica Aplicada [Cédigo:| A0001
Carreras Licenciatura en Tecnologia de los Alimentos (1) y Tecnicatura Universitaria en Electromedicina (2)
Plan de estudios Ord. C.S. N® 3002/03 (1)
Ord. C.S. N2 3746/08 (2)

Ubicacion en el Plan
(1) Primer cuatrimestre de primer afio
(2) Primer cuatrimestre de primer afno

Duracién Cuatrimestral Caracter Obligatorio Carga horaria total (h) 120

12 12 1@

Carga horaria destinada a la actividad (h)

“Experimental | - | Problemas ingenieria] - | Proyecto-disefio | - | Practicasup.| - |

Asignaturas Cursadas |Ninguna
correlativas Aprobadas |[Ninguna

(1) (2

Requisitos cumplidos Ninguno
Contenidos minimos

NUmeros enteros, racionales, reales. Sistemas de ecuaciones lineales. Funciones: conceptos, aplicaciones Y|
propiedades. Trigonometria. Vectores. Nociones de limite, derivada e integrales. Nociones de ecuaciones
diferenciales. Conceptos generales de algebra matricial.

Depto. al cual esta adscripta la carrera (1) Ingenieria Quimica y Tecnologia de los Alimentos
Area Matematica — Departamento de Ciencias Basicas

N2 estimado de alumnos 20

Depto. al cual esta adscripta la carrera (2) Ingenieria Electromecénica

Area Matematica — Departamento de Ciencias Basicas

N2 estimado de alumnos 20

OBJETIVOS

Objetivos generales
El objetivo general de esta asignatura es lograr que el estudiante logre desarrollar la capacidad para pensar,
razonar, comunicar, aplicar y valorar las relaciones entre las ideas y los fen6menos reales. Por ello, se trata de
dar a la asignatura un acentuado caracter formativo. Se recurre al razonamiento intuitivo, no como un sustituto del
pensamiento légico formal, sino como una forma para llegar a él, ya que la finalidad del rigor matematico en este
curso es lograr que los contenidos sean facilmente comprendidos y usados.
El estudiante debe conocer, comprender, relacionar y aplicar conceptos y procedimientos basicos del Calculo
Diferencial e Integral y de Algebra, como también desarrollar capacidad critica y de autoaprendizaje. Se intenta
estimular su creatividad, tratando que sea capaz de adquirir poder de critica, andlisis y sintesis, aprovechando el
caracter racional, dindmico y deductivo propio de la disciplina.
Objetivos especificos

Una vez lograda la aprobacion de esta asignatura, los estudiantes deberian haber desarrollado las siguientes
capacidades, indispensables para comprender, plantear y resolver durante la carrera y luego de recibidos, distintos
problemas de las ciencias y de la vida diaria:
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Definir los conceptos relativos a matrices y a determinantes de orden n y sus propiedades.

Analizar y resolver sistemas de ecuaciones algebraicas lineales, homogéneos y no homogéneos. Modelizar
problemas sencillos mediante sistemas de ecuaciones lineales y resolverlos.

Reconocer y graficar vectores en R2y en R3. Operar con vectores. Resolver problemas aplicando el algebra
\vectorial.

Clasificar una funcién dada su ecuacion y graficarla. Interpretar el grafico de una funcién dada.

Interpretar geométricamente el concepto intuitivo de limite de una funcién. Adquirir habilidad en el calculo de
limites. Estudiar la continuidad de una funcién en un punto y en un intervalo y clasificar los distintos tipos de
discontinuidades.

Comprender las interpretaciones de la derivada como pendiente de la recta tangente a una curva en un punto, y
como razon de cambio instantanea de una funcién. Determinar razones de cambio de diferentes procesos.
Emplear la derivada como herramienta para estudiar y graficar y optimizar funciones.

[Adquirir destrezas para resolver integrales indefinidas empleando técnicas de integracion.

Definir e interpretar geométricamente el concepto de integral definida. Resolver problemas mediante integracion.
Reconocer y resolver ecuaciones diferenciales de primer orden con coeficientes constantes, con variables
separables y lineales. Plantear, modelizar y hallar la solucién de problemas que incluyan dichas ecuaciones.

APORTE DE LA ASIGNATURA A LA FORMACION BASICA Y/O PROFESIONAL

IMatematica Aplicada esta ubicada en el primer cuatrimestre de primer afio en los Planes de estudio de las carreras
de la Licenciatura en Tecnologia de los Alimentos y Tecnicatura Universitaria en Electromedicina.

En Matematica Aplicada se desarrollan conceptos y procedimientos de Calculo Diferencial e Integral como
también elementos basicos de Algebra consideradas herramientas imprescindibles para encarar el estudio de
otras asignaturas del plan de estudio. A la par de dichos conceptos y procedimientos se deben desarrollar
actitudes para favorecer el aprendizaje de la Ciencia. Los futuros licenciados y técnicos deben adquirir una
sélida formacion integral que los capacite, no sélo para enfrentar los constantes cambios y avances de la
tecnologia, sino para desarrollar una postura critica y comprometida frente a la realidad que lo rodea y en
relacion con sus profesiones.

La Matematica debe contribuir a que el estudiante se desarrolle con una visién del mundo que le favorezca la
formacién del pensamiento productivo, creador y cientifico. El propio contenido de la matematica como disciplina
de estudio, los principios de su estructuracion, la metodologia de introduccién de nuevos conceptos, teoremas y
procedimientos, son elementos que deben influir positivamente en este sentido.

DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Actividades y estrategias didacticas

El curso estara organizado en clases del tipo tedricas-practicas.

Se intentard priorizar la promocién del didlogo, la discusion colectiva y la comprensién y conexion entre contenidos.
Se realizaran preguntas para evaluar las ideas previas de los alumnos, lo cual nos dard una vision global del
conocimiento de los mismos para poder tener un nivel del cual partir.

Cuando el tema lo permita, se comenzara con un problema motivador, con preguntas abiertas que impulsen la
blusqueda de respuestas y soluciones. Luego se podra abordar el desarrollo teérico con una exposicion oral del
profesor en la que ejemplificara cada contenido.

Ademas del empleo de la escritura con marcadores sobre una pizarra, el profesor compartira la pantalla con los
alumnos para mostrar el apunte tedrico y las guias de trabajos practicos; lo que permitira agilizar la clase y
economizar tiempo principalmente en temas que poseen graficos o dibujos complicados. Los ejercicios y
problemas de aplicacion de los diferentes temas, estaran solamente enunciados en el apunte tedrico, para que la
resolucion de algunos de ellos sea hecha en la clase por el profesor de forma clara y detallada, mostrando a los
estudiantes la correcta utilizacion de los simbolos mateméticos, algoritmos, métodos y procedimientos necesarios
para la misma. Otros seran resueltos por los alumnos en clase a veces de manera individual y otras en forma
grupal de modo de fomentar el intercambio de ideas y el trabajo en grupo. Esto, ademas, permitird a los docentes
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realizar una evaluacion formativa de caracter continuo y brindara una retroalimentacién del proceso ensefianza-
aprendizaje, dando informaciéon a los mismos para que puedan ofrecer el apoyo didactico conveniente a los
alumnos en cada momento.

También se utilizaran sofwares como el Geogebra u otros graficadores disponibles en los celulares para mostrar,
por ejemplo, graficas de las funciones elementales y sus transformaciones o la representacion grafica de vectores
en el espacio.

Se incentivara siempre la participacion de los alumnos instandolos a que pregunten y planteen todas sus dudas
durante las clases; a través de los foros creados a para tal efecto en la plataforma Facultad de Ingenieria Virtual,
a que consulten la bibliografia recomendada por la catedra; a que utilicen distintos programas de computacion
disponibles en sus celulares o computadoras portatiles, principalmente para realizar comprobaciones de
resultados con los mismos.

La evaluacion se llevara a cabo en distintos momentos del desarrollo de la asignatura.

Al iniciar el dictado de la misma se realizara una evaluacién diagnostica para la cual se tendra en cuenta el informe
presentado por los responsables del espacio Introduccion a las Ciencias Basicas, especialmente los resultados
de Matematica Basica y sus Aplicaciones. Esto permitira identificar las carencias de los conocimientos requeridos
para el cursado de esta asignatura.

Antes de iniciar cada unidad se revisaran y afianzaran los contenidos necesarios para su desarrollo, interrogando
a los estudiantes sobre los mismos.

Durante el cursado se realizara un seguimiento de todo el grupo de estudiantes, detectando las dificultades mas
notables en el aprendizaje que evidencian los alumnos durante las clases tedricas y practicas.

Trabajos experimentales

No corresponde.

Trabajo/s de Proyecto-Disefio

No corresponde.

Recursos didacticos

Para facilitar el estudio a los alumnos se confeccionara un apunte tedrico conformado con las ocho unidades
tematicas en las que se ha organizado el desarrollo de la teoria.

La guia de trabajos practicos estara compuesta de ocho practicos, uno por cada unidad tematica desarrollada en
la teoria. Los distintos aspectos de los mismos, como el tipo de ejercitacion, complejidad, extension, etc., se
discutiran y diagramaran conjuntamente con el docente auxiliar. Cada uno de los trabajos practicos comenzara
con ejercicios sencillos introductorios del tema, en los cuales se apliquen las definiciones, operaciones,
propiedades de las mismas, etc.; seguidos de otros con aplicacion de los diferentes métodos, algoritmos y
estrategias de resolucion desarrollados en la teoria. Finalizaran con ejercicios que contengan la aplicacién del
tema en cuestién a diferentes problemas de la técnica y la ciencia en general, tratando en lo posible, de incluir]
problematicas inherentes o relacionadas con ambas carreras.

La asignatura también contard con un aula virtual en la plataforma Facultad de Ingenieria Virtual. En ella los|
estudiantes tendran disponible todo el material de trabajo desarrollado por la catedra para el dictado de la
asignatura y dispondran de foros de consulta y discusidn para cada uno de los temas de la teoria y también para
cada uno de los trabajos préacticos. El aula virtual contara también con la planificacién, el programa analitico, la
bibliografia, el cronograma de clases, la fecha de las evaluaciones parciales y el sistema de cursado y promocion
de la materia.

Estrategia de evaluacion de los alumnos

|Regularizacion de la asignatura

En lo referente a la evaluacién para acreditar la materia, se optara por el sistema vigente en la Facultad de
Ingenieria, de acuerdo con el punto 1.2 del Anexo de la Res. CAFI N° 227/04 denominado “por suma de puntos”.
Los estudiantes seran evaluados por medio de dos evaluaciones parciales escritas individuales de caracter|
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tedrico-practico, sobre 100 puntos. Los alumnos que sumen 110 puntos o mas en los dos parciales, y no menos
de 30 puntos en alguno de ellos, habran aprobado la cursada de la materia. Los alumnos que obtengan entre 60
y 109 puntos podran rendir un recuperatorio general con contenidos acordados previamente entre docentes y
alumnos; este Ultimo se aprobara con una calificacion igual o superior a 55 puntos sobre 100. Los que obtengan
en la suma de los dos parciales un puntaje inferior a 60 puntos, desaprobaran la cursada de la materia.
Promocion de la asignatura

Los alumnos que obtengan en la suma de las dos evaluaciones parciales 130 puntos 0 mas, y no menos de 60 en
cada una de ellas, promocionaran la asignatura sin rendir otro examen. La nota correspondiente a la acreditacion
de la materia por promocion surgira de una relacién lineal entre el puntaje minimo (130) y el maximo (200), que
se resume en la siguiente tabla:

PUNTOS NOTA
1302135 4
136 a 147 5
148 a 158 6
159a170 7
171 a 181 8
182 a 193 9
194 a 200 10

Examen Final
Los alumnos que no logren la promocion seran evaluados mediante un examen final integrador de caracter teérico
practico. El examen sera de caracter escrito con algunos ejercicios numéricos y otros de caracter conceptual que
involucren la mayoria de las unidades tematicas desarrolladas en el curso.
Estrategias de seguimiento del proceso de desarrollo de la asignatura

Para evaluar el desarrollo de la asignatura los docentes permaneceran en comunicacion permanente, con el
objetivo de reflexionar sobre lo que acontece en las aulas, con respecto al desempenfio de los alumnos, dificultades
que se pudieran observar, etc., como también analizar resultados de las evaluaciones parciales. La informacion
surgida de estos encuentros permitira regular el proceso de ensenanza, seleccionando las estrategias didacticas
mas adecuadas o cualquier otro cambio que redunden en beneficios para el aprendizaje de los alumnos. Ademas,
se tendran en cuenta los resultados de las encuestas institucionales que se realizan a los alumnos, en las cuales
pueden expresar sus opiniones sobre la asignatura en general y el desempeno de cada docente en particular.

Cronograma

Unidad

man e
Semana Tematica

Tema de la clase Actividades

[Matrices. Orden. Matriz fila. Matriz columna. Matriz nula. Matriz|Desarrollo, andlisis y
cuadrada. Diagonal principal. Matriz identidad. Igualdad de|discusion de conceptos
matrices. Operaciones: suma de matrices, producto de un escalar|tedricos y resolucion de
por una matriz. Propiedades. Multiplicacion de matrices.|SI€TCICiOS y problemas.
Propiedades. Transpuesta de una matriz.

1 1 Determinantes: Definicion. Determinantes de 6rdenes uno y dos.
IMenor de un elemento de una matriz cuadrada. Cofactor de un
elemento de una matriz cuadrada. Determinante de orden n.
Propiedades. Desarrollo de un determinante. Matriz adjunta. Matriz
inversa. Propiedades. Menor de una matriz. Rango de una matriz.
Propiedades.

Sistema de ecuaciones algebraicas lineales. Ecuacion matricial.|Desarrollo, analisis y
Solucién de un sistema de ecuaciones. Sistemas de m ecuaciones|discusion de conceptos
con n incognitas. Teorema de Rouché - Frobenius. Sistemas|tedricos y resolucion de
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homogéneos. Sistemas Cramerianos. Regla de Cramer. Método de
Gauss.

ejercicios y problemas.

Vectores en R2y en R3: Representacion gréfica. Algebra de
vectores. Vectores paralelos y perpendiculares. Angulos entre
vectores. Producto escalar. Producto vectorial. Aplicaciones.

Desarrollo, analisis y

discusion de conceptos
teoricos y resolucién de
ejercicios y problemas.

Numeros reales. Representacion geométrica de un nimero real.
Intervalos. Valor absoluto de un namero real. Par ordenado de
nameros reales. Representacion geomeétrica. Recta.
Representacién gréfica. Rectas paralelas y perpendiculares.

Desarrollo, analisis y

discusion de conceptos
teoricos y resolucién de
ejercicios y problemas.

Funcion: Definicion de funcién. Dominio y rango. Grafico de una
funcion. Clasificacién de las funciones: funciones algebraicas
(lineales, cuadraticas, polinémicas y racionales) y trascendentes
(exponenciales, logaritmicas y trigonométricas). Tipos basicos de
transformaciones. Introduccién al estudio de funciones compuestas
e inversas.

Desarrollo, analisis y

discusion de conceptos
teoricos y resolucién de
ejercicios y problemas.

Semana del estudiante.

Sin clases.

Primer Parcial. Revision del primer parcial.

Consultas.

Limite: nocién intuitiva. Condicién para la existencia del limite.
Propiedades de los limites. Limite al infinito. Limite infinito.
Asintotas vertical y horizontal.
Continuidad: Funcién continua en un punto y en un intervalo. Tipos
de discontinuidades. Propiedades de las funciones continuas.
Teorema del Valor Intermedio.

Desarrollo, analisis y

discusion de conceptos
teéricos y resolucién de
ejercicios y problemas.

Derivada. Definicién de derivada de una funcién en un ndamero.
Ecuacién de la recta tangente. Derivadas laterales. Condicion para
la existencia de la derivada. Derivabilidad y continuidad. Funcién
derivable en un intervalo abierto. La derivada como funcién. Reglas
de derivacion.

Desarrollo, andlisis y

discusién de conceptos
tedricos y resolucién de
ejercicios y problemas.

10

Derivadas de funciones compuestas, implicitas y de orden superior.
Aplicaciones de la derivada: aplicacion geométrica, aplicaciones
fisicas, raz6n de cambio instantanea.

Desarrollo, analisis y

discusion de conceptos
teoricos y resolucién de
ejercicios y problemas.

11

Razén de cambio media. La velocidad media. Teorema de Rolle.
Teorema del Valor Medio del Calculo Diferencial. Formas
indeterminadas. Regla de L'Hépital.

Aplicaciones del Célculo Diferencial. Funciones crecientes vy
decrecientes. Maximos y minimos relativos y absolutos.
Concavidad. Puntos de inflexiobn. Representacion grafica de
funciones. Diferencial: Definicidn. Interpretacion geométrica.

Desarrollo, andlisis y

discusién de conceptos
tedricos y resolucién de
ejercicios y problemas.

12

Integral indefinida. Propiedades. Métodos generales de
integracion: por sustitucién y por partes. Integracién de funciones
racionales. Integral definida: El problema del area encerrada por
una curva. Teoremas Fundamentales del Calculo. Regla de
Barrow. Calculo de areas. Integrales impropias. Aplicaciones.

Desarrollo, analisis y

discusion de conceptos
tedricos y resolucién de
ejercicios y problemas.
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Ecuaciones diferenciales de primer orden: Definicion. Soluciones: |Desarrollo, analisis y
13 8 general y particular. Ecuaciones diferenciales en variables discusion de conceptos
separables y ecuaciones diferenciales lineales. Resolucion de teoricos y resolucién de
problemas. ejercicios y problemas.
14 Segundo Parcial Consulta
15 Recuperatorios Consulta
Recursos
Docentes de la asignatura
Nombre y apellido Funcion docente
Hugo Luis Dominguez Desarrolla teoria y practica.

Recursos materiales

Software, sitios interesantes de Internet

Software Geogebra y graficadores disponibles en los celulares para visualizar graficos de funciones.
Principales equipos o instrumentos

Espacio en el que se desarrollan las actividades

Aula Si Laboratorio No Gabinete de computacién No Campo No

Otros

Videoconferencias y Aula Virtual en Plataforma Facultad de Ingenieria Virtual.

ADEMAS DEL DESARROLLO REGULAR, SE ADOPTA PARA LA ASIGNATURA:

Cursada intensiva No |Cursada cuatrimestre contrapuesto | Si
Examen Libre Si

Estrategia de evaluacion de los alumnos para Examen Libre

La asignatura también podra acreditarse aprobando un examen libre que consistira en tres evaluaciones que se|
realizaran en el término de una semana: dos examenes parciales eliminatorios, con fechas fijadas por la Oficina
de Alumnos y un examen final en la fecha correspondiente al llamado regular. Tanto los examenes parciales como
el examen final tendran las mismas estructuras y caracteristicas que los examenes regulares.

Programa Analitico Asignatura
Matematica Aplicada
(cédigo: A0001)
Departamento Ciencias Basicas Area | Matematica
responsable
Plan de estudios Licenciatura en Tecnologia de los Alimentos - 2004 - Ord. C. S. N2 3002/03
Tecnicatura Universitaria en Electromedicina - 2008

Programa Analitico de la Asignatura — Afio 2024

Unidad 1: Matrices y determinantes

Matrices: Definicion de matriz de orden o tipo m x n. Matriz fila. Matriz columna. Matriz nula. Matriz cuadrada.
Diagonal principal. Matriz identidad. Igualdad de matrices. Operaciones: suma de matrices, producto de un
escalar por una matriz. Propiedades. Multiplicacion de matrices. Propiedades. Transpuesta de una matriz.
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Determinantes: Definicion. Determinantes de 6rdenes uno y dos. Menor de un elemento de una matriz cuadrada.
Cofactor de un elemento de una matriz cuadrada. Determinante de orden n. Propiedades. Desarrollo de un
determinante. Matriz adjunta. Matriz inversa. Formula para obtener la inversa de una matriz. Propiedades de una
matriz inversa. Menor de una matriz. Rango de una matriz. Propiedades del rango de una matriz.

|Unidad 2: Sistemas de ecuaciones algebraicas lineales

Ecuacion matricial de un sistema de ecuaciones algebraicas lineales. Solucién de un sistema de ecuaciones.
Sistemas de m ecuaciones con n incégnitas. Teorema de Rouché - Frobenius. Sistemas homogéneos. Sistemas
de igual nimero de ecuaciones que de incégnitas. Sistemas Cramerianos. Regla de Cramer. Método de Gauss.
|Unidad 3: Vectores

Vectores en R2y en R3: Representacion grafica. Algebra de vectores. Vectores paralelos y perpendiculares.
Angulos entre vectores. Producto escalar. Producto vectorial. Aplicaciones.

|Unidad 4: Funciones

Conceptos previos: Numeros reales. Representacién geométrica de un nimero real. Intervalos. Valor absoluto
de un nimero real. Par ordenado de nimeros reales. Representacion geométrica. Recta. Representacion grafica.
Rectas paralelas y perpendiculares.

Funcién: Definicién de funcién. Dominio y rango. Grafico de una funcién. Clasificacion de las funciones: funciones
algebraicas (lineales, cuadraticas, polinémicas y racionales) y trascendentes (exponenciales, logaritmicas y
trigonométricas). Tipos basicos de transformaciones. Introduccién al estudio de funciones compuestas e inversas.
|Unidad 5: Limite y continuidad

Limite: nocidn intuitiva. Condicién para la existencia del limite. Enunciado de las propiedades de los limites. Limite
al infinito. Generalizacién del concepto de limite: limite infinito. Asintotas vertical y horizontal.

Continuidad: Funcién continua en un punto y en un intervalo. Tipos de discontinuidades. Enunciado de las
propiedades de las funciones continuas. Enunciado del Teorema del Valor Intermedio.

|Unidad 6: Calculo diferencial

Derivada: El problema de la tangente. Definicién de derivada de una funcién en un nimero. Ecuacién de la recta
tangente. Otra forma de definir la derivada en un niumero. Derivadas laterales. Condicion para la existencia de la
derivada. Derivabilidad y continuidad. Funcion derivable en un intervalo abierto. La derivada como funcién. Reglas
de derivacion: su enunciado. Derivadas de funciones compuestas, implicitas y de orden superior. Aplicaciones
de la derivada: aplicacion geométrica, aplicaciones fisicas, razén de cambio instantdnea. Razén de cambio media.
La velocidad media. Teorema de Rolle. Teorema del Valor Medio del Célculo Diferencial. Formas indeterminadas.
Regla de L'Hbpital para la forma indeterminada 0/0 y «/«. Extension de la Regla de L'Hopital para otras formas
indeterminadas.

Aplicaciones del Calculo Diferencial (empleando la derivada para estudiar funciones): Funciones crecientes y
decrecientes. Maximos y minimos relativos y absolutos. Concavidad. Puntos de inflexion. Representacion grafica
de funciones. Optimizacion de funciones.

Diferencial: Definicién. Interpretacién geométrica.

|Unidad 7: Calculo integral

Integral indefinida: La integracion como operacién inversa de la diferenciacion. Propiedades. Métodos generales
de integracion: por sustitucién y por partes. Descomposicion de una funcién racional en fracciones parciales
considerando la naturaleza de las raices del denominador: reales simples, reales mdltiples y complejas simples.
Integracién de funciones racionales.

Integral definida: El problema del area encerrada por una curva. La integral definida. Teorema del Valor Medio
del Célculo Integral.

Teoremas Fundamentales del Calculo. Regla de Barrow. Célculo de areas.

Integrales impropias: Célculo de integrales impropias con limites de integracion infinitos y con integrandos que
presentan discontinuidad infinita en algun punto del intervalo de integracion.

|Unidad 8: Introduccion a las Ecuaciones Diferenciales Ordinarias.

Ecuaciones diferenciales de primer orden: Definicién de una ecuacion diferencial de primer orden. Soluciones:
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general y particular. Métodos exactos de resolucion de ecuaciones diferenciales: Ecuaciones diferenciales en
variables separables y ecuaciones diferenciales lineales. Resolucién de problemas.

Bibliografia Basica
Grossman, S. (2019). Algebra Lineal - Mc Graw Hill 82 Edicion.

Stewart, J. (2021) Calculo de una variable. Cengage Learning. 92. Ed.
Leithold, L. (2007). El Calculo con Geometria Analitica. México: Editorial Oxford.

Edwards, C; Penny, D. (2000). Célculo y Geometria Analitica. México: Pearson Prentice — Hall Hispanoamericana,
S.A.

Edwards, C; Penny, D. (2009). Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la frontera. Pearson
Educacién. 42 Ed.

Bibliografia de Consulta

Stroud, K. (1978). Problemas de Matematica para Facultades de Ciencias — Reverte S.A.

Bers, L.; Karal, F. (1975). Calculo. Nueva Editorial Interamericana.

Stein, S.; Barcellos, A. (1995). Calculo y Geometria Analitica. Colombia: Ed. Mc Graw Hill.

Larson, R.; Hostetler, R.; Edwards, B. (2000). Calculo y Geometria Analitica. Espafna: Ed. Mc Graw Hill. 52 edicion.
Spivak, M. (1977). Calculus — Calculo Infinitesimal —Ed. Reverte S.A.

Docente Responsable
Nombre y Apellido |Hugo Luis Dominguez

Firma

Coordinador/es de Carrera

Carrera Licenciatura en Tecnologia de los Alimentos
Firma

Carrera Tecnicatura Universitaria en Electromedicina
Firma =~

Director de Departamento 3
Departamento  |Ciencias Basicas /. A~

7

Ing. Eugenia Borsa

Firma

Dir, Dpto, Cs, Basica:

Secretaria Académica /) /

Firma
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