Planificacién Anual Asignatura
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Afno 2023

DOCENTE RESPONSABLE
Nombre y Apellido Gastén Pablo Barreto
Categorfa Docente Profesor Adjunto
MARCO DE REFERENCIA
Asignatura Analisis Instrumental |C(’)digo: |A0011
Carrera Licenciatura en Tecnologia de los Alimentos
Plan de estudios Licenciatura en Tecnologia de los Alimentos 2004 - Ord.C.S.No 3002/03
Ubicacion en el Plan
20 afio - 1o cuatrimestre

Duracion Cuatrimestral | CarécterIObllgatona ICarga horaria total (h)|90

Carga horaria destinada a la actividad (h)

[ Experimental Jaoh || Problemas ingenieria[0h | Proyecto - disefio Joh [Practicasup.fon
Asignaturas Cursadas |Quimica orgénica y biol6gica (A0004) - Principios de estadistica (A0005)
correlativas  ["Aprobadas [Quimica general e inorganica (A0002)

Requisitos cumplidos
Contenidos minimos

Principales técnicas instrumentales. Espectroscopia de absorcion: uv-visible. Polarimetria. Refractometria.

Fotometria de llama. Fluorometria. Métodos potenciométricos. Métodos conductimétricos. Cromatrografia de capal

fina. Electroforesis. Cromatografia gaseosa. Cromatrografia liguida. Resonancia magnética nuclear y espectrometrial

gef masas. Espectrometria IR. Técnicas complementarias (CG/EM; CG/IR; calorimetria diferencial y otras).
efractometria.

Depto. al cual esta adscripta la carrera Ingenieria Quimica y Tecnologia de los Alimentos
Area Quimica

N° estimado de alumnos 10

OBJETIVOS

El estudiante debera ser capaz de:

-seleccionar y utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas del andlisis instrumental.

-analizar la coherencia de los datos analiticos obtenidos.

- comunicar a traves informes escritos y orales los resultados obtenidos a partir de la utilizacién de las distintas
técnicas analiticas.

APORTE DE LA ASIGNATURA A LA FORMACION BASICA Y/O PROFESIONAL

El analisis de los alimentos, con su caracter de ciencia aplicada, constituye la base para evaluar la calidad y
seguridad de los alimentos. Las innovaciones y las técnicas analiticas cada vez més finas con umbrales de
deteccion extremadamente bajos, juntos con una conciencia medio ambiental mas acusada, hacen que las
cuestiones relativas al andlisis de los alimentos, en la actualidad y probablemente también en el futuro, tengan
una importancia creciente.

La presente asignatura intenta ser una guia tanto de los métodos clasicos convencionales como de los métodos
instrumentales modernos que se utilizan en la investigacion basica de la composicién de los alimentos es decir
en la determinacion de sus componentes principales y de otros minoritarios importantes y de algunos aditivos
seleccionados.

El desarrollo de la asignatura permitira a las/os estudiantes:

I_ %aber manejar la instrumentacion quimica y ser capaz de elaborar y gestionar procedimientos de trabajo en el
aboratorio.

- Ser capaces de reunir e interpretar datos, informacion y resultados relevantes, obtener conclusiones y emitir
informes cientificos que requieran el uso de herramientas quimicas.

- Saber comunicar los conocimientos, procedimientos y resultados del Andlisis Instrumental.

DESARROLLO DE LA ASIGNATURA
Actividades y estrategias didacticas
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Se establecen como canales de comunicacién con las/os estudiantes la plataforma Moodle, ademas de los
espacios presenciales planificados. Se plantea un esquema de seguimiento de los estudiantes a través del disefio
de actividades entregables evaluables para la acreditacion de la cursada.

Los bloques tematicos se llevan a cabo cada 1,5 semanas aproximadamente donde se desarrolla el tema en el
aula enfocando las estrategias en dar participacién activa a las/os estudiantes. En este sentido se implementaran
distintas estrategias de tal manera que ellas/os sean responsables de llevar adelante la resolucion de distintas
propuestas a plantear motivando a una participacion activa.

En la mayoria de las actividades propuestas se incentiva la participacion y el espiritu critico de las/os estudiantes
a través de cuestiones concretas relacionadas con la vida real y la asignatura en cuestion.

Por otro lado, se contempla la realizacién de trabajos de tipo integrador haciendo uso de material escrito
alternativo a los libros de texto usados tradicionalmente. Se emplearan catalogos, patentes, trabajos cientificos
publicados en revistas y actas de congresos; solicitando a las/os estudiantes que vinculen los contenidos
conceptuales abordados en la asignatura. En este sentido, se propiciara la lectura de material en idioma Inglés,
atendiendo a las acciones propuestas como parte del Plan Estratégico del Departamento de Ingenieria Quimica
y Tecnologia de los Alimentos. Por otro lado, se propician espacios de defensa oral de informes y actividades con
el fin de desarrollar estrategias de comunicacién eficaz, las cuales se evallan durante las instancias formales.

Trabajos experimentales

Se proyecta la realizacion de 7 encuentros de trabajo experimental durante el transcurso de la cursada. Durante
la primera mitad se desarrollaran herramientas experimentales relacionadas con el bloques de técnicas clasicas
y durante el segundo aquellas vinculadas con técnicas instrumentales. Se provee a las/os estudiantes los
lineamientos necesarios para realizar los trabajos experimentales fomentando que tomen decisiones y propongan
distintos procedimientos. Posterior a la finalizaciéon del mismo, las/os estudiantes deberan presentar los resultados
y su discusion bajo distitnos formatos propuestos por las/os responsables de la asighatura (Informes técnicos,
presentaciones orales asumiendo roles y destinatarios, posters de divulgacion, etc). Los trabajos practicos de
laboratorio se desarrollaran, con la supervision de los docentes, atendiendo a remarcar conceptos importantes,
adquirir destreza en el laboratorio, manejar correctamente instrumentos e indicaciones precisas sobre cuestiones
de seguridad y cuidar el medio ambiente. Los temas involucrados en los Trabajos Practicos abarcan métodos:
gravimétricos; volumétricos acido-base; potenciométricos; espectrofotométricos; cromatograficos.

Al final de la asignatura se realizara un trabajo integrador, abierto, proponiendo que en grupos de 2 6 3 estudiantes|
lleven adelante el disefio de un proceso analitico para determinar un analito presente en una matriz real (ambos
a eleccidn de las/os estudiantes). A su vez, se planificaran dos dias de trabajo experimental para que realicen la]
determinacion. La presentacion de los resultados y discusion de los mismos se realizaran de forma oral en un
espacio abierto para la comunidad universitaria.

Trabajo/s de Proyecto-Disefio

Recursos didacticos

Se utilizaran diferentes herramientas didacticas tales como presentaciones empleando el software Power Point
en el desarrollo de las teorias, videos editados, simuladores y laboratorios virtuales. Se utilizara la plataforma
Moodle como interfase de comunicacién e intercambio de material y actividades. En el laboratorio se hara uso de|
muestras concretas y reales, si es posible muestras con las que se estad en contacto en nuestra vida cotidiana, €j.
Bebidas cola, yerba mate, agua de red, cemento, productos farmacéuticos, como asi también se incentiva lal
participacion de los alumnos a través de la resolucién experimental de problemas planteados por ellos mismos.

Estrategia de evaluacion de los alumnos

Regularizacion de la asignatura

Todas las actividades con entrega obligatoria se calificaran y cuantificardn como notas parciales. La entrega ser
en formato digital a través de la plataforma Moodle con calificacion numérica (calificacion 0 a 100). Las primeras
dos actividades obligatorias tendran la posibilidad de realizar una correccién en caso de ser necesario; el resto
de las mismas podran entregarse sélo una vez en la fecha establecida. El promedio de las actividades deberd ser|
igual 0 mayor a 60 puntos (60/100).
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La asignatura se dividird en dos etapas. Al final de la primera se llevara adelante una evaluacién escrita que
consistira en una serie de preguntas/problemas tedérico-practicos que se aprobara con un puntaje igual o mayor a
60 puntos (60/100). Si el resultado fuera menor a 60 puntos, la/el estudiante debera rendir una instancia de
recuperatorio.

Respecto a la segunda etapa de la asignatura, la evaluacién de las actividades obligatorias parciales se llevara a
cabo de forma similar a la primera (el promedio debera ser igual o mayor a 60 puntos). Como cierre de esta etapa|
se llevara adelante un trabajo integrador que implicara el disefio de un procedimiento analitico a elegir por el/la|
estudiante. Durante el desarrollo del mismo se evaluara: (1) la presentacion oral de los resultados y discusion del
disefio del procedimiento (aprobacion con un puntaje igual o mayor a 60 puntos) y (2) el desempefio experimental
durante la aplicacion del procedimiento disefiado (aprobacion con un puntaje igual o mayor a 60 puntos). En caso
que alguna de las notas sea menor a 60 puntos existira una instancia de recuperatorio.

Previo a cada trabajo experimental se evaluaran contenidos necesarios para el correcto desarrollo de los mismos
(“parcialito”) cada uno sumara hasta 1 punto (1/100) a la nota de las evaluaciones integradoras

Condicion de asistencia a instancias experimentales: 90% trabajos practicos de laboratorio (1 ausencia) y 100%
implementacion experimental del trabajo integrador.

Promocion de la asignatura

Para promocionar la asignatura, la aprobacion de las evaluaciones debera darse prescindiendo de las instancias
de recuperatorio sin necesidad de llevar adelante evaluacion complementaria. La nota final sera el resultado de
promediar la nota de la primera parte (obtenida del promedio de actividades entregables y de la primera actividad
integradora) y la segunda (obtenida del promedio de actividades entregables, la presentacion oral de los
resultados y discusién del disefio del procedimiento y el desempefio experimental durante la aplicacion del
procedimiento disefiado.

Examen Final

Se desarrollara la evaluacion mediante la entrega de una problemética abierta, dando 30 minutos para la
planificacién de la defensa oral. Durante los 30 minutos la/el estudiante puede utilizar todos los recursos que
crea necesarios.

Estrategias de seguimiento del proceso de desarrollo de la asignatura

Se trata periddicamente con el equipo docente que forma parte de la asignatura en reunion de trabajo, la
evaluacion de la misma en cuanto a contenidos teméticos como asi también, los trabajos de laboratorio y los
problemas. Por otro lado, se somete todo el tiempo a la opinién por parte de los alumnos de tal manera de
revisar, corregir o cambiar practicas en caso de ser necesario.

Cronograma
Semana Un'qa.ld Tema de la clase Actividades
Tematica
1 | Presentacién — Proceso Analitico Tedrico - practicas
2 I Error y estadistica - Valoraciones acido-base Tedrico - practicas
3 Il Métodos 6pticos espectroscopicos y no Tedrico - practicas
espectroscopicos

4 \Y% Espectroscopia molecular Tedrico - practicas
5 \ Espectroscopia atbmica Tedrico - practicas
6 \ii Métodos Potenciométricos Tedrico - practicas
7 VI Métodos Cromatogréaficos Tedrico - practicas
8 VIl Cromatografia gaseosa Tedrico - practicas
9 IX Cromatografia liquida Tedrico - practicas
Recursos
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Docentes de la asignatura

Nombre y apellido

Funcién docente

Karina Nesprias

Jefe de trabajos practicos

Estefania Coronel

Ayudante

Recursos materiales

Software, sitios interesantes de Internet

http://ichemed.chem.wisc.ed
www.epa.gov
www.sciencedirect.com
www.acdlab.com
www.scielo.oreg.ar
www.mincyt.gov.ar

Principales equipos o instrumentos

Balanzas Analiticas Mettler y Sartorius.

Espectrofotémetro UV/Vis Metrolab. Fotémetro de Llama.

Espectrofotémetro de absorcion atomica. pHmetro/analizador de iones especificos ORION.
Conductimetro/OD/pHmetro portatil. Cromatografos CG. HPLC.
Espacio en el que se desarrollan las actividades

Aula Si Laboratorio Si Gabinete de computacion No Campo No
Otros
ADEMAS DEL DESARROLLO REGULAR, SE ADOPTA PARA LA ASIGNATURA :
ﬁg;sada intensiva sio No Cursada cuatrimestre contrapuesto NoO
Examen Libre No

Estrategia de evaluacion de los alumnos para Examen Libre
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Programa Analitico Asignatura

Analisis Instrumental
(cédigo: A0011)

Departamento responsable |Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia de los Alimentos IArea | Quimica

Plan de estudios Licenciatura en Tecnologia de los Alimentos 2004 - Ord.C.S.No 3002/03

Programa Analitico de la Asignatura — Afio 2021

Unidad |: Herramientas bésicas de la Quimica Analitica. Soluciones y su composicién. Escalas del andlisis
quimico. Método Analitico. Técnicas e instrumental empleado. Errores e Instrumentacion.

UNIDAD II: Los errores y el tratamiento de los datos analiticos. Errores. Precision y exactitud. Errores sistematicos
o determinados. Errores aleatorios o indeterminados. Tratamiento estadistico de muestras finitas. Limites de
confianza. Criterios para rechazar un resultado. Célculo de resultados. Cifras significativas

UNIDAD III: Definicion de métodos gravimétricos y factor gravimétrico.- Requisitos fundamentales. Nucleacion y
crecimiento. Otros factores que afectan a la solubilidad de los precipitados.- Impurezas en los precipitados.-
Lavado de precipitados.- Secado y calcinacion de precipitados. Analisis gravimétrico. Aplicaciones

UNIDAD IV: Definiciones de &cido, base y neutralizacion.- Fuerza de acidos y bases.-Concepto de pH.- pH de
acidos y bases fuertes.- pH de las disoluciones de acidos y bases débiles.- pH de los &cidos polipréticos.- pH en
el punto de equivalencia en determinaciones acido-base.- Disoluciones amortiguadoras.-Curvas de valoracion
acido-base.- Indicadores empleados en volumetrias de neutralizacion.- Aplicaciones de las volumetrias de
neutralizacion.

Unidad V: Métodos potenciométricos. Principios generales. Electrodos de referencia: calomel; plata/cloruro de
plata. Electrodos indicadores. Instrumentos para medir los potenciales de celda. Valoraciones potencio métricas..
Equipo para una valoraciéon potenciométrica. Determinacion grafica del punto de equivalencia. Potenciometria
directa. Electrodo de vidrio Medicién de pH. Phmetros. Electrodos selectivos de iones.

Unidad VI: Métodos espectroscépicos de andlisis Propiedades de las radiaciones electromagnéticas El espectro
electromagnético Interacciones entre materia y la energia radiante. Leyes cuantitativas de la absorcion. Ley de
Lamber - Beer. Errores en espectrofotometria. Instrumentos 6pticos para las mediciones de absorcion.
Componentes de los instrumentos. Espectrofotometria visible y UV. Espectroscopia de fluorescencia.
Aplicaciones

Unidad VII: Espectroscopia Atomica. Fuentes de espectros atdmicos. Espectroscopia atdmica basada en
atomizacion en llama. Espectroscopia atdbmica con atomizadores electronicos Espectroscopia de absorcion
atomica. Métodos de emision atomica basados en fuentes de plasma. Aplicaciones. Espectroscopia de emision
de llama. Fotometria de llama. Instrumentacion. Aplicaciones.
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Unidad VIII: Introduccién a los métodos cromatograficos. Descripcion general de la cromatografia. Velocidad de
migracion de las especies. Ensanchamientos de banda y eficacia de la columna. Optimizacién de la eficiencia de
una columna. Ecuaciones de interés en cromatografia.

Unidad IX: Cromatografia de gases. Principios de la cromatografia gas - liquido. Columnas y fases estacionarias
para cromatografia de gases. Aplicaciones de la cromatografia. Cromatografia gas - sélidos.

Unidad X: Cromatografia de liquido de alta resolucién.
Campo de aplicacion de la HPLC. Eficiencia de la columna en la cromatografia de liquidos. Cromatografia de
reparto. Cromatografia de adsorcién. Cromatografia de exclusién por tamafios. Cromatografia en capa fina

Bibliografia Basica

HARRIS, D. C. Analisis Quimico Cuantitativo. Grupo Editorial Reverté, S.A. 2007 3ra Edic.(6ta. EDIC. ORIGINAL)
-SKOOG,D.- WEST,D.: Fundamentos de Quimica Analitica. Ed. Reverté.1989.

-SKOOG, D. WEST, D. HOLLER y CROUCH. Quimica Analitica. McGraw-Hill. 6ta Ed. 1995. y 7a Ed
-SKOOG,D. LEARY, J. Analisis Instrumental. McGraw-Hill. 4ta. Ed. 1993.

-FISCHER-PETERS: Analisis quimico cuantitativo.1981.(personal)

-DAY, R.A.Jr.-UNDERWOOD, A.L.: Quimica Analitica Cuantitativa Ed. Prentice- Hall. 5ta. Ed. 1993.
- WALTON, H.: Principios y métodos de analisis quimico. Ed. Reverté. 2da. Ed. 1970. (personal)

- LAITINEN, H. -HARRIS, W.: Andlisis quimico. Ed. Reverté. 1982. (personal)

- WILLARD, H. -MERRITT, L. -DEAN, J.: Métodos instrumentales de analisis. Ed. CECSA. 1978.

- FLASCHKA, H. -BARNARD, A. -STURROCK, P.: Quimica Cuantitativa. Ed. CECSA. 1980

- WALTON, H. -REYES, J.: Analisis quimico e instrumental moderno.Ed. Revete.

Bibliografia de Consulta

APHA, AWWA, WPCF. Métodos Normalizados Para el andlisis de aguas potables y residuales.
ACS. Journal of Chemical Education.

Skoog. Leary. Analisis Instrumental.

Settle. Handbook of INSTRUMENTAL TECHNIQUES for ANALYTICAL CHEMISTRY

Docente Responsable

Nombre y Apellido |Gastdn Barreto

Firma

Coordinador/es de Carrera

Carrera

Firma

Director de Departamento

Departamento

Firma

Secretaria Académica %

/
TIing. Siabel ‘C. Ricccbene

SECRETARIA ACADEMICA
Facultad de Ingenieria - UNCPBA

Firma
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