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Carrera Profesorado en Quimica

Ingenieria Civil 2004 - Ord.C.S.N° 2394/04 (1)
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Plan de estudios

Ubicacion en el Plan

3 ° afio 1 cuatrimestre (la cursada regular) 3° afio 2° cuatrimestre (cursada contrapuesta

Duracién Cuatrimestral Caracter |Obligatorio Carga horaria total (h) |60 hs
Carga horaria destinada a la actividad (h)

Experimental | ] Problemas ingenieria | |Proyecto - disefio | | [Précticasup. | |
Asignaturas Cursadas |Andlisis Matemético Il (B4.0) - Probabilidad y estadistica (B9.0)

correlativas Aprobadas |Analisis Matematico Il (B3.0)

Requisitos cumplidos Seminarios

Contenidos minimos

Errores. Raices de ecuaciones. Sistemas de ecuaciones lineales. Ajuste de datos. Integracién numérica. Resolucién
numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias y sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias. Método de Runge-Kutta.
Ecuaciones diferenciales parciales: diferencias finitas.

Depto. al cual esta adscripta la carrera  |Ciencias Basicas
Area Matematica

N° estimado de alumnos 50
OBJETIVOS

Objetivos generales

Que los estudiantes:

- reconozcan y analicen las posibilidades de aplicacion de los métodos numéricos para seleccionar y tomar decisiones sobre su
aplicacién en la resolucion de problematicas situadas en contexto ingenieril aplicando el conocimiento sobre ventajas y limitaciones de
los métodos numéricos y las caracteristicas propias de la situacion a resolver.

- conozcan y comprendan los métodos numéricos, sus posibilidades de aplicacidn, sus limitaciones y ventajas;

- desarrollen estrategias y habilidades inherentes a la resolucién de problema;

- desarrollen formas de pensamiento ldgicas, analiticas y algoritmicas;

- desarrollen actitudes positivas hacia el trabajo cooperativo y se desempefien efectivamente en equipos de trabajo;

- desarrollen estrategias comunicacionales y vocabulario apropiado que les permitan compartir los resultados de sus
producciones;

- desarrollen autonomia y confianza en la realizacion de las actividades propuestas.

Objetivos especificos

Que los estudiantes:

- reconozcan el manejo de datos experimentales y su confiabilidad;

- comprendan los conceptos basicos de las técnicas de aproximacién numéricas para la resolucién de problemas;

- reconozcan el tipo de problematica;

- formulen la situacion problematica en términos matematicos;

- realicen un anélisis grafico y/o analitico de la situacion probleméatica empleando herramientas de software;

- seleccionen criticamente y con fundamento tedrico el/los método/s numérico/s a emplear para obtener una solucion;
- analicen condiciones de convergencia;

- disefien e implementen una solucién algoritmica;
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- estimen errores cometidos y analicen la velocidad de convergencia de la solucion mediante métodos numéricos;

- realicen un analisis critico de la solucion propuesta y de los resultados obtenidos en cuanto a precisidn, exactitud y
convergencia;

- obtengan raices de ecuaciones seleccionando criticamente, disefiando, implementando y aplicando el método mas
adecuado;

- resuelvan sistemas de ecuaciones lineales seleccionando criticamente, disefiando, implementando y aplicando el método
mas adecuado;

- resuelvan sistemas de ecuaciones no lineales disefiando e implementando la solucién;

- resuelvan problemas de interpolacidn seleccionando criticamente, disefiando, implementando y aplicando la técnica de
interpolacion polinomial mas adecuada;

- resuelvan problemas de integracién seleccionando criticamente, disefiando, implementando y aplicando la/s técnica/s de
integracion mas adecuada/s;

- disefien, implementen y apliquen técnicas numéricas en la solucién de problemas modelados mediante una o varias
ecuaciones diferenciales ordinarias y parciales;

- seleccionen y utilicen graficadores, simuladores, herramientas informaticas para la implementacion algoritmica de la
solucidn encontrada;

- compartan sus producciones utilizando caracteristicas basicas propias de un informe técnico y lenguaje algoritmico
(pseudocodigo gréfico o textual).

APORTE DE LA ASIGNATURA A LA FORMACION BASICA Y/O PROFESIONAL

En la formacidon del profesional de la ingenieria, Calculo Numérico proporciona al estudiante el analisis numérico y métodos numéricos
como instrumentos de calculo y andlisis que le permitan dar solucidn a problemas que no pueden ser resueltos analiticamente o de
manera exacta. No obstante, también se contribuye al desarrollo y aplicacién de competencias genéricas tales como el analisis de
problemas, identificacion de modelos, abstracciones y particularidades, formulacion de hipétesis, pensamiento computacional,
resolucién numérica, comprobacién y contextualizacion de resultados y, comparacion y seleccion critica del método de resolucion mas
apropiado empleando para esto indicadores graficos y analiticos. De manera transversal desde Calculo Numérico se buscara contribuir
al desarrollo, apropiacién y aplicacion del pensamiento algoritmico y, la seleccién y utilizacion de aplicaciones informéticas
(graficadores, planillas de calculo, simuladores, lenguajes de programacidn) para la resolucidn de problematicas situadas en contexto
ingenieril.

DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Actividades y estrategias didacticas

Metodologia didactica y desarrollo de la materia

Dada las caracteristicas propias de esta asignatura y a fin de lograr los objetivos propuestos por la catedra, se propone una modificacion|
en la tradicién diddctica desde la relacidn teoria practica. Las clases de la asignatura se plantean sin hacer una marcada distincion entre
horario de teoria y horario de practica, y en su lugar durante las clases tedrico practicas se resolveran situaciones problematicas
integradas con los desarrollos tedricos, y desarrollos tedricos a partir de las actividades practicas. Se considera una relacidon de
circularidad entre teoria y practica o de interdependencia, que no es otra cosa que un ir y venir de la teoria a la practica y de ésta a
aquélla.

Se utilizan metodologias activas, centradas en el estudiante y que potencien su rol participativo y activo y el trabajo en grupo. Entre
ellas, el modelo flipped classroom o clase invertida permite la disponibilidad anticipada a la clase de material explicativo y actividad/es|
que sirva/n a la catedra de retroalimentaciéon para toma de decisiones didacticas. En cada clase se planea un ambito en el cual se
relacionan y aplican los métodos de aproximaciéon numérica vy, las técnicas de calculo y graficacion por computadora, desde la
perspectiva de resolucién de problemas propios del trabajo del ingeniero, pensando, como menciona el CONFEDI, la formacidn del
ingeniero desde el eje de la profesion, es decir desde el desempefio, desde lo que el ingeniero efectivamente debe ser capaz de hacer
en los diferentes ambitos de su quehacer profesional. Se da tiempo al comienzo de la clase para el abordaje del material y actividades
correspondientes al tema del dia, se realizan actividades que propicie la realizacidn de preguntas abiertas para incentivar la participacion
activa de los alumnos y asi poder orientarlos en la comprensidn de los diferentes temas de la asignatura en forma integrada. Durante la
clase se implica a los estudiantes en actividades que le demanden un rol activo e interacciones con otros y con el docente.

El estudiante trabaja de manera individual y grupal en la resolucién de situaciones problematicas y presentacion de las mismas. Los|
docentes acompaian y orientan en todo momento para que el estudiante logre comprender, aplicar, analizar, evaluar y hasta crear
situaciones problematicas y resoluciones diferentes a partir de modificaciones en las que se les plantea.

En el espacio virtual disponible en la plataforma Fio Virtual, se dispone para cada unidad tematica una guia de abordaje donde se|
comunican los objetivos a lograr, el abordaje del material explicativo (tedrico practico, en diferentes formatos) dejado disponible, las
actividades y problematicas a resolver y la indicacion de las actividades obligatorias y complementarias de autoevaluacion vyj
coevaluacion, grupales e individuales.

Se propone desarrollar las clases tedrico-practicas siguiendo una secuencia didactica en la que pueden identificarse tres

momentos: (1) iniciacion (2) desarrollo—aplicacion (3) sintesis y conclusidn

Trabajos experimentales

Trabajo/s de Proyecto-Disefio
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Recursos didacticos

Las clases se desarrollan empleando diferentes recursos didacticos (digitales y no digitales), entre los que pueden mencionarse:
pizarron/pizarra digital interactiva, computadoras, cafidn, videos (interactivos y no), presentaciones digitales, guias de actividades|
digitales, material bibliografico, apuntes desarrollados por la catedra, y curso virtual en la plataforma Fio Virtual.
Se propone la utilizacion de software de visualizacidn, lenguajes de programacion, planillas de célculo y simuladores. Entre ellos se
considera apropiado para utilizar con los estudiantes Fooplot (www.fooplot.com), Desmos (www.desmos.com) o Wolfram Alpha
(www.wolframaplha.com), Planilla de calculo, Calc del paquete OpenOffice, Geogebra, Derive y simulador especificos de métodos
numeérico on line SECav. No se descarta la posible de utilizacion del software Python, Matlab (de Mathworks) o su contraparte libre,
Octave.

Estrategia de evaluacion de los alumnos
Regularizacion de la asignatura

La acreditacion de la asignatura se llevard a cabo considerando 3 actividades calificativas (2 (dos) examenes parciales y un parcialito),
Cada instancia se evaluard sobre 100 (cien) puntos. Asimismo, se realizara una actividad obligatoria no calificativa con el objetivo de que
el estudiante se autoevalle y los docentes puedan recoger informacion.

Acceden a un recuperatorio general quienes:
e suman entre 60y 109 entre los dos parciales o
e quienes suman mas de 110 puntos entre ambos parciales, pero:
o no cumplen con las actividades obligatorias y/o obtienen menos de 50 puntos en el parcialito,
o olanotaenalguno de los parciales es inferior a 30 puntos.
El recuperatorio general se aprobara con una calificacidn igual o superior a 55 puntos sobre 100.

Los alumnos que suman menos de 60 puntos entre los dos parciales desaprueban la asignatura.

Promocion de la asignatura

El alumno que al finalizar el curso haya sumado 130 puntos entre ambos parciales, cumplido con la actividad obligatoria y obtenido mas
de 55 puntos en el parcialito y no menos de 65 puntos en cada uno de los parciales promociona la asignatura y no debe rendir examen
final. La calificacidn final de la asignatura serd de acuerdo a la escala establecida por la normativa vigente y conformada mediante una
\valoracidn ponderada de las notas obtenidas en las actividades calificativas.

Examen Final

El alumno que al finalizar el curso y haya cumplido con todas las actividades obligatorias, no promocionado, pero si obtuvo el puntaje|
minimo establecido en las actividades calificativas, estara habilitado para rendir el Examen Final en las fechas establecidas en el
cronograma académico.

Los examenes finales involucran la resolucién de problematicas situadas en contexto ingenieril como las desarrollas durante la cursada
que permita evaluar los conocimientos y competencias que se plantean como objetivos a desarrollar desde la catedra.

Cronograma
ni .
Semana u Qe}d Tema de la clase Actividades
Tematica
1 1 Introduccidn a los sistemas informaticos. Material disponible en el curso virtual de la plataforma
Fases en la resolucién de problemas. FIO Virtual:
Algoritmos. Pseudocddigo. e  Presentacién de la asignatura,
Introduccién a la Programacién Python. e  cronograma,
Resolucién de problemas simples donde se e metodologia de trabajo,
apliquen conceptos generales con abordaje Material y actividades de la Unidad Tematica 1

algoritmico y su aplicacion en la utilizacién en disponible en el curso virtual de la plataforma FIO
particular de Python sobre: operadores y Virtual:

Estructura de flujo de control basicas:
Secuenciales y condicionales. Operadores
relacionales y ldgicos. Tablas de verdad.

e  H5P interactivo con material explicativo

e Actividades de autoevaluacién asincrénicas:
recursos cuestionarios, H5P, talleres, etc

Actividades en el aula fisica:

e  Recuperacion y ampliacion de explicacidn tedrica
mediante un gestor de interacciones para la
participacion de los estudiantes
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Resolucién grupal de actividades ludicas.

Resolucion de actividades y situaciones
problematicas de la Guia de Trabajo 1.
Resolucién grupal de las situaciones

problematicas. Para cada situacion problematica,
un grupo presenta la solucién y participan el resto
de los grupos.

ly2 VIERNES SANTO Material de Unidades tematicas 1y 2 disponibles en el

curso virtual de la plataforma FIO Virtual.

2 Resolucién de problemas simples donde se | Material y actividades de la Unidad Temética 2
aplique lo visto hasta el momento y conceptos | disponible en el curso virtual de la plataforma FIO
generales con abordaje algoritmico y su | Virtual:
implementacion en Python sobre: estructurade | «  H5P interactivo con material explicativo
flujo de control basicas: Ciclicas o repetitivas y | o  Actividades de autoevaluacién asincrénicas:
estructuras ,de datos. Introduccion a la recursos cuestionarios, H5P, talleres, etc.
modularizacion:l estrategia,‘ diagrama de | Actividad obligatoria virtual (cuestionario) no
estructura, parametros, funciones en Python. calificativa con retroalimentacién automatica.
Reconocimiento de conceptos matematicos L -

. . . Actividades en el aula fisica:

involucrados en tipos de problematicas ., o L, -

ingenieriles. . Recu.peracwn % ampllauon.de expl!cauon tedrica
mediante un gestor de interacciones para la
participacion de los estudiantes

ACTIVIDAD OBLIGATORIA VIRTUAL NO L, . . .

CALIFICATIVA . Resoluuclm' de actl’V|dades 'y situaciones
problemdticas de la Guia de Trabajo 2.

e  Resolucién grupal de las situaciones
problematicas. Para cada situacion problematica,
un grupo presenta la solucién y participan el resto
de los grupos.

3 CONSULTA PARA PRIMER PARCIAL Actividad situada: simulacro de examen parcial con

ejemplos tipicos, similares a los de las guias abordadas

Cuantificacion del error y aproximaciones. y retroalimentacion de esta actividad indicando rubrica
Resoluciéon computacional de problematicas | usada para la valoracion.

situadas en contexto ingenieril cuya solucién

involucre métodos numéricos iterativos para | Material y actividades de la Unidad Tematica 3
problematicas de raices de ecuaciones: | disponible en el curso virtual de la plataforma FIO
Bisecciéon, Regla Falsa, Newton Raphson y | Virtual:

Secante. . H5P interactivo con material explicativo

e Actividades de autoevaluacién asincrénicas:
recursos cuestionarios, H5P, talleres, etc

e  Utilizacion de un simulador de métodos
numéricos.

Actividades en el aula fisica:

e Recuperacion y ampliacion de explicacién tedrica
mediante un gestor de interacciones para la
participacion de los estudiantes

e Resolucién de actividades y situaciones
problematicas de la Guia de Trabajo 3.

e  Resoluciéon  grupal de las  situaciones
problematicas. Para cada situacion problematica,
un grupo presenta la soluciéon y participan el resto
de los grupos.

1,2 EXAMEN 1¢" PARCIAL e Parcial: Instancia de evaluacién calificativa

individual con actividades de resolucion de
problema similares a las de las Guias de trabajo
abordadas que permita recoger la informacién
para validar los resultados de aprendizaje
alcanzados.
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situadas en contexto ingenieril cuya solucion
involucre métodos de Integracion Numérica:
Férmulas de integracién de Newton-Cotes.
Regla del trapecio. Regla de Simpson.
Integracion con intervalos desiguales.

4y5 Resolucién computacional de problematicas | Simulacro de situacidn de examen parcial con ejemplos
situadas en contexto ingenieril cuya solucidon | tipicos y retroalimentacion de esta actividad indicando
involucre métodos numéricos iterativos para | rubrica para valoracién.
problematicas de sistemas de ecuaciones | Material y actividades de las Unidades Tematicas 4 y 5
lineales compatibles (Métodos de Jacobiy Gauss | disponibles en el curso virtual de la plataforma FIO
Seidel) y sistemas de ecuaciones incompatibles | Virtual:

(Método de pseudoinversa o de regresion por | e  H5P interactivo con material explicativo
minimos cuadrados.). e Actividades de autoevaluacién asincrénicas:
recursos cuestionarios, H5P, talleres, etc

Actividades en el aula fisica:

e  Recuperacion y ampliacién de explicacion tedrica
mediante un gestor de interacciones para la
participacion de los estudiantes

. Resolucién de actividades y situaciones
problematicas de las Guia de Trabajo 4 y 5.

e  Resolucién grupal de las situaciones
problematicas. Para cada situacidn problematica,
un grupo presenta la solucion y
participan/consultan, se aclaran dudas/etc con el
resto de los grupos.

5,6 Resolucion computacional de problematicas | Material y actividades de las Unidades Tematicas 5y 6
situadas en contexto ingenieril cuya solucion | disponible en el curso virtual de la plataforma FIO
involucre método de aproximacidon para | Virtual:
problemdticas de ajuste de curvas (linea de | «  H5P interactivo con material explicativo
tendencia: regresion lineal, polinomial, lineal | o  Actividades de autoevaluacién asincrénicas:
multiple) (Método de pseudoinversa o de recursos cuestionarios, H5P, talleres, etc
regresion por minimos cuadrados). Ajuste de | 4  Utilizacion de un simulador de métodos
curvas por interpolacion: polinomio huméricos.
interpolador de Newton y de Lagrange; spline o Actividades en el aula fisica:
trazadores. - o s -

e Recuperacion y ampliacion de explicacién tedrica
mediante un gestor de interacciones para la
participacion de los estudiantes

e Resolucién de actividades y situaciones
problematicas de las Guias de Trabajo 5y 6.

e  Resolucion  grupal de las  situaciones
problematicas. Para cada situacion problematica,
un grupo presenta la soluciéon y participan el resto
de los grupos.

1-6 PARCIALITO e  Parcialito: Instancia de evaluacion calificativa

7 Introduccion a las bases de datos individual con actividades de resolucion de

problema similares a las de las Guias de trabajo
abordadas que permita recoger la informacion
para validar los resultados de aprendizaje
alcanzados.

e  Guia de trabajo 7 sobre base de datos.

8 Resoluciéon computacional de problematicas Material disponible en el curso virtual de la plataforma

FIO Virtual:

e  HS5P interactivo con material explicativo

e Actividades de autoevaluacién asincronicas:
recursos cuestionarios, H5P, talleres, etc.

e  Utilizacion de un simulador de métodos
numéricos.

e  Recuperacion y ampliacidon de explicacidn tedrica
mediante un gestor de interacciones para la
participacion de los estudiantes

e  Resolucién grupal de actividades y situaciones
problematicas de la Guia de Trabajo 8. Para cada
situacion problematica, un grupo presenta la
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solucion y participan/consultan, se aclaran
dudas/etc con el resto de los grupos.

10 9 Resoluciéon computacional de problematicas | Material disponible en el curso virtual de la plataforma
situadas en contexto ingenieril cuya solucién | FIO Virtual:
involucre métodos iterativos para problematicas | e H5P interactivo con material explicativo
de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias de | o  Actividades de autoevaluacién asincrénicas:
primer orden: Métodos Runge Kutta. recursos cuestionarios, H5P, talleres, etc.

e  Recuperacion y ampliacién de explicacion tedrica
mediante un gestor de interacciones para la
participacion de los estudiantes

e  Resolucion grupal de actividades y situaciones
problematicas de la Guia de Trabajo 9. Para cada
situacion problematica, un grupo presenta la
solucion y participan/consultan, se aclaran
dudas/etc con el resto de los grupos.

11 SEMANA DE MAYO Material disponible en el curso virtual de la plataforma
FIO Virtual con material de repaso y autoevaluacién de
ejercicios de las guias.

12 19 Actividad situada: simulacro de examen parcial con

CONSULTA PARA SEGUNDO PARCIAL ejemplos tipicos, similares a los de las guias abordadas

y retroalimentacion de esta actividad indicando rubrica

para valoracién.

13 1-9 EXAMEN 2% PARCIAL e  Parcial: Instancia de evaluaciéon calificativa
individual con actividades de resoluciéon de
problema similares a las de las Guias de trabajo
abordadas que permita recoger la informacién
para validar los resultados de aprendizaje
alcanzados.

14 REVISION DE 2do PARCIAL Y CONSULTA PARA | ¢  Resolucién grupal de actividades y situaciones

EL RECUPERATORIO GENERAL problematicas de Guia de trabajo revisién para

Problemdticas de resolucién de problemas parcial con simulacro de parcial. Para cada

integradoras situaciéon problematica, un grupo realiza una
situacion problematica como en situacién de
parcial y finalmente presenta la solucion y
participan/consultan/se aclaran dudas/etc con el
resto de los estudiantes.

e Resolucion de Guia de problematicas
integradoras.

15 RECUPERATORIO GENERAL e  Recuperatorio General: Instancia de evaluacién
calificativa individual con actividades de

CONSULTA PARA EXAMEN FINAL resolucion de problema similares a las de las Guia
de problematicas integradoras, que permita
recoger la informacion para validar los resultados
de aprendizaje alcanzados.

16 10 REVISION DE RECUPERATORIO GENERAL Material disponible en el curso virtual de la plataforma
Resolucién computacional de problematicas | FIO Virtual con material explicativo y actividades de
situadas en contexto ingenieril cuya solucién | autoevaluacion de ejercicios de la guia.
involucre método mediante diferencias finitas
para problematicas de Ecuaciones Diferenciales
Parciales: Ecuaciones elipticas; Ecuaciones
parabdlicas (Métodos explicitos y método
implicito).

Recursos
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Docentes de |a asignatura

Nombre y apellido Funcién docente
Claudio Avanz Ayudante Diplomado
Maria José Bouciguez Profesor Adjunto
Carlos Maximiliano Faria Ayudante Diplomado
Andrea L. Riera Profesor Adjunto
Mariano Sanchez Ayudante Diplomado
Sebastian Villar JTP

Recursos materiales

Software, sitios interesantes de Internet
Software de visualizacidn, lenguajes de programacion, planillas de calculo y simuladores. Entre ellos se considera apropiado para utilizan]
con los estudiantes Fooplot (www.fooplot.com), Desmos (www.desmos.com) o Wolfram Alpha (www.wolframaplha.com), Planilla de]
calculo, Calc del paquete OpenOffice, Geogebra, Derive y simulador especificos de métodos numérico on line SECav . No se descarta la
posible de utilizacion del software Matlab (de Mathworks) o su contraparte libre, Octave. La asignatura cuenta con un aula virtual en el
sitio Institucional FIO Virtual que favorecer las comunicaciones entre estudiantes, estudiantes con docentes y estudiantes con los|
materiales. Se propone que las clases tedrico practicas presenciales sean aumentadas (o complementadas) por un espacio virtual en la
plataforma institucional Fio Virtual. Este espacio virtual brinda la posibilidad al estudiante de acceder en cualquier momento desde
cualquier lugar de manera organizada al material de la asignatura: cronograma, planificacion, guias didacticas, material elaborado por
la catedra, articulos de revistas on line, links a las herramientas de software, etc. En cuanto al material elaborado por la catedra se
propone la produccién de material digital multimedial disponible en el curso virtual: video tutoriales por ejemplo para introduccidn a g
utilizacién del software para la implementacidon algoritmica de la solucién numérica de una situacidn problematica situada en contexto|
ingenieril, etc. Bibliografia propuesta.

Principales equipos o instrumentos
Cafion de proyecciones. Computadora. Uso de aula con computadoras. Pizarra digital.

Espacio en el que se desarrollan las actividades

Aula Si Laboratorio No Gabinete de computacion No Campo No

Otros

ADEMAS DEL DESARROLLO REGULAR, SE ADOPTA PARA LA ASIGNATURA:

Cursada intensiva No |Cursado cuatrimestre contrapuesto |Si
Examen Libre No

Estrategia de evaluacion de los alumnos para Examen Libre
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Planificacién Anual Asignatura
Célculo Numérico

Ano 2024

(Codigo: B5.0)
Departamento responsable |Ciencias Basicas |Area | Matematica
Plan de estudios Ingenieria Civil 2004 - Ord.C.S.N° 2394/04 (1)

Ingenieria Electromecanica 2004 - Ord.C.S.N° 2395/04 (2)
Ingenieria Quimica 2004 - Ord.C.S.N° 2396/04 (3)
Ingenieria Industrial 2007 - Ord.C.S.N°3207/06 (4)

Programa Analitico de la Asignatura 2024

UNIDAD TEMATICA 1

Introduccion a los sistemas informaticos. Pensamiento computacional. Fases en la resoluciéon de problemas. Algoritmos. Pseudocodigo.
Introduccién a la Programacién Python. Operadores relacionales y légicos. Tablas de verdad. Estructura de flujo de control basicas:
Secuenciales y Condicionales.

UNIDAD TEMATICA 2
Estructura de flujo de control basicas: Ciclicas o repetitivas. Estructura de datos bésicas. Estructuras de datos en Python. Introduccién a lal
modularizacién: estrategia, diagrama de estructura, parametros, funciones en Python.

UNIDAD TEMATICA 3
Cuantificacion del error y aproximaciones. Métodos numéricos iterativos para problematicas de raices de ecuaciones: Biseccion, Regla Falsa,
Punto Fijo, Newton Raphson y Secante.

UNIDAD TEMATICA 4
Métodos numéricos iterativos para problemaéticas de sistemas de ecuaciones lineales compatibles: Jacobi y Gauss Seidel.

UNIDAD TEMATICA 5
Método de aproximacién de pseudoinversa o de regresién por minimos cuadrados para probleméaticas de sistemas de ecuaciones|
incompatibles y problematicas de Ajuste de curvas.

UNIDAD TEMATICA 6
Resolucién de situaciones problematicas por computadora que involucren métodos de aproximacion para problematicas de ajuste de curvas
por interpolacion: polinomio interpolador de Newton y de Lagrange. Spline o Trazadores.

UNIDAD TEMATICA 7
Introduccién a las bases de datos

UNIDAD TEMATICA 8
Métodos de Integracion Numérica: Férmulas de integracion de Newton-Cotes. Regla del trapecio. Regla de Simpson. Integracion con
intervalos desiguales.

UNIDAD TEMATICA 9
Métodos iterativos para probleméticas de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias de primer orden: Métodos Runge Kutta.

UNIDAD TEMATICA 10:
Método de diferencias finitas para problematicas que involucran ecuaciones diferenciales a derivadas parciales. Ecuaciones elipticas,
Ecuaciones parabdlicas. Métodos explicitos. Método implicito.

Bibliografia Basica

0 Guia de Trabajos Practicos de Célculo Numérico; Autores Docentes de la Céatedra; FIO-2015.

0 Métodos Numéricos para Ingenieros. Chapra, Steven C y Canale, Raymond P. México: McGrawHill. 2007 y distintas
ediciones.

0 Analisis numérico; Un enfoque practico. Melvin J Maron y Robert J Lopez. México. Compaiiia Editorial Continental, 2006.
0 Problemas de célculo numérico para ingenieros con aplicaciones Matlab. Sanchez, Juan Miguel y Souto, Antonio. Madrid:
McGraw-Hill. 2005.

00 Métodos numéricos para ingenieros; Con programas de aplicacién. Chapra, Steven C y Canale, Raymond P. México:
McGraw-Hill. 2003.

00 Métodos numeéricos aplicados a la ingenieria. Antonio Nieves Hurtado y Federico C Dominguez. México: CECSA S.A.y
Grupo Patria Cultural S.A., 2002.

O Analisis numérico: Primer curso. Hernan Gonzalez. Buenos Aires : Nueva Libreria, 2002

00 Métodos numéricos con Matlab. Mathews, John H y Fink, Kurtis D. Buenos Aires. Prentice Hall, 1999.

0 Analisis Numérico. Burden, Richard. L., Douglas Faires, J. Thomson. México. 1998.

0 Analisis numérico y visualizacion grafica con MATLAB. Nakamura, Shoichiro. Prentice-Hall Hispanoamericana.
México.1997

0 Analisis numérico; las matematicas del célculo cientifico. Kincaid, David, y Cheney, Ward.Argentina: Addison-Wesley
Iberoamericana, 1994.
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00 Métodos numéricos para ingenieros; con aplicaciones en computadoras personales.Chapra,Steven C y Canale, Raymund
P. McGraw-Hill. Méxic0.1992

Bibliografia de Consulta

- Publicaciones y eventos cientificos International Center for Numerical Methods in Engineering (CIMME)
(http://lwww.cimne.com/)

-Problemas resueltos de Métodos Numéricos. Alicia Cordero Barbero, José Luis Hueso Pagoaga, Eulalia
Martinez Molada y Juan Ramdén Torregrosa Sanchez. Editorial Thomson. 2006.
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