Planificacion Anual Asignatura
Instrumental de Laboratorio Clinico

Aino 2024

DOCENTE RESPONSABLE
Nombre y Apellido Franco Emmanuel Déber
Categoria Docente Profesor Adjunto
MARCO DE REFERENCIA
Asignatura Instrumental de Laboratorio Clinico |C6digo:| ES.1
ﬁera Tecnicatura Universitaria en Electromedicina )
Plan de estudios Tecnicatura Universitaria en Electromedicina 2008 - Ord. C.S. No 3746/08
Ubicacién en el Plan
3° afio, 1° cuatrimestre (1)

Duracién cuatrimestral Caracter [Obligatoria Carga horaria total (h)|90

Carga horaria destinada a la actividad (h)

Experimental |[NO Problemas ingenieria] No | Proyecto - disefio INO TPréctica sup.TNO
Asignaturas | Cursadas |(E4.0) Medidas Eléctr y Electronicas, (E62.0) Taller de Electronica

correlativas | Aprobadas |(E11.0) Electrotecnia, (E60.0) Fisiologia y Biofisica, (AO005) Principios de Estadistica
T?equisitos cumplidos (x1.1) Idioma, (X2.2) Curso Comunicaciones Técnicas

Contenidos minimos

Procedimientos generales del laboratorio clinico. Analisis modular de Instrumental. Equipamiento de absorcion y emision de
energia radiante. Equipamiento electroquimico separativo. Cromatografia. Espectrofotometros. Equipamiento de

esterilizacion: principios de funcionamiento, métodos fisicos y quimicos. Autoclaves. Esterilizadores por Oxido de Etileno y
por gas-plasma de Perodxido de Hidrégeno.

Depto. al cual esta adscripta la carrera  |Departamento de Ingenieria Electromecéanica
Area Electrénica

N° estimado de alumnos 4

OBJETIVOS

Se espera que al término de la cursada de la asignatura el alumno sea capaz de:

- comprender el principio de funcionamiento de los principales productos médicos presente en un laboratorio clinico humano
para su adecuado mantenimiento, reparacion e instalacion.

- interpretacion de esquematicos y manuales técnicos de servicio de los principales productos médicos presentes en un
laboratorio clinico para intervenir en su mantenimiento, reparacion e instalacion.

- redactar y comunicar en forma escrita informes técnicos para la utilizacién en ambientes laborales

APORTE DE LA ASIGNATURA A LA FORMACION BASICA Y/O PROFESIONAL
El laboratorio de andlisis clinico (LAC), ya sea que se encuentre dentro o fuera de una institucion de salud, es el lugar donde
se analizan muestras biolégicas que contribuyen al estudio, prevencion e investigacion de la salud gracias a la participacion
de un equipo multidisciplinario de profesionales y una gran diversidad de equipamiento tecnoldgico.

El avance tecnolégico y las nuevas técnicas y tendencias respecto a los LAC, hace que el desempefio del Técnico
Universitario en Electromedicina (TUE) sea vital para el correcto funcionamiento del instrumental y equipamiento presente
en ellos.

Dada la amplitud del equipamiento e instrumental presente en los LAC, cabe aclara que esta asignatura se enfoca en
aquellas tecnologias comunes a todos y que son relevante para su desempefio. Los contenidos de la asignatura pueden
dividirse en cuatro partes: blogue introductorio, bloques de técnicas cuantitativas, bloque de técnicas cualitativas y bloque
de equipamiento para esterilizacion.
La primera parte, el bloque introductorio, abarca la descripcion y caracteristicas principales de un laboratorio de andlisis
clinico, tanto si se encuentra dentro o fuera de una institucion de salud. También se hace mencién a laboratorios de anélisis
clinicos especiales. Los bloques de técnicas cuantitativas y cualitativas, tienen como finalidad conocer de manera especifica
las diferentes actividades que se desarrollan en un laboratorio de analisis clinico humano. Es importante que el estudiante
pueda comprender y entender el funcionamiento de la tecnologia asociada a cada técnica, ya sea cuali o cuantitativa. El
Gltimo bloque, esta destinado al conocimiento y principio de funcionamiento del equipamiento utilizado en los
procedimientos de esterilizacion (autoclaves, esterilizadores por 6xido de etileno, etc.).
Respecto a la articulaciéon con otras asignaturas de la carrera de TUE, Instrumental de Laboratorio Clinico (ILC) aplica
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diversos conceptos desarrollados (lectura de instrumentos, medicion de variables eléctricas, etc.) en otras asignaturas
como: Medidas Eléctricas y Electrénica, Taller de Electrénica y Fisiologia y Biofisica. Paralelamente a ILC, se desarrolla la
asignatura Electronica Analdgica y Digital, en donde se estudian conceptos que se aplican a los abordados en ILC, como la
comprension y andlisis de circuitos sencillos, fuentes de alimentacién, etc.

\Varios de los conceptos, aspectos conceptuales y practicos desarrollados en ILC, se aplican a las dltimas asignaturas|
especificas de la materia, en particular, en Equipamiento de Areas Criticas.

El uso de bibliografia en idioma inglés, la confeccién y entrega de informes con devolucion, aporta a la comunicacion
efectiva del estudiante.

DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Actividades y estrategias didacticas

En el inicio de la asignatura se realiza una presentacion de la misma, donde se exponen los temas a desarrollar durante las
semanas de dictado.

El desarrollo de la asignatura se realizara de manera presencial y teniendo como sustento la plataforma FIO-VIRTUAL
(Moodle). La asignatura cuenta con un espacio en dicha plataforma, en donde se utilizan varios recursos para su desarrollo.
La asignatura se desarrolla con el sustento de Guias de Actividades (GA) aportando una herramienta valiosa y teniendo
como principal objetivo, el estudio autbnomo del estudiante. En las GA se presenta una introduccion de los temas a|
desarrollar, con referencias a lecturas obligatorias y sugeridas de la bibliografia, videos, publicaciones en idioma castellano
e inglés, etc.

Se realizaran simulaciones (cuando corresponda) y analisis de las temas abordados en las GA, exponiendo situaciones y
ejemplos particulares aplicados. A su vez, se buscara una comunicacion fluida con el estudiante, propiciando un
intercambio de ideas y conocimientos.

Se utilizan diferentes recursos de la plataforma FIO VIRTUAL (Moodle) para el intercambio y comunicacién de informacion
(foro de naticias y avisos), consultas (foro de intercambio) y presentacion de informes.

Durante la semana se realizan cuestionarios que cada estudiante debera resolver. La finalidad de estos cuestionarios es
detectar conceptos no comprendidos o abordados de manera confusa o equivocada. Al finalizar cada cuestionario se
realiza una revision y puesta en comun. Asimismo, se prevé la realizacion de clases de consulta/apoyo en caso de que los
estudiantes lo crean conveniente.

Se realizaran actividades (en caso de ser posible) en forma conjunta con los distintos laboratorios de la Facultad de
Ingenieria y otros laboratorios clinicos humanos, lo que permitird al estudiante tomar contacto con equipamiento,
dispositivos, instrumentos, etc. favoreciendo, principalmente, la comprensiéon del principio de funcionamiento y posibles
fallas. Estas actividades se presentaran por medio de consignas detalladas (objetivos, materiales e instrumentos utilizados,
conclusion, etc.), debiendo presentar un informe en donde se describan cada una de las tareas realizadas

Se trabajara en aspectos actitudinales relacionados con el cumplimiento de las consignas de trabajo en tiempo y forma
(cumplimiento de horarios, entrega de tareas en fecha, implicancia en el cumplimiento de las tareas y participacion activa en
clase).

Trabajos experimentales

No se prevé la realizacion de trabajos experimentales.

Trabajols de Proyecto-Diseiio

No se prevé la realizacién de trabajos de proyectos y disefio.

Recursos didacticos

El desarrollo de la asignatura se sustenta por medio de la utilizacion de la Plataforma FIO-Virtual (Moodle), en donde se
encuentra alojado el sitio de la asignatura, con acceso a los estudiantes del curso vigente. En dicho espacio, se hace uso
de varios recursos, como los foros de intercambio, foro de novedades, etc. Ademas se hace uso de GA para cada uno de
los temas desarrollados con lecturas sugeridas y obligatorias, facilitando el aprendizaje autonomo de los estudiantes y el
seguimiento de las tematicas.

Asimismo, para reforzar el abordaje de los temas, se hace uso de presentaciones, infografia de equipamiento tecnolégico,
videos explicativos y manuales. El sitio de la asignatura contiene informacién acerca de la gestion del curso (cronograma,
planificacion). Los cuestionarios y la entrega de informes se realiza por este medio. Se prevé el uso de sitios web que
poseen simulaciones en linea de las tematicas a desarrollar, como asi también laboratorios remotos y virtuales.

Se prevé el acceso a los distintos laboratorios de la Facultad de Ingenieria, lo que permite al estudiante tomar contacto con
instrumentos, equipos y dispositivos estudiados y desarrollados a lo largo de la asignatura; facilitando la comprension del
principio de funcionamiento, posibles averias, etc.

Estrategia de evaluacion de los alumnos

Regularizacién de la asignatura

La evaluacién tendra caracter formal e informal y se desarrolla en varias instancias durante el curso con devoluciones de
caracter formativo.
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Las evaluaciones informales comprenden preguntas en la modalidad cuestionarios, de realizacion obligatoria, y observacion
de actividades de los alumnos, sin calificacion. Las evaluaciones formales comprenden examenes parciales (uno por cadal
bloque teméatico) y entrega de informes individuales o grupales. Estas instancias son obligatorias.

- En los examenes parciales se evallan conocimientos tedérico-conceptuales, capacidad de analisis de principio de
funcionamiento del equipamiento estudiado y planteo de soluciones a problemas similares a los tratados en el bloque
tematico. Estas evaluaciones tienen calificacion individual y podran ser escritas, remotas (virtuales) u orales.

Una vez finalizadas las evaluaciones, se realizara la devolucion correspondiente y el andlisis de las tematicas planteadas,
aportando al caracter formativo de dichas evaluaciones.

- Los informes dan cuenta del estado de avance de las actividades de las guias de estudio y posibilitan un medio de
investigacion para los temas planteados, también tendrdn como objetivo informar sobre las actividades realizadas con los
dispositivos y equipamiento de laboratorio. En estos informes se evalla la expresion concisa y clara, la claridad conceptuall
del texto, la utilizacion y articulacion eficaz de distintos lenguajes (formal, grafico y natural), el manejo de herramientas
informaticas apropiadas, y el analisis de la validez y la coherencia de la informacion. Estas evaluaciones tienen calificacion
individual o grupal.

Las evaluaciones formales tienen calificacion numérica (0 a 10) y se aprueban con nota igual o superior a 4. Aquellos
alumnos que resulten desaprobados en alguna instancia de evaluacion tendran una fecha de recuperatorio.

La calificacion final resulta de: CF = 0,65 NP + 0,25 NC + 0,15 NI — X desc.

CF: calificacion final.

NP: promedio de las notas de los parciales.

NC: promedio de las notas de los cuestionarios.

NI: promedio de las notas de los informes.

¥ desc: descuento de 0,25 por cada dia de atraso en la presentacion de los informes.

Cursaran la asignatura quienes aprueben todas las instancias de evaluacién formal y calificacién final (CF) igual o superior|
a 4. Aprobaran por promocion la asignatura, quienes tengan sus correlativas en regla y hayan cursado la asignatura,
correspondiendo la calificacion CF como nota de final. Quienes no aprueben la asignatura por promocion, deberan regirse|
por el sistema regular de examenes finales de la Facultad.

Promocion de la asignatura

Aprobaran por promocién la asignatura, quienes tengan sus correlativas en regla y hayan cursado la asignatura,
correspondiendo la calificacion CF como nota de final. Quienes no aprueben la asignatura por promocion, deberan regirse
por el sistema regular de examenes finales de la Facultad.

Examen Final

Se presentara al estudiante un cuestionario y/o problemas a resolver con tiempo acotado. Finalizado dicho tiempo el
estudiante debera realizar la defensa de lo desarrollado durante la instancia previa. El examen final se dard como aprobado
si el estudiante obtiene una calificacién igual o superior a 4 (cuatro), en una escala que va desde 0 a 10.

Estrategias de seguimiento del proceso de desarrollo de la asignatura
El seguimiento del desarrollo del curso de realizara de manera continua. Al final de la cursada se realizara una encuesta a
los estudiantes para obtener informacion sobre el desarrollo de la asignatura. También se hard uso de la encuesta
institucional y de la autoevaluacion de la asignatura para valorar su desarrollo.

CI’OI‘lOg rama
Unidad i
Semana Tematica Tema de la clase Actividades
1 1 Presentacion. Laboratorio de Andlisis Clinico Presentacidn de las Guias de Estudio.
2 1 Laboratorio de Andlisis Clinico. Resolucion de Actividades en Guia de Estudio
3 2 Bioseguridad en el Laboratorio Cuestionario y resolucién de Actividades en Guia de Estudio.
4 2 Parcial. Bioseguridad en el Laboratorio Cuestionario y resolucién de Actividades en Guia de Estudio. Parcial de
Unidad 1

5 2 Bioseguridad en el Laboratorio. Cuestionario y resolucién de Actividades en Guia de Estudio.
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6 3 Parcial. Instrumental de baja complejidad Cuestion o'y resolucién de Actividades en Gula de Estudio. Parclal de
7 3 Instrumental de baja complejidad y centrifugacion. Cuestionario y resolucién de Actividades en Guia de Estudio.
8 4 Cemrifugaci(’)n Cuestionario y resolucion de Actividades en Guia de Estudio
9 4 Parcial. Métodos Espectroscépicos. Cuestionario y resolucién de Actividades en Guia de Estudio. Parcial de
Unidad 3y 4
10 N Semana de Mayo. Cuesti io y resolucion de Actividades en Guia de Estudio.
11 5 Métodos Espectroscdpicos. Cuestionario y resoluci6n de Actividades en Guia de Estudio.
12 5 Parcial. Métodos Espectroscépicos Cuestionario y resolucidn de Actividades en Gula de Estudio. Parcial de
13 6 Cromatograﬁa. Cuestionario y resolucién de Actividades en Guia de Estudio.
14 6 Cromatografl'a. Cuestionario y resolucién de Actividades en Guia de Estudio.
15 7 Parcial. Esterilizacion. S:ieds;il;)gario y resolucién de Actividades en Guia de Estudio. Parcial de
16 7 Esterilizacidn. Parcial. Instancia de Recuperacién Cuestionario y resolucién de Acti\{i,dades en Guia de Estudio. Parcial de
Unidad 7 e instancia de recuperacion.
Recursos
Docentes de la asignatura
Nombre y apellido Funcién docente
Franco Emmanuel Déber Desarrollo de conceptos y actividades practicas

Recursos materiales

Software, sitios interesantes de Internet
Sitios de Interés

https://www.who.int/es

https://www.paho.org/es
https://www.argentina.gob.ar/anmat
https://www.fba.org.ar/
https://www.aba-online.org.ar/
https://www.seeic.org/

Laboratorios Virtuales
http://biomodel.uah.es/lab/
http://www.virtual-lab.biz/#!/en/i-Beverage_Industry/I-Quality_Control/a-Analytical_Lab/s-34

Principales equipos o instrumentos
Para las actividades a desarrollar en los laboratorios (ver apartado Actividades y Estrategias Didacticas), se hara uso de herramientas
bésicas: pinzas, herramientas, soldador de estafio, destornillador, bruselas manuales, etc. También se contempla el uso de multimetros,
osciloscopios, fuentes de alimentacion, etc.

Espacio en el que se desarrollan las actividades

Aula X Laboratorio X Gabinete de computacion NO Campo X

Otros

Se prevé la realizacion de visitas a laboratorios de andlisis clinico humano y a los laboratorios del departamento de Ingenieria Quimica de
Facultad de Ingenieria de Olavarria. Asimismo, se prevé el uso de simulaciones, laboratorios remotos y virtuales.

ADEMAS DEL DESARROLLO REGULAR, SE ADOPTA PARA LA ASIGNATURA :
Cursada intensiva NO ICursada cuatrimestre contrapuesto I NO

Examen Libre NO

Estrategia de evaluacion de los alumnos para Examen Libre

Las actividades académicas desarrolladas durante la cursada de la asignatura intentan mejorar habilidades tales como comunicacion
escrita, el autoaprendizaje y el desarrollo de criterios para una adecuado mantenimiento, servicio y utilizacion de equipamiento e
instrumentacién pertinente, analizando las caracteristicas esenciales de las areas donde se emplean. Las actividades mencionadas no se
desarrollan si la asignatura se aprueba por Examen Libre, por consiguiente, no se acepta dicha opcion.
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Programa Analitico Asignatura
Instrumental de Laboratorio

Clinico
(codigo: E8.1)
Departamento responsable |Electromecéanica | Area | Electrénica
Plan de estudios Tecnicatura Universitaria en Electromedicina 2008 - Ord. C.S. No 3746/08

Programa Analitico de la Asignatura — Aio 2024

UNIDAD 1: Conceptos generales sobre Laboratorios

Diferente tipos de laboratorios clinicos respecto de la naturaleza de los analisis: laboratorio agronémico, laboratorio veterinario, laboratorio
industrial, laboratorio bromatolégico y laboratorio clinico humano. Descripcion general de un laboratorio de andlisis clinico humano.
Descripcion de la tecnologia asociada a estos analisis.

UNIDAD 2: Bioseguridad en el trabajo de Laboratorio Clinico
Revision de las normativas vigentes referentes a la bioseguridad. Seguridad operativa. Seguridad eléctrica. Niveles de bioseguridad en los
laboratorios, equipamiento adecuado al nivel. Estrategias de mantenimiento, planificacién y controles de seguridad.

UNIDAD 3: Instrumental de baja complejidad

Generalidades sobre el uso de instrumentos. Elementos, accesorios y equipos. Conceptos de funcionamiento de microscopios, platos
agitadores, balanzas granatarias y analiticas, sistemas de refrigeracion controlada, mecheros, PHimetros, term6metros. Cuidados,
principios de operacion y mantenimiento.

UNIDAD 4: Centrifugacion

Concepto de centrifugacion, variables fisicas y parametros de interés. Partes de una centrifuga. Tipos de centrifugas. Velocidades de
rotacién. Controles y elementos de seguridad. Mantenimiento frecuente. Modelos comerciales. Solucién de problemas habituales. Rotores.
Variantes con refrigeracién. Homogeinizadores orbitales. Tipos de centrifugacion.

UNIDAD 5: Espectrofotometria

Luz no monocromatica. Instrumentacion para espectrofotometria. Componentes de un espectrofotometro. Fuentes de luz. Principios de la
espectrometria de masa. Electron lonization Mass Spectrometer. Teoria de lonizacidon Electronica MS. Andlisis cualitativo por MS. Gas
Chromatography - Mass Spectrometry (GC-MS). Diagrama de flujo de un GC-MS. Aplicaciones de un GC-MS Andlisis cuantitativo.
Espectrometria atdmica: Fotometria de emisién de llama (FEP). Fotémetro de llama. Lineas del espectro atébmico. Fotometria de llama|
cuantitativa. Aspectos experimentales de la fotometria de llama. Espectrofotometria de absorcion atomica (AAS). Espectrofotometro de
absorcion atémica. Introduccion a la espectrofluoremtria: fosforescencia y fluorescencia.

UNIDAD 6: Cromatografia

Principios béasicos de cromatografia. Tipos de cromatografia: de particién, de adsorcién, de intercambio de iones, de exclusion de tamafio y
de afinidad. Diagrama en bloques de un cromatégrafo. Tipos de columnas cromatograficas. Paper Chromatography and TLC.
Cromatografia 2-Dimensional. Cromatografia liquida (LC). Cromatografia de alta performance (HPLC). Instrumentacion en HPLC. HPLC
Detectores y Deteccion de la muestra. Cromatografia gaseosa (GLC). Instrumentacion para GLC. Detectores para GC. Columnas para GC.

UNIDAD 7: Autoclaves de laboratorios y equipos de esterilizacion

Principios fisicos de la esterilizacion por agentes. Calor seco y himedo. Estufas y Autoclaves. Partes componentes, esquemas funcionales,
regulacion de los ciclos. Pardmetros de un ciclo de esterilizacién por vapor. Controles y mecanismos de seguridad. Solucién de problemas
frecuentes y mantenimiento. Esterilizadores de Oxido de Etileno y de Plasma de perdxido.

Bibliografia Basica

- Principios de Andlisis Instrumental. Séptima Edicion. Skoog — Holler — Nieman. 2018

- Manual de Mantenimiento para Equipo de Laboratorio. Organizacién Panamericana de la Salud. 2005

- Laboratorio Clinico. Jorge Suardiaz — Celso Cruz — Ariel Colina. Editorial Ciencias Médicas. 2004

- Métodos Instrumentales de Andlisis. Willard. H, Merritt, L. Dean, J. Primera Ed. 1974. Compaiiia Editorial Continental S.A. México.

Bibliografia de Consulta

- Design and Development of Medical Electronic Instrumentation. A Practical Perspective of the Design, Construction, and Test of Medical -
- - Devices. DAVID PRUTCHI, MICHAEL NORRIS, 2005

- Design of Medical Electronic Devices. Reinaldo J. Perez. 2002

- Principios de Andlisis Instrumental. Quinta Edicién. Skoog — Holler — Nieman. 2001

- Introduction to Medical Electronics Applications. - D. Jennings, A. Flint, B.C.H. firton and L.D.M. Nokes. 1995

- Manual de Bioseguridad en el Laboratorio. Organizacion Mundial de la Salud. Tercera Edicién. 2005

- The Biomedical Engineering Handbook, Second Edition. Ed. Joseph D. Bronzino, 2000

- Electromedicina. Carlos del Aguila. Segunda Edicién. 1994
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- Introduccioén al Programa de Mantenimiento de Equipos Médicos. Documentos técnicos de la Organizacion Mundial de la Salud. 2012
- Fundamentos de la Cromatografia de Gases. J.M. Storch de Gracia. 2Da Ed. Editorial Alhambra S. A. 1975
- Quimica Analitica Instrumental. Diaz, O. Alvarez, E. Facultad de Ingenieria. U.N.C.P.B.A. 2003

Docente Responsable

Nombre y Apellido

Franco Emmanuel Déber

Firma

Coordinador/es de Carrera
Carrera Tecnicatura Universitaria en Electromedicina
Firma

Lic. Franco E. Déber
Tecnicatura Universitaria en Eleciromedicina
Coordinador
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Director de Departamento
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Firma

Secretaria Académic

.

Rgberto J. de Ia Vega
Director nto
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¥

Firma

Ing. Jiabel C. Riccobene
SECRETARIA ACADEMICA
Facultad de Ingenieria - UNCPBA
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