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DOCENTE RESPONSABLE

Nombre y Apellido Magali Natalia Vicente

Categoria Docente Profesor Adjunto

MARCO DE REFERENCIA

Asignatura Sistemas de Informacion Geografica |C6digo | G10.0

Carrera Ingenieria en Agrimensura

Plan de estudios 2012 - CAF1 112/11, CAFI 117/13 y Ord. CSNo 3956/12

Ubicacion en el Plan

4to afo — 2do cuatrimestre

Duracion Cuatrimestral

Caracter |Obligatoria Carga horaria total (h)| 90

Carga horaria destinada a la actividad (h)

Experimental |30 Problemas ingenieria I 30 IProyecto - disefio 30 |Préctica sup. |

Asignaturas Cursadas | G9.0 Cartografia
correlativas Aprobadas | G6.0 Geodesia Il

Requisitos cumplidos X5.5 Seminario de introduccién a la Ingenieria en Agrimensura

Contenidos minimos

Conceptos generales. Bases y Almacenamiento de datos espaciales. Interseccion de lineas y superposicion de
poligonos. Orientaciéon de objetos. Organizacion y Estructura de datos de la Informacion. Bases de datos no espaciales,
catastrales y multipropdsito. Informacion digital. Modelos digitales. GIS Vectorial y GIS Raster. Comparaciones. CAD.
Representacion de objetos. Topologia de datos geograficos. Datos geoespaciales, de suelos, temporales,
administrativos, demograficos, etc. Relaciones. Conecciones. Redes. Flujos. Jerarquias. Limites. Patrones. Muestreo.
Escalas. Metadatos. Informacion geogréfica de acceso publico. Estandares de intercambio de informacion. Analisis y
Combinacién de datos.

Incertidumbre y precisiones en SIG. Errores. Almacenamiento. Puesta en marcha de un SIG.

Disefo, planificaciéon y construccion de la Base de Datos. Pruebas. Adquisicion de Software y Hardware. Uso y
mantenimiento el SIG. Interacciones. Contexto Social. Aplicaciones.

Depto. al cual esta adscripta la carrera Ingenieria Civil y Agrimensura
Area

N° estimado de alumnos 8

OBJETIVOS

Formar al alumno en la creacién de sistemas de informacién geografica mediante conocimientos de fundamentos informaticog
y cartograficos.
A partir de los conocimientos impartidos por disciplinas basicas como topografia, geodesia y cartografia, poder aplicarlas er
conjunto para el armado de mapas y sistemas de informacion.

Que pueda formarse en el uso y desempefio del software y el hardware que conforma un SIG.
Formar al alumno en técnicas y modelacién de datos espaciales a partir de las tecnologias SIG utilizandola como herramientd
de gestion territorial y analisis.
Relacionar aspectos de la integracion de datos espaciales a partir de distintas fuentes de captura, asi como realizacién dg
consultas, analisis espacial y modelizaciéon de procesos SIG, orientados a la planificacion del territorio. Proporcionar log
fundamentos de los Sistemas de Informacién Geografica (SIG), de modo que, habiendo aprendido las potencialidades y
posibilidades de aplicacion de los mismos y a través de un entrenamiento practico los alumnos puedan emplear estd
herramienta a futuro. De esta manera, que adquieran los conocimientos basicos para poder encarar la resolucion de un
proyecto empleando tecnologia SIG

APORTE DE LA ASIGNATURA A LA FORMACION BASICA Y/O PROFESIONAL

Aportar al futuro profesional de la agrimensura la capacidad de estudiar, proyectar, ejecutar y dirigir sistemas
de informacién territorial; elaborar e interpretar planos, mapas y cartas tematicas, topograficas y catastrales.
Que el alumno de agrimensura adquiera los conocimientos en materia de los SIG y los utilice como recurso
y/o herramienta en su carrera profesional. Contar con los SIG como recurso disponible para la actividad
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profesional. Apelar a la formacién del agrimensor en cuanto a herramientas de precision a la hora de
formulacién de resultados demostrados a través de los Sistemas de Informacién Geografica.

DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Actividades y estrategias didacticas

Clases tedricas fundamentadas en la bibliografia y demostradas al alumno mediante diapositivas, mapas, recursos de
paginas web y explicacion oral.

Clases practicas de amplia interaccion alumno-profesor. Utilizacion de software especificos de SIG.

Clases tedrico-practicas de integracion entre contenidos tedricos demostrados de manera practica.

Exigencia de elaboracién de informes técnicos acerca de los trabajos practicos realizados con croquis, dibujos,
cartografia y software especificos. Asi como también elaboracién de proyectos de disefio para aplicarlos en organismos
que necesiten la herramienta SIG como recurso. Resolucién de problemas de ingenieria y agrimensura.

Desarrollar habilidades para la comunicacién oral y escrita a través de la exigencia de realizar informes y presentaciones
orales frente al aula.

Transferencia de conocimientos tecnolégicos desarrollados y experiencias profesionales fuera del ambito universitario
referidas a la agrimensura.

Viaje de estudios: realizacidon de un viaje de estudios a las ciudades de La Plata y Buenos Aires donde se visitaran
oficinas y organismos con incumbencias en la actividad del Ingeniero Agrimensor y relacionadas con los Sistemas de
Informacion Geografica. En la ciudad de Buenos Aires: el Instituto Geografico Nacional, la Comisién Nacional de
Asuntos Espaciales y la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Buenos Aires. En la ciudad de La Plata:
Consejo Profesional de Agrimensura, la Direccién de Planeamiento Urbano y Territorial Departamento de SIG y la
Agencia de Recaudacién de la Provincia de Buenos Aires dentro del Ministerio de Economia donde se encuentran las
siguientes dependencias: Gerencia general de Catastro y Geodesia, Mensura de Tierras, Departamento de Cartografia
de la Gerencia de Catastro Multifinalitario, Departamento de Tecnologia de Imagenes, Subgerencia de Fiscalizacion
Satelital.

Trabajos experimentales

Actividades practicas que ensefien al alumno a comprender y utilizar los SIG como herramienta profesional. Actividades donde apliquen el
conocimiento territorial y lo relacionen con los SIG en cualquier ambito.

Trabajo/s de Proyecto-Disefio

Trabajo final integrador donde apliquen los conocimientos territoriales y utilicen la herramienta SIG para plantear
problematicas y formular soluciones.

Recursos didacticos

Elaboracién y actualizacion periodica de compilacion de bibliografia tedrica y practica para el uso exclusivo del
alumnado, conteniendo los temas del programa.

Casos de aplicacion referidos y relacionados a la agrimensura para una mejor preparacion del alumnado en relacién a
su futuro como profesionales.

Elaboracién de proyecciones visuales con diapositivas en formato PowerPoint y PDF dejandolas a disposicion del
alumno. Salvando los inconvenientes de pérdida de tiempo de escrituras en pizarron. Aumentando asi la fijacién de los
conocimientos. Permitiendo de esta forma una participacion y el didlogo entre profesor y alumno; estimulando la
creatividad, innovaciéon e ingenio para la resolucién de problemas reales e hipotéticos. Se le sugiere el uso de la
bibliografia existente y links a paginas de interés.

Permitir una relacién alumno profesor de gran alcance para que el alumnado evacue sus inquietudes.

El desarrollo de la practica se fundamentara siempre con la explicacién de la teoria. Enunciacién de los trabajos y
desarrollo de los mismos en clase.

Interaccidn alumno profesor mediante las clases, consulta y plataforma web.

Estrategia de evaluacion de los alumnos

Regularizacion de la asignatura

Dos parciales tedrico-practicos durante el periodo de cursada sumado a la entrega de un trabajo final integrador.

Participacion de los alumnos en las clases tedricas y practicas.

SISTEMA DE CURSADA (CAFI 148/95 Art. 98 Inc. b. Art. 99 Inc. b)

1. Cursada por parciales: para cursar la materia, se evaluara a los alumnos por medio de 2 (dos) examenes parciales. Cada examen parcial
tendra tres fechas para que el alumno pueda aprobar el examen. La calificacién minima para un examen parcial aprobado sera de 6/10 (seis
sobre diez).

2. Las experiencias préacticas se fijan en un porcentaje de asistencia de 75% y para la aprobacion de estos trabajos practicos se
presentaran los informes técnicos con datos, planillas, resultados, croquis y dibujos.

3. Las evaluaciones parciales, seran sobre los temas de trabajos practicos realizados y con el alcance que se le dio a los mismos.
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Promocion de la asignatura

No

Examen Final

Si
Cronograma
Semana Un|<'ja_d Tema de la clase Actividades
Tematica
Definicion Sistemas de Informacion Geografica. Nuevo AT .
1 1 paradigma. SIG como herramienta integradora. Actividad: analisis de un SIG de su autoria.
2 1 Componentes de un SIG. Subsistemas. Elementos basicos. Actividad: archivos de formato shape, edicion.
Estructuras de representacion espacial. Modelo raster y Actividad: trabajos de visualizacion y edicion de
3 1 modelo vectorial. materiales raster y vectorial. Armado de un mapa
completo.
Funciones basicas de un SIG. Captura y organizacion de los
4 1 datos, gestion de tablas alfanuméricas, analisis espacial y Actividad: seleccion y area de influencia.
documentacion.
5 Primer examen parcial.
Los datos geograficos. Division de la informacién geografica.
6 2 Modelos para la representacion. Fuentes de informacion de | Actividad: capas de informacion y digitalizacion.
datos espaciales.
Teledeteccion. Aportes de la observacion espacial.
7 2 Plataformas espaciales. Sensores. Resolucién de un sistemas | Actividad: trabajo con imagenes satelitales. Juego
satelital. Disponibilidad de datos satelitales. Misiones de bandas.
satelitales.
Sensores opticos electréonicos, imagenes liberadas. ; Como Actividad: trabajo con imagenes satelitales opticas
8 2 visualizar la informacion de una imagen satelital optica electronicas, correcciones, algebra de bandas e
electronica? indices espectrales. Algebra de bandas. indices espectrales.
9 3 Topologia. Relaciones topoldgicas. Topologia de poligonos, de| Actividad: validar la relaciones topolégicas de un
red. Pseudotopologias. archivo vectorial.
Informacion geografica de acceso publico. Evolucion del SIG. Actividad: | IDERA fecci
10 3 Infraestructura de datos espaciales. Componentes. Ejemplos. ¢ C Mt a .St)flp oralr ycon e?/%ﬁnsar L\J/r\}linsapa
El web sig. Atlas web. Open data. ematico. Utilizar los geoservicios y .
Analisis espacial en un SIG. Consulta geografica. Tipos de N .
11 4 anélisis espaciales. ¢ Qué puedo hacer con un SIG?. Actividad: mapas de densidad. TIN.
Analisis del terreno: a partir de un MDE. Actividad: obtener curvas de nivel, mapa de
sombras, mapa de orientacion, mapa de
12 4 pendientes. Analisis hidrolégico: a partir de un MDE
determinar cuencas hidrolégicas y redes de
drenaje.
13 5 Visualizacién de los SIG. Trabajo practico final integrador.
14 Segundo examen parcial
15 Recuperatorio
16 Recuperatorio
Recursos

Docentes de la asignatura

Nombre y apellido

Funcion docente

Magali Natalia Vicente

Teoria y practica

Recursos materiales

Software, sitios interesantes de Internet

Software: ArcGIS for desktop y Quantum GIS.
Plataformas y paginas web: ArcGIS online, Infraestructura de Datos Espaciales (IDERA, IDE IGN, IDE CABA, IDE OLAVARRIA, IDE
provinciales), Cartografia Digital de la Agencia de Recaudacién de la Provincia de Buenos Aires CARTOARBA de amplia utilizacion
por los profesionales de la agrimensura, urBASIG plataforma referida al Planeamiento y Urbanismo de la provincia de Buenos Aires,
USGS Servicio Geoldgico de los Estados Unidos para la descarga de imagenes satelitales, Portal de Gestion de Riesgo de Desastre
Instituto Geografico Nacional.
Acceso a informacion y descarga de archivos, base de datos y metadatos, servicios web a
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disponibilidad del alumno. De esta forma llegar al desarrollo de trabajos practicos y de investigacion completos y bien logrados.
Cartografia digital del Instituto Geografico Nacional

Principales equipos o instrumentos

Gabinete de informatica u ordenadores personales.

Espacio en el que se desarrollan las actividades

Aula Si Laboratorio No Gabinete de computacién Si Campo No

Otros

ADEMAS DEL DESARROLLO REGULAR, SE ADOPTA PARA LA ASIGNATURA:

Cursada intensiva No | Cursado cuatrimestre contrapuesto [ No

Examen Libre Si

Estrategia de evaluacion de los alumnos para Examen Libre

Debera realizar los trabajos practicos, se fija un porcentaje de asistencia del 75% y para la aprobacion de estos trabajos se
presentaran los informes técnicos -con datos, planillas, resultados, croquis y dibujos- correspondientes a los mismos, en la
semana subsiguiente de realizados.

Se evaluara a los alumnos por medio de 2 (dos) examenes parciales en la misma semana. La calificacién minima para cada
examen parcial aprobado sera de 6/10 (seis sobre diez). Aprobados los parciales se rendira el examen teodrico.

Las evaluaciones parciales, seran sobre los temas de los trabajos practicos realizados y con el alcance que se les dio en los
mismos.

La condicion de examen libre tendra una vigencia de 1 afio académico, desde el inicio de la cursada.
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Planificacion Anual Asignatura

Sistemas de Informacion Geografica
(Cédigo: G10.0) 2023

Departamento responsable |Ingenieria Civil y Agrimensura | Area | Geometria Territorial

Plan de estudios 2012 - CAFI 112/11, CAF1 117/13 y Ord. CSNo 3956/12

Programa Analitico de la Asignatura 2023

UNIDAD TEMATICA 01: INTRODUCCION A LOS SIG

Definicion. SIG como integrador de informacion, de tecnologias y de personas. Componentes de los SIG. Estructuras basicas. Funciones
basicas. Historia. Ventajas y desventajas. Importancia.

UNIDAD TEMATICA 02: INFORMACION DE BASE DE UN SIG

Datos vs. informacion. Componentes de la informacion geografica. Divisidn horizontal de la informacién geografica. Capas. Estructura de la
base de datos de un SIG. Datos geograficos: Escalas de medida: nominal, ordinal, de intervalos y de razén.

Fuentes principales de datos espaciales. Datos digitales y analogicos. Fuentes primarias y fuentes secundarias. Teledeteccion. Sensores.
UNIDAD TEMATICA 03: CAPTURA Y ORGANIZACION DE LA INFORMACION GEOGRAFICA

Representacion de un dato geografico. Archivos en formato raster y en formato vectorial. Estructuras. Relacion topolégica. Funciones de un
SIG. Infraestructura de los datos espaciales. Metadatos

UNIDAD TEMATICA 04: APLICACIONES Y FUNCIONES DE LOS SIG

Campos de aplicacion. SIG y medio ambiente. SIG como herramienta de investigacién, de gestién municipal y tecnolégica. Analisis y gestion
de riesgos. Recursos y planificacion.

Funciones de captura y organizacion de datos. Funciones de gestion de tablas alfanuméricas Funciones de analisis espacial.

UNIDAD TEMATICA 05: IMPLEMENTACION DE UN SIG

Productos a obtener. Aspectos a analizar: Analisis espacial, consultas y operaciones de las bases de datos, estadisticas espaciales. Creacion
de capas raster. Creacion de capas vectoriales. Costes, distancias y areas de influencia.

UNIDAD TEMATICA 06: VISUALIZACION

Detalle de una aplicacion SIG. Herramientas de escritorio. Web mapping. SIG mévil. Panorama actual. Software libre y software privativo.
Visualizacion y representacion. El mapa y la comunicacion cartografica.

Bibliografia Basica

ArcGIS Fundamentos
http://gis.otg.pr.gov/downloads/Tutorials/TutorialEjerciciosArcGIS_10.2_2_Version_noviembre_2014.pdf
Bosque Sendra, Joaquin, 1992. Sistemas de Informacién Geografica. Editorial Rialp, Espafia, Madrid, 450 pp. Buzai,
Gustavo Daniel, 2013. Sistemas de Informacion Geografica: teoria y aplicacién http://www.gesig-
proeg.com.ar/documentos/libros/SIG-TEORIA%20Y %20APLICACION%202013.pdf
Buzai, Gustavo Daniel, Caloni, Nicolas y Miraglia, Marina. 2015. Sistemas de Informacion Geografica en la investigacion
cientifica actual. Universidad Nacional de General Sarmiento. Ediciones UNGS.
Cafiada Torresilla, Rosa; Cervera Cruafies, Begofia. 2007. Sistemas y Analisis de la informacién geografica. Manual de
autoaprendizaje de ArcGIS. Departamento de Geografia. Universidad Autdbnoma de Madrid. Editorial RA-MA.
Conesa Garcia, Carmelo; Alvarez Rogel, Yolanda; Granell Perez, Carmen; 2004. El empleo de los SIG y la Teledeteccién en
planificacion territorial. Universidad de Murcia Departamento de Geografia.
Harder, Cristian. 2015. The ArcGIS Book-ES. 10 grandes ideas sobre como aplicar la geografia al mundo que los rodea.
Esri Press.
Moldes Teo, F. Javier, 1995. Tecnologia de los Sistemas de Informacion Geogréfica. Editorial RA-MA. Madrid, 190 pp.
Olaya, Victor, 2011. Sistemas de Informacién Geogréfica. Victor Olaya.

Docente Responsable

Nombre y Apellido  |Magali Natalia Vicente

Fima (LM

Coordinador/es de Carrera

Carrera Carlos Alberto Meliton

Firma :
Carlo$§ A: iton

Director de Departamentgerdinador |ng. Agrimensura

Departamento  |Viviana Rahhal

—

Firma

Maria Inés Montanaro

Secretaria Académica

Firma W

/
D)
<f/1y Fabel % @/{‘(‘I/ one
SECRETARIA ACADEMICA
Facultad de Ingenieria - UNCPBA
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