Planificacién Anual Asignatura
Seminario de Enseflanza de la Fisica
Ano 2024

DOCENTE RESPONSABLE

Nombre y Apellido Silvia Beatriz Garcia

Categoria Docente Profesor Titular

MARCO DE REFERENCIA

Asignatura Seminario de Ensefianza de la Fisica Codigo:| P22.0

Plan de estudios

Profesorado en Quimica 2003 - Ord.C.S.N° 2900/02 (1)

Ubicacion en el Plan

42 afio, 22 cuatrimestre (1)

Duracion (1) cuatrimestral Caracter |obligatoria Carga horaria |60 h

Experimental Oh Problemas ingenieria Oh Proyecto - disefio|0h Practica sup. |oh

Asignaturas Cursadas |(P4.0) didactica General; (B12.0) Fisicalll; (P20.0) Didactica Cs. Naturales

correlativas (1
@ Aprobadas | (P3.0) Referentes psicol. de la Educacion; (P1.0) Epistemologia; (B11.0) Fisica ll; (X1.0) Idioma

Otras cond. paracursar |-

Contenidos minimos

(1) Problemas cognitivos en el aprendizaje de la Fisica. Criterios para la seleccién y organizacion de actividades y recursos para la
ensefianza de la Fisica. La evaluacion en Fisica. Analisis epistemolégicos y didacticos de las teorias Fisicas mas relevantes.

Depto. responsable |Formacién Docente |Area |Especificas
N° estimado de 3

alumno

OBJETIVOS

Que el alumnado del Seminario de Ensefianza de la Fisica logre.

Objetivos generales:

Revisar criticamente problematicas especificas de la Ensefianza de la Fisica

Asumir postura, fundamentada epistemolégica y didacticamente, acerca de marcos teéricos de Ensefianza de la Fisica
Tomar decisiones y acciones didacticas, coherentes con los marcos tedricos que sustentan la Ensefianza de la Fisica
Participar en la construccién cooperativa y colaborativa de decisiones curriculares acerca de la Ensefianza de la Fisica

Objetivos especificos:

Integrar las distintas dimensiones (epistemolégicas, sociales, culturales, etc.) del contenido a ensefiar en Fisica.

Interpretar los problemas cognitivos implicados en el aprendizaje de la Fisica

Analizar perspectivas desde donde Ensefiar la Fisica

Significar los enfoques actuales Ensefianza de la Fisica (alfabetizacion cientifica, formacion de ciudadania, vinculaciones CT SA)- STEM
Formar criterios para la seleccién y secuenciacion de actividades de ensefianza.

Formar criterios para seleccionar y organizar recursos para la ensefianza de la Fisica

Analizar propuestas didacticas de Fisica

Evaluar actividades de ensefianza, integrando el contenido del Seminario

Comunicar con argumentos y coherencia las decisiones y elaboraciones docentes

Formacién en Competencias docentes para:
e Conocer y poner en accion el cuerEp de conocimiento didactico, psicolégico, sociolégico y epistemoldgico en torno a los procesos
de ensefianza y aprendizaje de la Fisica.
e Planificar, desarrollar y evaluar el proceso de ensefianza y aprendizaje de la Fisica potenciando procesos educativos que faciliten
laformacion de las competencias cientificas.

e Disenar espacios de aprendizaje, con especial atencion a la equidad, la igualdad de derechos y oportunidades, la formacion
ciudadana y la vinculacion de la Fisica con la vida en sociedad, la toma de decisiones y la construccion de un futuro sostenible.
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APORTE A LA FORMACION BASICA Y/O PROFESIONAL

El plan de estudios del Profesorado de Quimica propone la formacion de profesores para un sistema educativo que promueve la integracion
de la ensefianza de las disciplinas del Area de Ciencias Naturales. Desde una formacion pensada en la presencialidad, el contexto de pandemia
presenta el desafio de formar profesorado en la virtualidad y que a su vez tengan capacidad para el ejercicio docent e futuro tanto en modalidad
presencial o virtual.

En ese marco, en la formacion de profesores para la ensefianza de la Fisica, es fundamental considerar el conocimiento del futuro profesor
en cuanto a naturaleza, organizacion, contenido y forma de construccion del conocimiento de dicho profesor. En relacion con ello, surge comg
relevante atender las cuestiones epistemoldgicas que sustentan los modelos de ensefiar Fisica.

A su vez, es conocido que algunos contenidos de la Fisica presentan problematicas cognitivas en su aprendizaje que, en la actualidad, diversog
estudios ponen de manifiesto que revisten estrecha vinculaciéon con cuestiones epistemoldgicas del propio conocimiento fisico. Para su
superacion, el futuro profesor necesita, ademas de pleno conocimiento de la Fisica, conocer acerca de las concepciones, epistemologia
didactica de las teorias Fisicas que ensefiara. A partir de dichos sustentos, lograr la competencia de generar actividades de ensefianza
mostrando coherencia desde los marcos teoricos, tareas, recursos y evaluacion.

El Seminario pone énfasis en el desarrollo de conocimiento didactico del contenido (Acevedo Diaz, 2009) aplicado al procesamiento d¢g
informacién, andlisis de situaciones y tomas de decisiones fundadas para la ensefianza de la Fisica en diversos entornos de aprendizaje sear
presenciales o virtuales.

En definitiva, esta asignatura forma al futuro profesorado para la ensefianza de la Fisica atendiendo las recomendaciones y orientaciones
provenientes de la investigacion en didactica de la Fisica y con mira al desempefio en el marco de los disefios curriculares vigentes, con
perspectiva de futuro.

DESARROLLO

Actividades y estrategias didacticas

El presente curso de Seminario de Ensefianza de la Fisica tiene desarrollo presencial con apoyo de recurso Virtual a través de la
plataformaMoodle de EDU.COM de la Facultad de Ingenieria-Unicen, aprovechando la restructuracion en contenido, metodologia y
bibliografia de la planificacionde la asignatura, que se realiz6 en las Ultimas cursadas.

Se presenta la asignatura con formato de Mdédulos, proponiendo un aprendizaje procesual y evolutivo que se evalla mediante actividades
obligatorias de proceso y actividades de Evaluacion Final, en cada Médulo.

En general, los Médulos cuentan con una introduccién a la tematica y actividades de inicio-desarrollo-evaluacion y metacognicion.

Las estrategias didacticas se centran en revalorizar los marcos teéricos, orientar lecturas, materiales de consulta digitales y audiovisuales, clases
asincronicas de la profesora en formato video, planteo de cuestiones problematicas, resolucién de actividades didacticas, pequefias
indagaciones, disefio y generacién de actividades de ensefianza, intercambio en foros, comunicacién de producciones didacticas, trabajo
individual y grupal. En el marco de cursado virtual, se prevé Videoconferencias con enfoque de consulta e integraciéngrupal de
aprendizajes, ademas de foros de intercambio.

Observacion de clases

Se evalla la evolucion el proceso de aprendizaje intra Médulo y se realiza la Evaluacion Final de cada Médulo.

Recursos didacticos

Libros especificos y publicaciones de didactica e investigacion en didactica de las ciencias experimentales (Revista Ensefianza de las]
Ciencias, Alambique, etc.); Documentos curriculares de Fisica; Actividades didacticas; Aula Virtual; Plataforma Moodle Internet: Sitio del
profesor Hablarciencia.com, Hardware informatico, Internet, Videoconferencia, Libros de textos de Educacion Secundaria y Universitaria,
Videos, Power Point, Simulaciones, Realidad Virtual, App, celulares, Sitios virtuales, Materiales didacticos basados en investigacion, Material
informativo, artistico, cotidiano, humoristico y no convencionales, problemas reales, con potencialidad para creacién de actividades.

Evaluacién de los alumnos

Estrategia de evaluacion
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Enla cursada
Para aprobar la cursada de la asignatura se deberan entregar en tiempo y forma y aprobar las actividades obligatorias planteadas en los
Médulos, sean producciones o intervenciones fundamentadas en los foros de discusion. La evaluacion es procesual y se sustenta en ung
perspectiva toulminiana del aprendizaje, con realimentacién y oportunidades de evolucion y mejora, cuando se considere corresponda.
En el proceso de aprendizaje se sugieren tareas que son sustantivas para la continuidad y consolidacion del aprendizaje. Estas tareag
sugeridas formaran parte de la Memoria integradora de la cursada.

La aprobacion de la cursada requiere el 100 % de aprobacion de actividades obligatorias de proceso y la Actividad Final de cada mdédulo
revisten caracter de evaluaciones parciales. En el dltimo Médulo se acompafia con entrega de Memoria integradora y Autoevaluacién. Lag
actividades obligatorias y de final de Médulo tienen una oportunidad de ser recuperadas en instancia de Actividades Atrasadas.
Detalle del proceso evaluatorio:

Actividades obligatorias: en cada modulo tiene 2 o 3 actividades obligatorias que se valora con Suficiente o No Suficiente, brindandd

orientaciones de mejora en cada una, sin volver a entregar. Se corresponde con concebir la evaluacion como parte del proceso de evoluciory
del aprendizaje y se considera que si se atienden las orientaciones habra superacion. El conjunto de esas actividades da por resultadd
Aprobado o Desaprobado de las Act. Obligatorias en cada mddulo.
Respecto a:

Evaluacién Final de Médulo: la actividad final de Médulo es una instancia a la que se llega bien si se han realizado adecuadamente el

proceso y las actividades sugeridas y las obligatorias del modulo. La Actividad Final de Modulo se evaltia con Aprobado, Desaprobado (en el
caso que se considere puede haber una instancia de Completar).
Tanto las Act. Obligatorias como la Final de Médulo, en caso de no entrega o desaprobado se recuperan en la instancia de Acti vidades Atrasadad
afinal de cursada.
Las Actividades incluyen Tareas sugeridas, no son obligatorias, pero si aconsejables como ejercicio del proceso de aprender. A fin de cursadg
lo que se haya realizado de tareas sugeridas se incorpora en una Memoria de Integracion de la cursada.

Con este criterio y modo de pensar la evaluacion, la cursada da lugar a una evaluacion integrada al proceso de aprendizaje.
Criterios de evaluacion:

Andlisis e interpretacion epistemolégica y didactica, del contenido a ensefiar y de laforma de ensefiarlo

Fundamentacion de marcos tedricos de Ensefianza de la Fisica

Coherencia entre los marcos teéricos asumidos y las decisiones y acciones didacticas

Reflexion critica acerca de problemas que implica la Ensefianza de la Fisica

Participacion activa y responsable en grupo de tratamiento de cuestiones curriculares de la Fisica

Comunicacién y argumentacion de andlisis y resoluciones de problematicas planteadas en relacién con la Ensefianza de la Fisica

En el Final
Para acreditacién de la asignatura se debe aprobar el Examen Final, que consiste en la defensa de un Proyecto de Actividades]
Didacticas de produccion individual del cursante, segun criterios que se comunican en el aula virtual bajo la denominacién de Trabajo Final
Las pautas y criterios de evaluacion del Trabajo Final se detallan en el aula virtual.

Defensa oral del Trabajo Final que consta de analisis y propuesta de actividades de Ensefianza de la Fisica, integrando el contenido del
Seminario de Ensefianza de la Fisica. Previo a esta instancia (7 dias corridos antes de fecha de Examen Final) se entrega Trabajo Final
ala profesora. Existen instancias de consulta y de acompafiamiento durante la realizacion del analisis.

Examen libre [N

Justificaciéon

Evaluacién del desarrollo de la asignatura

La evaluacién de la asignatura se realiza, por una parte, tomando informacién proveniente de los alumnos tanto en valoraciones y sugerenciag
de mejora, y por autoevaluacion de la propia profesora en su practica. Por otra, tomando en cuenta informacién de retroalimentacion
proveniente de la de Profesorado, en cuanto que lo aprendizaje que el alumno logre en el Seminario de Ensefianza de la Fisica es vinculantd
con los saberes puestos en juego en otras asignaturas del campo de las Especificas, por ejemplo, la Residencia. Tales informac iones
realimentan para el mejoramiento de la asignatura

Cronograma

Semana Tema/ Actividades

Inicio 18/08/20 Médulo 1: Perspectivas de ensefianza de la Fisica

1-2-3

4-5-6 Maodulo 2: Aspectos epistemolégicos y didacticos de las principales teorias de la Fisica

7-8-9 Médulo 3: Problemaéticas cognitivas en el aprendizaje de la Fisica

10-11-12 Maodulo 4: Criterios para la seleccién y organizacién de actividades y recursos para la ensefianza de la Fisica.
13-14-15 Moédulo 5: La evaluacion en Fisica- La evaluacion de actividades de ensefianza de la Fisica

Docentes de la asignatura

Nombrey apellido Funcidén docente

Garcia, Silvia Beatriz Profesora Responsable

Recursos materiales
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Software, sitios interesantes de Internet

Videos de especialistas de didéactica de la Fisica y/o de contenido de la Fisica
Videos explicativos, por la profesora

Sitio virtual de la profesora del Seminario:

www.hablarciencia.com

Sitio Revista Ensefianza de las Ciencias, Revista de

Ensefianza de la Fisica y otras

Museos de Ciencias virtual

Simulaciones de Univ. De Colorado

Aplicaciones en celulares (mediciones, célculos, experimentos, etc)
Textos de Fisica de Secundaria y Universidad

Laboratorios Remotos

Sitios de Simulaciones Fisicas/sitios cientificos-tecnolégicos

Sitios de Noticias con vinculacion CTSA

Bibliografia especifica de Fisica

Bibliografia especifica de Didéactica de la Fisica

Videoconferencia

Zoom/Jitsi Meet/ Meet

Foros de intercambio

Principales equipos o instrumentos

Notebook con acceso a internet,

Equipamiento de gestion audiovisual

Celular

Recursos propios de equipamiento, espacio fisico, energiay acceso a comunicacion wifi y datos.

Espacio en el que se desarrollan las actividades

Aula X Laboratorio Gabinete de computaciéon X Campo

Otros

OTROS DATOS

Cursada intensiva N

Cursada cuatrimestre contrapuesto
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Programa Analitico Asignatura

Seminario de Ensefianza de la Fisica
(P22.0)

Departamento responsable | Formacién Docente | Area | Especificas

Plan de estudios Profesorado en Quimica 2003

Programa Analitico de la Asignatura - Afio 2023

Médulo 1: Perspectivas de ensefianza de la Fisica

Pregunta Problema: ¢Desde qué posturas didacticas ensefiaremos Fisica?

Didactica de la Fisica. Investigacion en ensefianza de la Fisica. Fundamentos epistemolégicos de las perspectivas de ensefianza de la Fisica.
Naturaleza de la Ciencia. Alfabetizacién cientifica de la ciudadania. Perspectiva CTSA. Perspectiva STEM. Vinculacion con perspectiva
didactica en el Curriculo de Educacién Secundaria y Educacion Superior.

Moédulo 2: Aspectos epistemolégicos y didacticos de las principales teorias de lafisica

Pregunta Problema: ¢Qué Fisica ensefiaremos?

Fisica, conceptos, principios, leyes, teoria: conceptualizacién. Status epistemolégicos de las leyes de la Fisica. Dificultades epistemoldgicas y
controversias cientificas. Evaluacion de Teorias de la Fisica. Historia de las ideas de la Fisica. NdC de leyes y teorias estructurantes de la
Fisica. Energia: papel unificador en la Fisica. Andlisis didactico de teorias de la Fisica. Competencias cientificas: Identificar cuestiones
cientificas. Modelizacién. Vinculacion con los aspectos epistemolégicos y didacticos de las Teorias de Fisica que se sustenta en el Curriculo
de Educacion Secundaria y Educacién Superior y en materiales de ensefianza.

Médulo 3: Problematicas cognitivas en el aprendizaje de la Fisica

Pregunta Problema: ¢ Qué dificultades de comprension y de resolucién presenta el aprendizaje de la Fisica?

Concepciones alternativas en Fisica. Raices de las concepciones. Estrategias de deteccién de concepciones. Perspectiva epistemoldgica y
dactica del cambio conceptual en el aprendizaje de Fisica. Dificultad en la resolucién de problemas. Dificultad en la modelizacion. Dificultades
cognitivo-lingliistico. Competencia cientifica: Explicar cuestiones cientificas. Vinculacién con dificultades que representa el aprendizaje de
los contenidos de Fisica que prescribe e Curriculo de Educacién Secundaria y Educacion Superior y/o presentes en materiales de ensefianza.

Médulo 4: Criterios parala seleccién, disefio y organizaciéon de actividades y uso de recursos para la ensefianza de la Fisica
Pregunta Problema: ¢Qué, para qué, cuando, cobmo y con qué ensefiamos Fisica?

Disefio curricular de Fisica. Contenidos a ensefiar. Andlisis cientifico, didactico, demanda psicolégica del contenido. Coherencia epistemolégica
y tedrica en las decisiones didacticas y en las actividades de ensefianza. Problemas reales. Criterios de seleccion, disefio y organizacion de
actividades, segun marco curricular, perfil del alumnado y modalidad presencial o virtual. Selecciéon y organizacion de recursos para la
ensefianza de la Fisica: tradicionales (problemas de lapiz y papel, laboratorio, Textos, videos, otros); con virtualidad y NTIc (Laboratorio virtual-
remoto, museos virtuales, app-celulares, simulaciones, youtube.com, realidad virtual, etc.); Problemas reales. Recursos de oportunidad
didactica: noticias, humor, arte, premio Nobel, Mujeres en STEM, etc. Competencias cientificas: Utilizar pruebas cientificas. Argumentacion.
Vinculacién de actividades y recursos en coherencia con el Curriculo de Educacién Secundaria y Educaciéon Superior, en materiales de
ensefianza y en clases de Fisica observadas

Médulo 5: La evaluacion en Fisica- La evaluacién de actividades de ensefianza de la Fisica

Parte 1: Pregunta Problema 1: ;Quéy como evaluamos para que aporte ala mejora del aprendizaje?

Criterios de evaluacion en Fisica. Recursos para la evaluacion. Estrategias e instrumentos para la evaluacion de competencias cientificas.
Coherencia entre lo pretendido, lo ensefiado y lo evaluado. Vinculacién de la evaluacién con fines y objetivos prescriptos por el Curriculo de
Educacién Secundaria y Educacién Superior y en clases de Fisica observadas.

Parte 2: Pregunta Problema 2: ¢ Con qué criterios evaluamos las actividades de ensefianza de la Fisica?

Evaluacién de coherencia epistemolégica y didactica entre marco tedrico, andlisis cientifico del contenido, didactico, psicolégico, expectativas
de logro, actividades planteadas, uso de recursos. Criterios de evaluaciéon de la potencialidad didactica de actividades seleccionadas,
utilizando preguntas-problema. Vinculacién con la evaluacién de actividades para la ensefianza de la Fisica prescripta por el Curriculo de
Educacién Secundaria y Educaciéon Superior y en materiales de ensefianza y en clases de Fisica observadas. Memoria Integradora y de
autoevaluacion.
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Naturaleza en educacioén secundaria y bachillerato. Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires. Tandil. 348 pags. ISBN
978-950-658-263-0

Solbes, J.; Tarin, F. (1998). Algunas dificultades en torno a la conservacion de la energia. Ensefianza de las ciencias, 16(3), 387-397. Solbes,
J.; Tarin, F. (2004). La conservacion de la energia: Un principio de toda la fisica. Una propuesta y unos resultados. Ensefianza de las

ciencias, 22(2), 185-194.

Libros de Textos de Fisica de Secundaria y Superior.

Secuencias Didacticas producidas por investigacion y/o por docentes de Fisica

Actividades Didécticas en formato papel o digital.
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Bibliografia Especifica
Se detalla en cada Médulo del Seminario de Ensefianza de la Fisica, en aula virtual en Moodle- EDU.COM.

Se ha actualizado la bibliografia especifica atendiendo se disponga via virtual.

Docente Responsable

Nombre y Apellido

Silvia Beatriz Garcia

Firma

Silvia Beatriz Garcia

Direccion de Departamento
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Clretzra Opto. Formacion Docents
FACLLTAD DE INGENIERIA
UNICEN

Secretaria Académica

)
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S
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SECRETARIA ACADEMICA
Facultad de Ingenieria - UNCPBA
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