Planificacién Anual Asignatura
Introduccion ala Ingenieria
Quimica
Ao 2023

DOCENTE RESPONSABLE

Nombre y Apellido Cecilia Inés Paulo

Categoria Docente  |Profesor Adjunto Exclusivo Interino

MARCO DE REFERENCIA

Asignatura Introduccion a la Ingenieria Quimica [cedigo:[017.0

Carrera Ingenieria Quimica

Plan de estudios 2004 - Ord.C.S.N° 2396/04

Ubicacién en el Plan

3° afio - 1° cuatrimestre

Duracion  |Cuatrimestral Caracter| Obligatoria Carga horaria total (h)| 60

Carga horaria destinada a la actividad (h)

Experimental |0 h Problemas ingenierl’aTSO h ]- Proyecto - disefio |(_) h rPréctica sup.-l Oh

Asignaturas | Cursadas [Termodindmica Quimica

correlativas  ["Aprobadas

Requisitos cumplidos Seminario de Introduccion a la Ing. Quimica.

Contenidos minimos

Unidades y dimensiones. Balances de materia. Corrientes de derivacion. Recirculacién y purga.
Corrientes paralelas y contracorriente. Balances de energia y balances combinados de materia y
energia. Procesos de separacion.

Depto. al cual esta adscripta la carrera  [ingenieria Quimica y Tecnologia de los Alimentos

Area Ciencias de la Ingenieria Quimica
N° estimado de alumnos 20
OBJETIVOS

|Los objetivos perseguidos con el desarrollo de la asignatura Introduccién a la Ingenieria Quimica,
implican el logro de capacidades generales y particulares que le permitan al estudiante desarrollar
competencias asociadas a aspectos globales y especificos.

|El objetivo general, expresado como competencia a desarrollar, es el siguiente:

|Los estudiantes deberan ser capaces de identificar, formular y resolver problemas de ingenieria
relacionados a productos, procesos, y sistemas que involucren la transferencia de masa y/o energia,
utilizando de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria.

|Los objetivos particulares perseguidos, expresados como competencias especificas a desarrollar, son
los siguientes:

Objetivo 1. Los estudiantes deberan ser capaces de identificar y definir un problema tipico en el campo
de la Ingenieria Quimica, aplicando los principios y técnicas basicas empleados en este campo,
mediante la obtencién de datos de diversas fuentes de informacion.
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Objetivo 2. Los estudiantes deberan ser capaces de conocer, de forma descriptiva, las operaciones
basicas de la Ingenieria Quimica y los equipos que se emplean.

Objetivo 3. Los estudiantes deberan ser capaces de formular, aplicar y resolver balances de materia,
entendiendo la importancia de los mismos dentro del campo de la Ingenieria Quimica, mediante la
aplicacion de técnicas/métodos apropiados y utilizacion de software libre.

Objetivo 4. Los estudiantes deberan ser capaces de formular, aplicar y resolver balances de energia,
su combinacion con los balances de materia, mediante la aplicacion de técnicas/métodos apropiados
y utilizacion de software libre.

Objetivo 4. Los estudiantes deberan ser capaz de generar habitos de trabajo en equipo, promover la
confianza en si mismos y comunicarse de manera efectiva, tanto en forma oral como escrita, para
poder resolver probleméaticas relacionadas con procesos que involucren transferencia de materia y/o
energia.

APORTE DE LA ASIGNATURA A LA FORMACION BASICA Y/O PROFESIONAL

|IEl curso de Introduccién a la Ingenieria Quimica ofrece al estudiante conceptos béasicos de la carrera
que lo proveen de un criterio amplio, preparandolo para enfrentarse a los diversos problemas que se
le plantearan en ésta, e incluso en otras disciplinas.

|Proporciona herramientas para resolver problemas relacionados con los balances de masa y energia
en los procesos de ingenieria quimica. Brinda al estudiante conocimientos en la descomposicién de
un proceso, la formulacién de las relaciones entre las variables conocidas y las incognitas y la
recopilacién de la informacién necesaria para mediante la combinacion de datos experimentales,
empirismo, aplicacion de las leyes naturales y utilizacién de software libre, obtener la solucion del
problema estudiado.

|IEl curso aporta formacion basica sobre las unidades y mediciones de las propiedades termodinamicas
y fisicoquimicas, su conocimiento, utilizacion y manejo versétil a través de tablas, graficos,
nomogramas, etc.

|Prepara al estudiante otorgandole los conocimientos basicos para la posterior comprension de las
asignaturas especificas de la carrera, que se desarrollan durante el ciclo superior de la misma y en
las que se estudia el disefio detallado de los procesos industriales y equipos para llevarlos a cabo.

DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Actividades y estrategias didacticas

|[Este afio 2023, la asignatura sera desarrollada en forma presencial dada la atenuacion de la pandemia
dada en afos anteriores por la enfermedad Covid-19. Durante 2020, dadas las condiciones de
pandemia, se cred un curso en la plataforma Moodle para compartir el contenido tedrico y practico de
la asignatura. Las clases tedérico-practicas se desarrollaran en forma presencial en los dias habituales
de clases, y como soporte se le proporcionara al estudiante parte del material tedrico y practico que
se dispone en la plataforma sobre los temas desarrollados, principalmente de aquellos temas en que
se requiera una profundizacién mayor.

-Actividades

|Las clases se desarrollardn bajo la modalidad tedrico-practico, con lo que se busca lograr una
estrecha correlacion de ambos aspectos, optimizando su coordinacién. A partir de la misma, el
estudiante puede sacar el maximo provecho de la fundamentacion teérica a través de la aplicacion
directa e inmediata en problemas numéricos.

|Los temas tedricos se desarrollardn de un modo deductivo, pretendiéndose con ello la participacion
de los alumnos, para motivar la discusion de los mismos, se presentaran ejemplos de procesos reales
gue conducen a la discusion y propuesta de ideas para la viabilidad del desarrollo del proceso o de la
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solucion del problema.

En la parte practica se ofrece a los estudiantes pautas basicas para la resolucion de los problemas.
A la par se los incentiva para que propongan sus ideas para la resolucion, siendo la tarea de los
docentes de la catedra observar que estas propuestas se basen en conceptos claros, aceptando y
alentando nuevas ideas y corrigiendo las inadecuadas en su fundamentacién. Se alentariq a los
estudiantes a realizar el analisis de los resultados que obtienen, para observar si tienen sentido desde
el punto de vista fisicoquimico e ingenieril.

Se propondran problemas cuya resolucion requiere de la aplicacién de software. Los mismos seran
de resolucién voluntaria, correspondera a diversos temas de la asighatura y su desarrollo se llevara
a cabo a lo largo del curso.

- Estrategias Didacticas

Se explicaran los conceptos fundamentales con un lenguaje que no resulte excesivamente formal
para los estudiantes, dado que estos se encuentran en una etapa de iniciacion en lo que respecta a
la Ingenieria Quimica propiamente dicha.

A partir de leyes fisicas y razonamientos elementales se construyen las bases para estructurar los
conceptos fundamentales, tratando a la vez de aplicarlos a situaciones de interés practico, a fin de
proporcionar una dimensién y visién de conjunto adecuadas.

IDe este modo, el estudiante puede elaborar conclusiones que constituyen la esencia del aprendizaje
de los contenidos de la asignatura y paralelamente adquirir un criterio propio para evaluar los
problemas ingenieriles, que se le plantean como una novedad debido a la ubicacion de la asignatura
en el plan de estudios. Esta metodologia brinda al estudiantes la posibilidad de combinar su
creatividad y razonamiento con las pautas recibidas.

|[El enfoque del ingeniero como "un resolvedor de problemas" y las capacidades que debe desarrollar
para lograr tal objetivo son permanentes a lo largo de toda la asignatura. Se recurre a ejemplos
practicos y se aprovecha toda mencion a algin proceso para presentar las operaciones basicas de la
Ingenieria Quimica desde un punto de vista descriptivo y explicar su utilidad.

|La generacién de diagramas de flujo de un proceso a partir de una descripcion permite al estudiante
estructurar dicho proceso y analizar la razon de esta estructuracion; asimismo le proporciona un medio
de plasmar sus ideas, conduciéndolo desde lo abstracto al pragmatismo caracteristico de la
ingenieria.

Se pone especial énfasis en la importancia de anteponer el razonamiento a la memorizacion. Se
realza la deduccién y se recomienda no memorizar expresiones matematicas. Por el contrario, es muy
importante tener claras las razones por las cuales se utiliza determinada ecuacion, el marco de
referencia con el que esta construida una tabla de propiedades, las escalas de un gréfico, el alcance
de validez de estos elementos, etc.

|IEl uso de la computadora para la resolucion de los problemas tiene como principal objetivo enfatizar
la observacion de la influencia que la variacion de los parametros y variables involucrados en cada
sistema produce en los resultados. La velocidad de la PC en la resolucién de problemas, hace que
sea ésta una tarea que favorece el desarrollo cognitivo en los estudiantes, constituye un desafio que
resulta valorable para emprender tareas de mayor envergadura.

Trabajos experimentales

No se desarrolla este tipo de actividad.

Trabajo/s de Proyecto-Disefio

No se desarrolla este tipo de actividad.

Recursos didacticos

|[El dictado de clases, teorico-practicas constituye la principal guia de aprendizaje de los alumnos,
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quienes tienen oportunidad constante y continua de plantear sus inquietudes. Esta actitud es
permanentemente alentada a fin de promover en el estudiante un espiritu critico que provoque la
discusion abierta de los diferentes puntos de vista que cada tema pueda ofrecer. Se busca que el
estudiante comprenda la importancia del respaldo que el conocimiento de la literatura especifica
brinda en la argumentacion de las discusiones, lo que mejora su capacidad para presentar defender
vy fundamentar sus propuestas. Para plasmar esta idea se ofrece al estudiante abundante informacion
sobre la literatura disponible, proveyéndole una guia con respecto al grado de dificultad que puede
encontrar en la misma y cudl es la mas indicada para la altura de la carrera en que se encuentra.

Se recurre a recursos didacticos virtuales como los videos con explicaciones tedricas y practicas
asincronicas, tareas asincronicas para la resolucién de los problemas de la préactica, cuestionarios
para la evaluacién de temas especificos y demas herramientas de la plataforma Moodle, que
complementan las actividades realizadas en forma presencial.

|[El uso de fuentes de datos fisicos es una necesidad que, en general, los estudiantes no han satisfecho
adecuadamente a esta altura de la carrera, por lo que se pone especial énfasis en el manejo de tablas,
graficos, nomogramas, etc., impresos o digitalizados, incluyendo los recursos que se pueden obtener
empleando sitios de Internet. El reconocimiento de las fuentes que emplea (libros, revistas
especializadas, Internet, etc.) resulta de gran importancia en la toma de conciencia por parte del
estudiante, del amplio espectro de informacion que en su futuro desempefo profesional tendra a su
disposicién y que debera emplear, explotar y combinar adecuadamente.

|IEn los problemas que se proponen para su resolucion con PC se busca que, en base al ahorro en el
trabajo tedioso, se dedique mas tiempo a analizar conceptualmente los resultados. La posibilidad del
logro de este objetivo radica, en gran medida, en el conocimiento previo de manejo de software libre
gue poseen los estudiantes, ya que tienen total libertad para emplear el software que mejor se adapte
a la necesidad que plantea el problema. Lo anterior contribuye a inducir en el estudiante la idea de
toma de decision y aprovechamiento integral de sus propios recursos.

Estrategia de evaluacion de los alumnos

Regularizacion de la asignatura

|La evaluacion de los estudiantes para aprobar el curso se realizard mediante dos exadmenes parciales
presenciales de la parte practica. Durante su realizacién el estudiante podra consultar libremente, si
lo necesitara, las fuentes de datos de propiedades de los materiales, las ecuaciones y formulas
correspondientes a modelos mateméticos. En el marco de los sistemas de cursado establecidos por
el Consejo Académico de la Facultad se ha optado por el llamado "Suma de puntos". El examen final
versara sobre el manejo de los conocimientos conceptuales, poniendo especial interés en la
capacidad que ha desarrollado el alumno para establecer un hilo conductor entre los conocimientos
adquiridos en la asignatura.

Promocion de la asignatura

No aplica.

Examen Final

|[El examen final versaré sobre el manejo de los conocimientos conceptuales, poniendo especial interés
en la capacidad que ha desarrollado el estudiante para establecer un hilo conductor entre los
conocimientos adquiridos en la asignatura. Los exdmenes finales se desarrollan en forma oral
presencial.

Estrategias de seguimiento del proceso de desarrollo de la asignatura

Se consultard individualmente a los estudiantes sobre el desarrollo en general de la asignatura. Se los
alentara a que expongan sin timidez sus dudas o dificultades respecto a la incorporacion de los
nuevos conceptos impartidos, como asi también con el uso de la tecnologia para el desarrollo de la
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asignatura.

Cronograma
Semana Uni(lja_\d Tema de la clase Actividades
Tematica
1 I |Problemas y disefio en Ingenieria Desarrollo de clases teorico-practicas
Quimica
2 Il Unidades y dimensiones. Desarrollo de clases tedrico-practicas
3 Il Unidades y dimensiones. Desarrollo de clases tedrico-practicas
4 Il |JProcesos de separacion. Desarrollo de clases tedrico-practicas
5 Il [Procesos de separacion. Desarrollo de clases tedrico-practicas
6 \% [Balances de materia. Desarrollo de clases tedrico-practicas
7 \% [Balances de materia. Desarrollo de clases tedrico-practicas
8 [\ [Balances de materia. Desarrollo de clases tedrico-practicas
9 Consultas / Primer Parcial Desarrollo de clases de consulta
10 \% |Balances de materia. Desarrollo de clases tedrico-practicas
11 \% [Balances de materia. Desarrollo de clases tedrico-practicas
12 \Y Balances de energia y balances Desarrollo de clases tedrico-practicas
combinados de materia y energia.
13 \V [Balances de energia y balances Desarrollo de clases teorico-practicas
combinados de materia y energia.
14 |[Entrega de tareas / consultas Desarrollo de clases de consulta
15 Segundo parcial Desarrollo del segundo Parcial
Recursos
Docentes de la asignatura
Nombre y apellido Funcion docente
PAULO, Cecilia Inés Desarrollo Teoria y Préactica
BAIS, Marisa Susana Desarrollo Practica

Recursos materiales

Software, sitios interesantes de Internet

Software: Los alumnos eligen libremente software de calculo (Octave, EES, Derive, Mathcad, Excel,
Origin, etc.), aquellos que prefieren hacerlo pueden programar.

Internet: Esta red ofrece amplisima informacion sobre Ingenieria Quimica. Dadas las caracteristicas
introductorias de la asignatura se aconseja emplearla de un modo ilustrativo y como fuente de datos
termodinamicos y fisicoquimicos.

Principales equipos o instrumentos

No aplica.

Espacio en el que se desarrollan las actividades

Elija un Elija un Elija un

Aula Si Laboratorio elemento Gabinete de computacion | iemento. Campo elemento.
Otros
ADEMAS DEL DESARROLLO REGULAR, SE ADOPTA PARA LA ASIGNATURA :
Cursada intensiva No |Cursada cuatrimestre contrapuesto | No

Examen Libre No
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Estrategia de evaluacion de los alumnos para Examen Libre

FO Programa Analitico Asignatura
"""" (COdigotm )

Departamento responsable |De Ingenieria Quimica y Tecnologia de los Alimentos |Area | Cs. de la Ing Quimica

Plan de estudios 2004 - Ord.C.S.N° 2396/04

Programa Analitico de la Asignatura — Afio 2023

INTRODUCCION A LA INGENIERIA QUIMICA

Unidad I: Problemas y disefio en Ingenieria Quimica.

a) Desarrollo de la Ingenieria Quimica.

b) Problemas tipicos de la Ingenieria Quimica.

c) El disefio y sus etapas.

d) Asistencia de la computadora.

e) Formacién del Ingeniero Quimico

Unidad II: Unidades y dimensiones.

a) Definicion. Ecuacién dimensional. Sistemas de Unidades.

b) Unidades termodinamicas. Formas clasicas de expresar la concentracion.
c) Correlaciones empiricas para concentracion: Grados API, grados Beaumé, grados Brix,
grados Twedell.

d) Unidades de presion.

e) Uso de tablas, graficos y nomogramas.

Unidad Ill: Procesos de separacion.

Conceptos y breve descripciéon de las Operaciones basicas de la Ingenieria Quimica. Breve
descripcion de los equipos.

a) Procesos de separacién mecanica.

a.1l) Tamizado. a.2) Clasificacion. a.3) Flotacion.

a.4) Sedimentacion. a.5) Filtracién. a.6) Centrifugacion.

b) Procesos de separacion basados en el equilibrio de fases.

b.1) Evaporacién. b.2) Destilaciéon. b.3) Humidificacion.

b.4) Extraccion. b.5) Cristalizacion.

b.6) Lixiviacion. b.7) Absorcién. b.8) Adsorcion.

b.9) Intercambio I6nico. b.10) Secado.

Unidad IV: Balances de materia.

a) Breve introduccion al aspecto econémico en ingenieria de procesos.

b) Nomenclatura de procesos. Diagramas de flujo.

c) Calculo de procesos. Eleccién de la base de calculo.

d) Balance de elementos y componentes. Empleo de una sustancia vinculante.
e) Calculos basados sobre una relacion de masa o molar.

f) Corrientes de derivacion. Recirculacion y purga. Operaciones consecutivas.
g) Corrientes paralelas y contracorriente.

Unidad V: Balances de energia y balances combinados de materiay energia.
a) Definicion de conceptos bésicos.

b) Balance general de energia.
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c) Simplificaciones para casos especiales.

d) Balances combinados de materia y energia: Balances globales, en componentes y entalpicos.
e) Diferentes sistemas: Simplificacion para casos especiales.

Bibliografia Bésica

- "Principios y calculos basicos de la Ingenieria Quimica". D. Himmelblau. Prentice Hall.
|Hispanoamericana. 6ta. Ed. 1997.

- "Principios elementales de los procesos quimicos". R. M. Felder y R.W. Rousseau. 3ra. Ed. Limusa
Wiley. 2003.

- "Introduction to Material & Energy Balances", G.V. Reklaitis. Ed. John Wiley & Sons. 1983.

- "Introduccion a la Ingenieria Quimica". C.E. Littlejohn y G.F. Meenaghan. CECSA. 1981.

- "Ingenieria quimica |. Conceptos generales". E. Costa Novella. Alhambra. 1983.

- "Introduccion a la ingenieria y al disefio en la ingenieria”. E. V. Krick. Limusa. 1995.

- "Introduccion a los procesos quimicos. Principios, andlisis y sintesis". R.M. Murphy y J.C. Reza.
IMcGraw-Hill. 2007.

Bibliografia de Consulta

- "Célculo de balances de materia y energia". E.J. Henley y E.M. Rosen. Reverté. 1973.

- "Introduccién a la Ingenieria. Un enfoque a través del disefio". Grech Mayor, Pablo. Prentice-Hall.
2000.

- "Perry's Chemical Engineers Handbook". Robert H. Perry and Don W. Green. 7th Ed. McGraw-Hill
|Publishing Co., 1997.

- "A guide to chemical engineering process design and economics", G.D. Ulrich. John Wiley & Sons,
1984.

- "Introduccion al andlisis en Ingenieria Quimica". T.W. Russel y M.M. Denn. Limusa. 1976.

- "Chemical Process Equipment". Stanley M. Walas. Butterworth-Heinemann Series in Chemical
|Engineering. 1990.

- "Operaciones Basicas de la Ingenieria Quimica". George G. Brown. Ed. Marin. 1965.

- "Principios de Operaciones Unitarias". A. S. Foust, L. A. Wenzel, C. W. Clump, L. Mans y L. B.
Andersen. CECSA. 1985.

- "Procesos de separacion"”. C. Judson King. Reverté. 1980.

- "Operaciones basicas de ingenieria quimica". W.L. McCabe, J.C.Smith y P. Harriot. 4ta. Ed.
IMcGraw-Hill. 1995.

- "Separation, extraction and concentration processes in the food, beverage and nutraceutical
industries". Woodhead Publishing Limited,

2010.

-"Multistage Separation Processes". Fouad M. Khoury. CRC Press Taylor & Francis Group 4th. Ed.
2015.

Docente Responsable

Nombre y Apellido | Cecilia Inés Paulo

Firma LQLL J

Coordinador/es de Carrera
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Carrera

Firma

S el

Ing. Laura I. Orifici
Coordinadora de Carrera
Ingenieria Quimica
DIQYTA - FIO - UNICEN

Director de Departamento

Departamento

Firma

Secretaria Académic

e

Firma

/
- 5
u%y(/, Sabel @. Riecobene
SECRETARIA ACADEMICA
Facultad de Ingenieria - UNCPBA
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