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Prélogo

Actualmente se requieren profesores, en particular de matematica, capaces de “transformar”
las estructuras educativas vigentes con aportaciones individuales y colegiadas. Una
contribucién la constituye el hecho de contar con programas de formacion continua que
mantengan actualizados a los docentes para que sean capaces de adaptarse a los avances
cientificos y tecnolégicos?.

Por otra parte, el caracter del Nucleo de Actividades Cientifico-Tecnolégicas (NACT) Grupo de
Investigaciones en Articulacién Secundaria Universidad, GIASU?, de “observatorio” de las
problematicas que involucran el acceso de los alumnos a los estudios superiores, avala la
pertinencia de vincular el trabajo investigativo con el campo profesional de los docentes de
secundaria mediante el establecimiento de acciones concretas de transferencia y formacion
docente continua. Asi, desde el GIASU se gestd la Diplomatura Universitaria Superior en
Gestion en el Aula de Matematica (DiGAM), la cual fue aprobada por Ordenanza del Consejo
Superior de la Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos AiresN° 5292/14.

Dado que, la formacién del docente deberia jerarquizar la busqueda de ejes de articulacion e
integracién entre contenidos y métodos, conocimientos y procedimientos, saberes cientificos y
saberes pedagogicos esta Diplomatura se inserta como una propuesta para estudiar y
profundizar aspectos tales como: la formacion del profesorado inicial y continua, el
conocimiento profesional del profesor, el conocimiento matematico para la ensefanza, el
conocimiento didactico y pedagégico del docente. Pero también otros a saber: las
concepciones de los profesores acerca de las mateméticas, de la educacién, del aprendizaje,
de las préacticas docentes, experiencias educativas, estudios en el aula y el desarrollo
profesional de los docentes.

Para favorecer el proceso de ensefianza y de aprendizaje de la matematicase afade el
desarrollo tecnoldgico que pone a disposicidn multiples y variadas herramientas digitales que
pueden ser utilizadas. En consecuencia, se suman como objeto de estudio los cambios
metodoldgicos y de gestidn de aula vinculados al uso de determinados recursos que se aplican
con éxito en el proceso de ensefianza de la matematica, junto con el analisis critico de los
contextos en que resultan aplicables, y de los procesos cognitivos que pretenden estimular en
los estudiantes la utilizacién de herramientas o de recursos TIC.

La Diplomatura Universitaria Superior en Gestion en el Aula de Matemética (DiGAM)generada
desde la Facultad de Ingenieria, se constituye en una respuesta genuina e innovadora con el
fin de atender a la formacidn docente para la mejora de la ensefianza de matematica.

El material que se presenta en esta publicacién es el producto del trabajo final de la DIGAM
que disefiaron y elaboraron los docentes — estudiantes que participaron de la primera
ediciéns.Consistia en la generacion y evaluacion de la implementacion de una propuesta
educativa para el aula de mateméatica mediada por el uso de las TICarticulando e integrando
los contenidos de las asignaturas abordadas y de las habilidades adquiridas.

Cabe destacarse que la implementacién de laDIGAM se logra con el aporte econémico de la
Municipalidad de Olavarria y la posibilidad de desarrollarlo en instalaciones del Museo de las
Ciencias.

IMaria Beatriz Bouciguez, Marfa José Bouciguez, Liliana Irassar, Maria de las Mercedes Suarez.La universidad y su aporte a la
formacién docente continua: una propuesta de actualizacién en matematica y TIC. Trabajo presentado y publicado en el Vil
Encuentro Nacional y V Latinoamericano. La Universidad como objeto de investigacion. La Reforma Universitaria entre dos siglos.
Libro de Resumenes. Pag. 987 a 989. http://www.unl.edu.ar/ul7/wp-content/uploads/2016/08/Libro-de-resumenes-U17-2.pdf.
Santa Fe. Mayo 2017

2 Facultad de Ingenieria. UNCPBA
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Por dltimo, esta publicacion se realiza a través de la participacion en la linea Produccion de
Material educativo/Secuencias didacticas/Estrategias de evaluacion del Programa Nexos:
articulacion educativa, Subprograma universidad-escuela secundaria de la Secretaria de
Politicas Universitarias del Ministerios de Educacion y Deportes como resultado de una
produccién colectiva entre docentes del nivel medio y del nivel superior.

En Primeros pasos en el algebra, Fernanda Faedda presenta la propuesta de una secuencia
didactica para alumnos de los primeros afios del nivel que pretende facilitar la transicion entre
la aritmética y el algebra.

Introduccién a la Programacion es una contribucion de Franco Vernice orientada al nivel
terciario, y especificamente a la formacién de técnicos, desde una mirada que prioriza dos
cuestiones centrales sobre las cuales se sustenta, la aplicacion de la matematica a
problematicas propias del ambito de los futuros técnicos en logistica y la interpretacién de
consignas y planteo de problematicas en términos matematicos.

Maria Angela Haas, Ménica Barcelonna y Maria Teresita Andrich proponen Un sitio dindmico
en exactas y naturales, un sitio web destinado al estudio de determinados contenidos de
Matematica y otras disciplinas del Departamento de Ciencias Exactas y Naturales para los
diferentes afios del Secundario, que ademas de ser trabajado en clase, pueda ser de libre y
permanente consulta por parte de los alumnos.

Finalmente, como compiladoras es nuestro anhelo que este material pueda ser inspirador para
otros colegas que buscan enriquecer permanentemente sus practicas de ensefianza.



. FACUILTAD DE X
UNICEN + OLAVARRIA . NEXOS

Primeros pasos en el Algebra*
Fernanda Faedda

1.1. Introduccioén

Esta propuesta de trabajo esta pensada en torno a las problematicas que presentan los
alumnos de la escuela secundaria en el abordaje del algebra.

En la escuela primaria se abordan en su gran mayoria conocimientos aritméticos, por lo tanto,
este es el comienzo de un camino largo y creo que son importantes estos primeros pasos. La
secuencia didactica que presento pretende facilitar esta transicion entre la aritmética y el
algebra.

La lectura de varios autores con investigaciones en este campo, me motivé a elegir este tema.
Creo que es un contenido muy interesante que atraviesa todos los afios de la escuela
secundaria y que un mal abordaje del mismo puede convertirse en un obstaculo.

1.2.Fundamentacioén

Aprender algebra implica un cambio de pensamiento, pasar de situaciones numéricas
concretas a proposiciones mas generales sobre los nimeros y las operaciones, de un modo
informal a un modo formal de representacién y resolucion de problemas. Este cambio de
pensamiento requiere “romper” con algunos conocimientos y “habitos” que provienen del marco
de referencia anterior el aritmético. Esta “ruptura” implica, por ejemplo, cambiar con: la forma
de ver el signo igual, las convenciones de notacién, los métodos de resolver problemas, la
experiencia anterior con las letras. (Brousseau, 1993, Vergnaud, 1987, Kieran, 1989)

De las varias posturas tedricas de este fendmeno que circulan en la literatura especializada en
Educacion matematica adhiero para este trabajo final la sostenida por Carmen Sessa (2005),
que propone una introduccion al Algebra a través de la generalizacién, mediante actividades
de produccion de férmulas en situaciones aritméticas o geométricas.

Existen diferentes vias de entrada a lo algebraico. La via en la que he sustentado esta
secuencia didactica se apoya en la idea de generalizacion.

“[....] La generalizacién esta en el corazén de la matematica. En el aula es un proyecto siempre
presente para el profesor: dado un problema para poder trabajar, a través de él o a partir de él,
aspectos generales. Generalizar es encontrar caracteristicas que unifican, reconocer tipos de
objetos y de problema. Al descontextualizar el trabajo hecho sobre un problema y discutir sobre
la matematica involucrada, entramos en un proceso de generalizacion, que permitira utilizar y
adaptar lo hecho con este problema a otros del mismo tipo.

Al presentar la generalizaciébn como una posible via de entrada al algebra, se piensa en esta
herramienta como bien adaptada para poder tanto expresar la generalidad como proveer un
mecanismo de validacion de conjeturas apoyado en las reglas de transformacién de las
escrituras.

De esta manera se piensan letras representando niUmeros generales o genéricos.

El trabajo en torno a la generalizacion que se propone permitiria que los alumnos construyeran
referencias para realizar y controlar las transformaciones algebraicas que respeta la

“Para esta publicacion se ha adaptado el formato de este trabajo de conclusion de la Diplomatura, sin modificar los contenidos
originales dela autora.



equivalencia de expresiones. De este modo, estaran en condiciones de abordar el objeto
“ecuacion” con mayor dominio técnico.

En la propuesta que se realiza sobre la generalizacion como via de entrada al algebra, se
identifican dos zonas de trabajo que involucran lo algebraico desde aspectos un tanto
diferentes:

- La produccidn de férmulas para contar colecciones.
- La formulacién y validacion de conjeturas sobre los nimeros y las operaciones.

Si bien el trabajo anterior de los alumnos en el terreno de la aritmética sera un punto de apoyo
imprescindible, los elementos de ruptura que necesariamente implica enfrentar el algebra no
son suavizados sino puestos de relieve desde las primeras experiencias” (Carmen Sessa,
1995, 71-72).

Segun la teoria de Vigotsky, cuando se introduce la nocién de modelo, se la introduce a
propésito de situaciones particulares, referidas tanto a cuestiones matematicas o
extramatematicas. Los alumnos no necesariamente captan el alcance de lo que es un modelo.
Aceptan su utilizacion, y la ponen en juego por un proceso de imitacién, tal vez porque el
docente muestra el funcionamiento. Ahora, el hecho de “forzar” a utilizar e interpretar modelos
matematicos en variadas situaciones de interaccion con problemas, y también en la interaccion
social con el conjunto de pares y el docente, provoca que los alumnos comprendan,
progresivamente, mas profundamente su funcionamiento y su significado hasta lograr un uso
consciente, voluntario y controlado de la herramienta algebraica.

“Si los problemas son compatibles con una resolucién aritmética, los alumnos privilegian este
tipo de resolucion por su familiaridad con este dominio y entonces se pierde el valor util del
algebra, la cual se impone mas como una necesidad de contrato que como una necesidad de
situacion. Poner en evidencia el valor atil del algebra supone resolver problemas que los
alumnos no puedan calcular por medios puramente aritméticos” (Barallobres, 2000)

1.3. Desarrollo

Propésito:

Introducir el concepto de expresion algebraica, variables y célculo numérico de una expresion
algebraica, a través de la generalizacién

Contenidos:

Lenguaje coloquial, lenguaje simbdlico, expresiones algebraicas

Saberes previos necesarios:

Numeros naturales. Figuras planas. Perimetro. Area. Volumen.

1.4. Organizacion de las clases
1.4.1. Organizacion de la Clase 1 (2 médulos)

Actividad 1:
Se arman equipos de cuatro alumnos y el docente propone la siguiente situacion:

Una ranita atraviesa un charco para poder llegar a su casa que se encuentra del otro
lado. Para ello la ranita tuvo que dar dos saltos para llegar a la primera piedra, para
llegar a la segunda dio 4 saltos, mientras que para la tercera la ranita dio 6 saltos.

Completa el siguiente esquema que indica el nUmero de saltos que dio la ranita en
cada piedra hasta poder llegar al final del charco.
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¢, Cuantos saltos dio hasta llegar a la piedra nimero 4?
¢, Cuantos saltos dio en la piedra nimero 15?
Si la rana quiere llegar a la piedra nimero 100. ¢ Cuantos pasos tiene que dar?

La primera etapa cumple la funcion de hacer comprender a todos los alumnos de qué se trata
el problema. Es posible que algunos pongan en juego estrategias muy simples, como el conteo
directo sobre el dibujo.®

¢, Qué relacion observas entre el nimero de piedra y la cantidad de saltos que tiene
gue dar la rana para llegar a ella?

Puesta en comun sobre las estrategias de célculo de cada grupo.

La segunda etapa los enfrentaria con los limites de tales procedimientos, alentandolos en la
busqueda de alguna simplificacion para el conteo.

Ahora observa este esquema
Piedra 2 Piedra 3
-

Piedra 1 @ N7 Piedra 4
[ W

) = 4 saltos 6 saltos @
2 saltos 8 saltos

Fuente: elaboracion propia con imagenes tomadas de https://es.dreamstime.com/stock-de-ilustraci%C3%B3n-
sistema-de-piedras-grandes-del-vector-dibujos-la-mano-image99527675

Si llamamos P al nimero de piedra en que se encuentra la ranita y S al nimero de
saltos.
¢, Como escribirian esta relacion?

5 Iniciacién al estudio didactico del algebra. Carmen Sessa, 2005
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En esta etapa, cada uno de estos procedimientos derivara en una formula. Como después
habra que estudiarlas y eventualmente compararlas, puede ser conveniente que el docente
proponga que todos utilicen la misma letra para expresarla.

En el momento de trabajo grupal, diferentes estrategias estaran en confrontacion y es probable
que se pongan en juego criterios, como la economia, la claridad, la sencillez u otros propios de
cada grupo. Estos criterios determinaran la marcha de las comparaciones y la eleccién de una
estrategia de célculo (posible de ser generalizada) para explicar por escrito y para el resto de
la clase.®

Discusion acerca de las diferentes expresiones halladas.

La discusion sobre cada una de las escrituras sera un momento propicio para empezar a hacer
publicas cuestiones referidas a las diferentes formas de escribir o simbolizar el producto entre
dos factores:2.n; 2 xn; 2 n.

Parada teorica

Cuando entre una letra y un nimero no se indica la operacién, se
entiende que existe una MULTIPLICACION
2.n=2n=2xn

1.4.2. Organizacion de la clase 2 (2 mddulos)

Les propongo una nueva situaciéon (un poco mas compleja), para hacerlas se rednen en
parejas.

Florencia realiza las siguientes construcciones con fésforos y vuelca en una tabla la
informacién proporcionada:

mimeless

Figura 1 Figura 2 Figura 3

Numero de cuadrados Cantidad de fdsforos
1 4

Parte 1.
1. Completar la tabla.
2. ¢ Cémo se genera cada construccién a partir de la anterior?

3. Si continuara con el mismo proceso de construccion hasta obtener 6 cuadraditos,
¢ Cuantos fosforos necesitan?

4. ;Y si fueran 25 cuadrados?
5. ¢Y si ahora tiene 100 cuadrados?

6 Iniciacion al estudio didactico del algebra. Carmen Sessa, 2005
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Puesta en comun
Se discuten las estrategias propuestas para calcular la cantidad de fosforos utilizados.

Parte 2

Florencia decide llamar C al nimero de cuadraditos, quiere escribir una férmula
general que le permita obtener como resultado la cantidad de fésforos utilizados, a lo
gue llama F. ¢ Cual seria?

Puesta en comun

Se analizan, se comparan y se validan las diferentes producciones. Especialmente se discuten,
las diferentes férmulas y las equivalencias entre ellas.

Parte 3
Se formulan preguntas para hacer "funcionar" la formula.

6. Con 157 fésforos, ¢ Cuantos cuadrados se pueden formar?
7. Con 243 fésforos, ¢ Cuantos cuadrados se pueden formar?

Puesta en comudn
Se analizan, se comparan y se validan las diferentes producciones.

1.4.3. Organizacion de la clase 3 (2 modulos)

En las clases anteriores vimos tres casos distintos, pero que en los dos aparecieron diferentes
férmulas

En el caso 1 (ranitas) S=27r

En el caso 2 (fosforos) F=1+3.C

Parada tedrica

El lenguaje numérico sirve para expresar operaciones en las que solo aparecen nimeros.
El lenguaje que utiliza letras y nUmeros unidos mediante los signos de las
operaciones aritméticas se denomina lenguaje algebraico. En este lenguaje

las letras representan nimeros en general.

parte fiteral o vary,
cosficlante alie

)
;/3X+2

EXPRES'ON ALGEBRAICA Ter término 2do rslrmi'no




Analicen cada expresion algebraica.Luego Completen la tabla.

Expresion algebraica | Coeficiente numérico Parte literal
5.a3.b
10.z3
0.7.x%

1

- 7b3
9.a.

Para realizar la siguiente actividad se pondran en parejas. Y la realizacién de esta actividad
llevara una calificacion.

En una playa del Caribe, vive un cangrejo loco que camina al revés, el cangrejin viajara
en un crucero. Si en la primera estrella de mar dio 67 pasos y en la segunda 65.

¢, Cuéntos pasos dara en la tercera, y ¢, Cuantos pasos dara en las siguientes estrellas
hasta llegar al barco?

67 = 65

a9 ?}{,

Fuente: elaboracion propia con imagenes tomadas de https://hu.pinterest.com/pin/292734044527436605/?Ip=true
y de https://www.freepik.es/vector-premium/palmera-tropical-isla-olas-mar-ilustracion-vectorial-aislado-playa-
palmera-vacaciones-verano-zonas-tropicales-ilustracion-vectorial-dibujos-animados_5161562.htm

Para calcular la cantidad de pasos que da el cangrejin en relacién al nimero de estrella
de mar en la que se encuentra, se pueden usar dos de las tres expresiones que
aparecen a continuacion. Llamamos P a la cantidad de pasos y E al numero de estrella

de mar.

P=67 - 2.E P=67-2.(E - 1) P=68—2.E

Para identificar cuales son se propone completar la siguiente tabla

Completa la siguiente tabla para distintos valores de E.

E P=67-2F P=67-2.(E—-1) P=68-2F

MlwNn|k

¢, Para qué expresiones se obtiene la misma cantidad de pasos?


https://hu.pinterest.com/pin/292734044527436605/?lp=true
https://www.freepik.es/vector-premium/palmera-tropical-isla-olas-mar-ilustracion-vectorial-aislado-playa-palmera-vacaciones-verano-zonas-tropicales-ilustracion-vectorial-dibujos-animados_5161562.htm
https://www.freepik.es/vector-premium/palmera-tropical-isla-olas-mar-ilustracion-vectorial-aislado-playa-palmera-vacaciones-verano-zonas-tropicales-ilustracion-vectorial-dibujos-animados_5161562.htm
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Puesta en comun de las producciones de cada pareja.

Parada teodrica

Si en una expresién algebraica se sustituyen las letras por nimeros y se realiza
la operacién indicada se obtiene un nimero que es el VALOR NUMERICO de la
expresion algebraica para los valores de las letras dados.

Dos o0 mas expresiones algebraicas son EQUIVALENTES cuando tienen el
mismo valor numérico.

Si en la estrella nimero 15 no estuviera el barco y el cangrejo continuara,¢ es posible
gue diera 21 pasos? Argumentar.

¢ Es posible que diera 52 pasos? Argumentar.

Puesta en comun de las producciones de cada grupo.

1.4.4. Organizacion de la clase 4 (2 mddulos)

El lenguaje algebraico permite expresar formulas de manera cémoda y concisa.

Actividad: Trabajo con expresiones algebraicas, perimetros, areas y volimenes

1.Indica cual de todas las que se muestran es la expresion algebraica que representa

el perimetro del cuadrado de lado L.
® .

(@) ;

Fuente: Elaboracion propia

2.Traducir al lenguaje algebraico esta oracion: “El perimetro del cuadrado de lado L es
12”

3. Escribi la expresion algebraica que representa a
el area de un rectangulo de base b y altura a.

Escribi la expresion del perimetro de esa figura. b
Fuente: Elaboracion propia

4. Para las expresiones algebraicas obtenidas en el item anterior, calcular el perimetro
y el &rea reemplazando el valor de cada letra por los siguientes valores.

9
a=4 a=33 a=s

2
b=12 b =102 19
2

b=—




Utilizando el programa Excel, ingresa en la primera columna el valor de a, en
la segunda el de b, en la tercera ingresa la formula para obtener el areay en
la cuarta la férmula para obtener el perimetro.

- o -
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5
5.Escribe, mediante una expresion algebraica, el area 50
de un triangulo que tiene una base de x cm y una
altura de 5 cm.

R EE——
X

Fuente: Elaboracion propia

6. Si la base de un triangulo es de 4 cm y la altura mide

a cm, escribi la expresion algebraica que representa su v
area. x S 3
Expresa de forma algebraica el area de esta figura. Fuente: Elaboracion propia

7. Expresa de forma algebraica el volumen de la caja.

Fuente: Elaboracion propia

8. La figura corresponde al plano de una zona que se debe cercar. ¢ Cual es la expresion
algebraica que representa la cantidad de reja que se requiere para la cerca?

3x-1

6x+2y-4

1.4.5. Organizacion de la clase 5 (2 modulos)

Luego de trabajar con figuras y cuerpos, entraremos en la parte intramatematica referida a
expresiones algebraicas
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Lenguaje coloquial y algebraico.

Actividad 1

Usa la letra ¢ para representar la cantidad de chicles que Carolina compro en el
quiosco. Expresa en lenguaje algebraico:

a) El doble de esa cantidad de chicles
b) El doble de la cantidad que compré Carolina menos tres chicles.

c) El doble de la cantidad que compr6 Carolina menos tres chicles, mas la cantidad
gue compro Diana (elegi otra letra para esta segunda cantidad de chicles).

d) Toda la cantidad del punto anterior, menos la tercera parte de lo que compré
Carolina.

Actividad 2

Si x es la edad de Inés, expresa en lenguaje algebraico:
a) La edad que tendra Inés dentro de 10 afios.

b) La edad que tenia hace 4 afos.

Actividad 3

Si x es la edad actual de Jorgelina, y Pedro tiene 4 afios mas que ella, contesta estas
preguntas utilizando expresiones algebraicas.

a) ¢, Cual serd la edad de Jorgelina dentro de 20 afios?

b) ¢ Qué edad tenia Jorgelina hace 7 afios?

c¢) ¢ Cuando tendra Jorgelina el doble de la edad que tiene ahora?

d) ¢Cual es la edad actual de Pedro?

e) ¢ Cual sera la edad de Pedro dentro de 15 afios?

f) ¢ Cuantos afios tenia Pedro cuando Jorgelina tenia la mitad de la edad actual?
g) ¢, Cuantos afos tendra Pedro cuando Jorgelina tenga el doble de la edad actual?
Actividad 4

Marca con una v~ la/s expresién/es correcta/s.

La cuarta parte de
un ndmero

N R

La diferencia entre A xg.)
dos niimeros ~— J;, yy
El cociente entre xy
dos niimeros é ;-I%Iy g
xy
El producto entre 4
dos niimeros — Y
x+y
3
El triple de un X
namero i J;




La mitad de un
ndmero

N|P—‘NR
o= N

El consecutivo de
un ndimero

NN

&
8
3

El anterior de i J_r }
un ndmero X+y
Actividad 5
Completar la tabla
Lenguaje coloquial Lenguaje algebraico
Las tres cuartas partes de un nimero
2.(x—1)
El siguiente del triple de un niumero
3.(x+1)
El triple del anterior de un nimero
3x-1

Actividad 6
Uni con flecha cada enunciado con la ecuacién que lo describe.

Si duplico la diferencia entre la edad de Lucia
y 15 es igual a 9. x—2.15=9

.Si al doble de la edad de Lucia, le resto 15 es 2x—15=9

igual a 9.

La diferencia entre la edad de Lucia y el doble 2(x—15)=9
de 15esiguala9

1.5. Actividad de evaluacién

Para finalizar
Ultimas actividades como forma de Autoevaluacion

1. Analiza la siguiente secuencia. Luego responde.


http://www.vitutor.com/ab/p/a_1e.html
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Figura 5
Figura 4
Figura 3
Figura 2

Figura 1

Fuente: Elaboracion propia
a) Completa la tabla

Figura numero 1 2 31415 6 | 7 8
Cantidad de segmentos

b) ¢ Cuantos segmentos tendrd la figura numero 1007? ¢Y la 3047

¢) Halla una expresion algebraica que represente la cantidad de segmentos que
tendra la figura n.

2) Los ingresos mensuales (en pesos) de una fabrica se calculan con la expresion:
x%? — 5 — x, dénde x son las unidades vendidas en el mes.
¢,Cuales es el ingreso de la fabrica si se venden 1000 productos?

3) El profesor de matematica mostré la formula A = .72, que permite calcular el area
(A) de un circulo de radio r, con & = 3,14.

¢, Cual es el area sir = 10 cm? ¢ El valor de A puede ser negativo? ¢ Por qué?
4) Representa en lenguaje algebraico el perimetro (P) de estas figuras.

m

Fuente: Elaboracion propia

5) Representa en lenguaje algebraico el area (A) de estas figuras.

X X
Fuente: Elaboracion propia
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Introduccién ala Programacion Lineal’
Franco Vernice

2.1. Introduccioén

La siguiente propuesta didactica ha sido disefiada para implementarse en un primer afio de
estudios terciarios correspondiente a la carrera “Tecnicatura Superior en Logistica” en el marco
del Espacio de Definicion Institucional “Matematica Aplicada”.

En las clases de matematica suelen identificarse en reiteradas oportunidades dificultades de
distinta naturaleza que obstaculizan o impiden, en el peor de los casos, el desarrollo continuo
de la materia e incluso el de otras que guardan relacién directa con los contenidos de la misma.

Desconocimiento de contenidos disciplinares, falta de interés en los conceptos que se abordan,
dificultades relacionadas a la interpretacién de consignas y al planteo de problematicas son
algunos de los factores que, segun manifiestan los alumnos, influyen de manera decisiva en su
recorrido por el espacio.

Por este motivo, desde esta secuencia de clases se aborda el contenido “Introduccion a la
Programacion Lineal” desde una mirada que prioriza dos cuestiones centrales sobre las cuales
se sustenta esta propuesta, la aplicacion de la matematica a problematicas propias del ambito
de los futuros técnicos y la interpretacién de consignas y planteo de problematicas en términos
matematicos.

El desarrollo de la siguiente programacion didactica se ve atravesado por la utilizacion de la
tecnologia como un instrumento cotidiano de suma potencialidad no solo para la resolucién de
problematicas con la implementacion de software especifico sino también como herramienta
de busqueda y recoleccién de datos.

2.2. Fundamentacion

“La matemética pone a nuestra disposicion técnicas y métodos para resolver todo tipo de
problemas, y en particular los econémicos. Su estudio nos provee un camino mas corto para
aprender a tomar las mejores decisiones y saber justificarlas”. (Kisbye y Levstein, 2011, p. 11)

Diferentes modelos matematicos han proporcionado soluciones a infinidades de problemas,
entre ellos situaciones empresariales, administrativas y econodmicas. El uso, aplicacién y
formulacion de procedimientos, métodos y modelos matematicos, logran simular situaciones
reales facilitando la toma de decisiones, poniendo a prueba diferentes estrategias y alternativas
frente a problemas de distinta naturaleza.

Los conceptos vinculados a la Programacion Lineal (P.L.) abordados en esta propuesta,
brindardn a los estudiantes herramientas para la resolucion de muchas situaciones
probleméticas. Su futura ampliacion (n - dimensional) posibilitara la profundizacion de
determinados conceptos y el abordaje e incorporacién de otros nuevos como el trabajo con
varias variables, ampliando de esta manera el campo de accion de los alumnos para la
resolucién de problemas.

A continuacién, se plantean algunas ideas centrales extraidas del disefio curricular para la
formacion docente de grado en relacion a la formacion del estudiante que se consideran

’Para esta publicacion se ha adaptado el formato de este trabajo de conclusién de la Diplomatura, sin modificar los contenidos
originales del autor.



importantes desde esta fundamentacion ya que se tomaran como hilo conductor de esta
propuesta:

e La concepcion de la Matemética “como una ciencia dinamica, viva, en constante evolucion”;
implicara pensar en el conocimiento como una construccidén personal que partira del
cuestionamiento de los saberes previos, de sus supuestos y creencias para replantear
desde ahi, no s6lo el abordaje de la disciplina, sino también su participacion en otros
espacios curriculares.

e La necesidad de “incorporar o fortalecer los procesos tipicos del pensamiento matematico
(...) [mostrando] dominio de contenidos disciplinares”, implicara un recorrido de apropiacion
de saberes especificos, que acentuaran la importancia de la matemética en la formacion del
técnico de la especialidad, ya que sus aportes tedrico- practicos seran fundamentales en la
construccién de herramientas conceptuales y de aplicacién no sélo al interior de la catedra,
sino también para otras asignaturas de la carrera, del mismo modo que lo ha hecho a lo
largo de la historia la matematica, a través de sus contribuciones al crecimiento de otras
ciencias como la Fisica, Quimica, Economia, Ingenieria etc.

¢ El“empleo de estrategias de resolucion de problemas”. Este proceso constituye un elemento
esencial en los aspectos tedricos, metodoldgicos y epistemolbgicos de la asignatura, para
garantizar recursos que permitan a los estudiantes enfrentar y responder a diversidad de
situaciones problematicas. Segun Labarrere (1988), “La solucion de un problema debe
verse, como un complejo proceso de blusqueda, encuentros, avances y retrocesos en el
trabajo mental. Este (...) proceso (...) se materializa en el andlisis de la situacion ante la cual
uno se halla: en la elaboracion de hipétesis y la formulacién de conjeturas; en el
descubrimiento y seleccién de posibilidades; en la previsibn y puesta en practica de
procedimientos de solucién.” (Labarrere, A. F. 1988, p. 86)

Distintas probleméticas, intra y extra matematicas, seran utilizadas en el desarrollo de las
clases como situaciones disparadoras que intenten despertar el interés de los alumnos, brinden
sentido a los conceptos tedricos trabajados y en muchos casos favorezcan el descubrimiento
y la reelaboraciéon de conceptos.

Siguiendo a Polya, (1981) quien afirma que: “(...) que resolver un problema es encontrar un
camino alli donde no se conocia camino alguno, encontrar la forma de salir de una dificultad,
de sortear un obstaculo, conseguir el fin deseado que no es conseguible de forma inmediata
utilizando los medios adecuados.” (Polya, G. 1981, p. 1), el empleo de estrategias de resolucion
de problemas, como ya ha sido planteado, sera valorado como un instrumento metodolégico
cotidiano ya que se considera que la reflexiéon que se lleva a cabo durante la propia tarea de
resolucion, ayuda a la construccion de los conceptos y al establecimiento de relaciones entre
ellos y ademas, puede convertirse en un medio didactico que proporcione estrategias y
recursos utilizables por el estudiante en su futuro profesional.

Por otro lado, la implementacion de nuevas tecnologias al aula esta pensada para facilitar y
fortalecer el abordaje de conceptos y el desarrollo de capacidades criticas y creativas en los
estudiantes, se espera que los estudiantes se apropien de las herramientas disponibles y sean
estas un medio de gran potencialidad para la resolucién de problematicas.

El contenido a trabajar se caracteriza por requerir un tratamiento a través de distintos registros
de representacion por este motivo el software a implementar facilita el abordaje del mismo.
Ademas de ello diversos programas o simulaciones permiten hoy en dia realizar corrimientos,
variaciones, graficos o célculos que hasta hace un tiempo atras eran sumamente dificultosos o
imposibles de realizar mediante métodos convencionales.

Fuera de lo disciplinar, se utilizara un grupo de Facebook por el cual se enviaran actividades,
materiales de lectura, videos o todo recurso que se considere necesario. Ademas de esto el
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formato de la red social permite utilizar las publicaciones y sus comentarios como una especie
de foro el cual permite debatir fuera del aula y desde cualquier otro lugar.

Los criterios enunciados, basados en el paradigma constructivista y en la concepcién de
aprendizaje significativo, entendido por Ausubel como “el aprendizaje que implica una
reestructuracion activa de las percepciones, ideas, conceptos y esquemas que el aprendiz
posee en su estructura cognitiva”, permitiran el desarrollo del conocimiento de la disciplina a
partir de la utilizacion de estrategias didacticas que no sélo favorezcan la comprension,
integracion y aplicacion de contenidos, sino también la posibilidad de transponer los saberes
apropiados a situaciones problematicas significativas pertenecientes al campo de accién de los
futuros Técnicos Superiores en Logistica, para ello sera necesario ademas, favorecer la
recuperacion, integracion y articulaciéon de los contenidos Matematicos con saberes apropiados
desde otros ambitos curriculares del plan de estudios de la carrera como la Practica
instrumental y experiencia laboral.

2.3. Encuadre metodoldgico

Considerando que este ambito curricular corresponde al primer afilo de una carrera de
Educaciéon Superior, debe tenerse en cuenta la necesidad de pensar en estrategias de
acompafamiento a los estudiantes a fin de favorecer el desarrollo de sus trayectorias
formativas.

En este sentido, esta propuesta plantea llevar a cabo procesos de ensefianza que, partiendo
de los saberes previos, se recuperen los mismos, los afiancen y permitan el abordaje de otros
nuevos.

“Cuando se habla de “formacién”, se hace referencia a un proceso dinamico a través del cual
un sujeto realiza los aprendizajes necesarios para llevar a cabo una determinada practica
profesional. Ese proceso debe pensarse como un recorrido, como una trayectoria personal y
grupal, que centra su mirada en el sujeto en formacién y compromete la intervencion de las
instituciones formadoras donde se lleva a cabo” (Direccién General de Educacion Superior y
Capacitacién Educativa. Acompafiamiento continuo a la trayectoria formativa y académica del
estudiante).

Las clases semanales de dos mddulos, tendrdn una parte destinada a la presentacion y
resolucion de distintas situaciones y problematicas que peritan teorizar sobre la misma préctica;
se plantearan ademas trabajos practicos que se resuelvan de manera individual y/o grupal, en
instancias presenciales o no presenciales, la devolucién de los mismos, sera socializada a fin
de abordar diversas alternativas de solucion y diagnosticar errores que daran lugar al planteo
de nuevas estrategias para intentar su superacion.

La implementacién de la Tecnologia para el uso matematico no se reduce solamente a ser un
recurso utilizable por el docente en instancias de exposicidén, sino que ademas tiene como
finalidad brindar a los alumnos nuevas herramientas que permitan el tratamiento del contenido
desde un punto de vista “no tan matematico”, teniendo en cuenta que el espacio en cuestion
no corresponde al campo de formacion especifica de la carrera. Ademas de ello, como ya ha
sido expuesto en la introduccidn de esta propuesta, las nuevas tecnologias en sociedad con
Internet se han convertido en el elemento de busqueda por excelencia, en base a esto se
considera pertinente la elaboracion y presentacion de actividades en las cuales los estudiantes
deban apropiarse de todos los recursos, medios y herramientas disponibles para la busqueda,
seleccién y evaluacion de datos necesarios para la resolucion de una problematica dada.

El empleo de estrategias de resolucién de problemas, como ha sido planteado en la
fundamentacion de esta propuesta, seré valorado como un instrumento metodolégico cotidiano



ya que se considera que la reflexion que se lleva a cabo durante la propia tarea de resolucion,
ayuda a la construccion de los conceptos y al establecimiento de relaciones entre ellos y
ademas, puede convertirse en un medio didactico que proporcione estrategias y recursos
utilizables por el estudiante en su futuro profesional.

Como ya se indicé en la fundamentacion, la utilizacion de recursos virtuales para el seguimiento
de los procesos de aprendizaje y su orientacion permanente resulta casi imprescindible, por tal
motivo se utilizard el grupo de Facebook mencionado para facilitar la comunicacién con los
estudiantes, el envio y correccién de actividades como asi también los aportes teéricos
mencionados anteriormente.

2.4. Objetivos

Luego de la puesta en practica de esta propuesta se espera que los alumnos puedan:

Valorar la P.L. como un instrumento de suma importancia en la resolucion de probleméticas.
Integrar y utilizar los conceptos, métodos y procedimientos abordados en la resoluciéon
distintas situaciones problematicas, intra y extra matematicas a las que pueda darse un
tratamiento a través de la P.L.

Identificar y seleccionar en un conjunto de datos aquellos que sean necesarios tener en
cuenta para el planteo y resoluciéon de una problematica.

Plantear a partir de los datos e informacion dada un sistema de desigualdades que permita
determinar e identificar la regién de factibilidad que proporciona las posibles soluciones a un
problema de proporcionalidad lineal.

Utilizar y valorar distintos recursos disponibles que permitan la recoleccién de datos (Google
Maps, Ruta0, Internet en general)

Utilizar softwares especificos para la resoluciéon de problematicas ya sea para validar
resultados o incluso para la busqueda de los mismos.

2.5. Contenido

*Programacion lineal bidimensional.

2.6. Conocimientos previos necesarios, en relacion con la disciplinay con las TIC.

*Conocimiento y dominio de conceptos vinculados a formas lineales (funcién lineal, ecuacién y
grafica de la recta, intersecciones entre rectas)

*Resolucién de desigualdades.

*Representaciéon de desigualdad de dos variables.

*Resolucién y representacion de sistemas de desigualdades.

*Conocimiento de funciones basicas del Software GeoGebra.

«Utilizacién de internet y otras aplicaciones como potenciales herramientas en la busqueda y
recoleccién de datos e informacién (Google Maps, Ruta0, otros).

2.7. Cronograma de tiempo

CLASE CONTENIDO ACTIVIDADES QUE SE DESARROLLAN

Primeras aproximaciones, aplicacion del
modelo a la administracion, economia y
1 Introduccién ala P. L. produccion.

Presentacion y resolucion de problema
disparador.

., - Recuperacion de problematica, abordaje
Resolucion analitica de un L
2 roblema de P. L tearico.
P T Presentacion T. P. N° 1
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3 Trabajo practico Orientaciones y aclaracion de dudas.

Clasificacién de problemas de

. L Socializacion, ejemplificacion, explicacion.
P. L. segun su solucion

Presentacion de la actividad, orientaciones

Trabajo préactico aplicacion -
para su resolucion.

5 Trabajo préctico aplicacién Orientaciones y aclaracion de dudas.

Exposicion, presentacion de resoluciones,
debate y socializacion.

6 Trabajo préactico aplicacion

2.8. Recursos

Durante la implementacion de la secuencia didactica que se presenta a continuacion se
implementaran los siguientes recursos:

*Pizarra.

*Apuntes tedricos seleccionados por el docente.

*Guia de trabajos practicos.

«Software especifico: GeoGebra,

*Videotutoriales

eInternet: (Google Maps, Ruta 0, otros)

*Grupo de Facebook (Matematica Aplicada — Tecnicatura Superior en Logistica)

2.9. Evaluacion

Actualmente, se entiende que la evaluacién, es el punto de partida ineludible del proceso de
ensefianza — aprendizaje porque condiciona las decisiones posteriores que se tomen; acerca
de ella Jorge Steiman sefiala que los procesos de evaluacién que se realizan en el ambito
aulico estan referidos especificamente al ensefiar y aprender por eso se llama “evaluacion
didactica”. Y la define como: “...un proceso que, a partir del conocimiento y comprensién de
cierta informacion, permite emitir un juicio de valor acerca de las préacticas de ensefianza y/o
las practicas de aprendizaje en un contexto determinado y que posibilita tanto tomar decisiones
referidas a las practicas de referencia como exige comunicar... [Por medio de enunciados
argumentativos] el juicio de valor emitido y las orientaciones que, derivadas de éste, resulten
necesarios para mejorar la practica”.

Hablar de evaluacién como un proceso es hacer referencia a una serie de acciones que se
desarrollan en el tiempo y que se integran entre si y no a acciones desarticuladas y
fragmentadas. Asi, la evaluacion deja de ser un momento terminal centrado en los resultados
finales, para transformarse en un continuo acompafnamiento formativo. Se trata de enfocar la
mirada en los logros y dificultades que se van presentando para obtener informacion que
permita retroalimentar el accionar tanto de los docentes como de los alumnos.

La evaluacién asi entendida, permite al docente conocer e interpretar el trayecto de sus
alumnos en la construccién del conocimiento y ajustar su propio accionar a estos datos y
permite a los alumnos tomar conciencia de su propio proceso. Los estudiantes deben también
conocerlo y comprenderlo para aprender asi a autoevaluarse. En definitiva, se trata de
interpretar un conjunto de informaciones obtenidas que posibilite, a estudiantes y docentes, la
posterior toma de decisiones.

Durante el transcurso de esta secuencia, se evaluaran tanto los procesos como los productos
del aprendizaje, la participacion activa, responsable, pertinente y oportuna en las diversas
actividades propuestas a realizarse. Es importante mencionar que cada una de ellas culmina
con una socializacién donde cada estudiante podra exponer sus ideas, planteos o conclusiones



y de esta manera permitir al docente realizar las aclaraciones y/o ampliaciones que considere
pertinente.

2.10. Secuencia didactica
2.10.1. Programacion lineal: Clase 1

Objetivos de la Clase:

v' Recuperacion e implementacion de saberes previos en el planteo y resolucién de
situaciones problematicas.

v' Identificaciéon de restricciones con posterior confeccién y representacion del sistema de
desigualdades asociado.

v' Interpretacion grafica de la resolucion de un problema de P.L., sus caracteristicas y
soluciones.

INICIO — (30 min)

» Se dara inicio a la clase a partir de la presentacion de un video que fue subido con
anterioridad al grupo de Facebook de la catedra. Su implementacion intenta realizar una resefia
historica de aquellas cuestiones que hicieron al desarrollo de los conceptos involucrados y a
su vez pretende la interaccion de los alumnos con el contenido previo al desarrollo del tema.
Introduccién_a_la_Programacion_Lineal.wimp

» Luego de la reproduccion del video con la coordinacion del docente se realizar4 una
socializacién de lo observado poniendo énfasis en la importancia de la P.L. en situaciones
econdmicas, administrativas y empresariales.

DESARROLLO - (60 min)

* Unavezfinalizada la puesta en comun se hara entrega de la actividad n° 1. La misma intenta
dar inicio al tratamiento del contenido partiendo de una situacion probleméatica donde los
alumnos identifiquen las variables que presenta el problema, las relaciones que se establecen
entre las mismas y la funcién z = (x, y) que, en este caso, permiten determinar la ganancia z
dadas dos cantidades x e y.

» La actividad serd organizada a partir de una serie de interrogantes, los cuales se encuentran
divididos en tres grupos. Luego del andlisis y resolucién de cada uno de ellos se realizara una
socializacién, conducida por el docente, orientada por los interrogantes que se mencionan a
continuacion de la actividad.

Actividad 1

Problema 1:

Una estudiante trabaja tiempo parcial como peluquera para pagar los
gastos de sus estudios superiores. Los cortes de pelo cuestan 25 pesos y
requieren de 20 minutos aproximadamente y las permanentes cuestan 70
pesos y requieren de 1 hora 10 minutos. Debido al tiempo que le demanda
el estudio y otras obligaciones diarias no puede trabajar mas de 24 horas
por semana.

a. Bajo estas condiciones, ¢,de qué manera es posible combinar los cortes
con las permanentes? ¢ Como influye esto en el ingreso?

b. ¢Qué combinacion de cortes de pelo y/o permanentes produciran el
mejor ingreso? ¢ Cudl es éste?

c. ¢Existe alguna manera de expresar algebraicamente el dinero
recaudado en funcion de la cantidad de cortes y permanentes?

d. ¢Codmo se pueden representar cada una de las condiciones que se
presentan en el problema?
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e. Si se suma a las condiciones dadas que no puede realizar mas de 37

cortes de pelo a la semana. ¢Cual seria la combinaciéon que produce un
ingreso 6ptimo y cual seria éste ahora?

eLa actividad tiene como objetivo centrarse en el planteo del problema y no en la resolucién
analitica por lo tanto su abordaje se realizara utilizando ademas de la pizarra los applets
disefiados, descargados previamente al grupo de Facebook de la catedra. Los mismos pueden
ser ejecutados a través de PC, tablets o teléfonos moviles. problema_pelugqueria.ggb
problema_peluqueria_2.ggb

*Para la resolucion de la actividad n° 1 se intentard direccionar la explicacién a partir de los
siguientes interrogantes que invitan al alumno a reflexionar y enfocarse en determinados
aspectos que se consideran importantes.

PREGUNTAS ORIENTADORAS
Primera puesta en comun:

» ¢ Cudl seria el dinero recaudado si se realizan 5 cortes de pelo y 6 permanentes? ¢y si se
realizan 15 cortes y 10 permanentes?

* Pensemos en posibles combinaciones:
Se realizan 40 cortes de pelo y 5 permanentes, 25 cortes y 10 permanentes, 20 cortes de
peloy 20 permanentes. ¢ Es posible que pase esto?, ¢en ambos casos? Fundamenta. ¢ Qué
cantidad dinero gana en cada uno de los casos?

Segunda puesta en comun:

» ¢ Qué variables intervienen en el problema?

» ¢ Existe alguna limitacién o condiciéon que impida combinar los cortes y permanentes de la
manera que uno quiera?

* Independientemente de las condiciones dadas en el problema, ¢ Las variables pueden tomar

cualquier valor? Por ejemplo, ¢,se pueden realizar 4,5 cortes de pelo?
(La intencion de la pregunta es poner de manifiesto el tipo de variable con la que se esta trabajando)
» ¢;De qué manera se pueden expresar cada una de estas condiciones? ¢Existe alguna

manera de relacionarlo con contenidos vistos anteriormente?
(Se intenta recuperar la implementacion y recuperacion de los conceptos referidos a Sistemas de
desigualdades).

CIERRE - (30 Min)
Tercera puesta en comun:

» Luego de concluir con la resolucion del inciso e el docente organizara el cierre de la actividad
realizando un analisis general de la problematica, intentando iniciar un debate que permita
reflexionar sobre cuestiones tales como: enunciado del problema, datos, interrogantes
planteados, razonamientos y procedimientos empleados en su resoluciéon, distintas
soluciones obtenidas, caracteristicas y validez.

» Para esto utilizara los applets ya mencionados, se espera que los mismos faciliten la
visualizacién del problema, sus condiciones, posibles soluciones validas y 6ptimas.
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Fuente: Elaboracion propia

2.10.2. Programacion lineal: Clase 2

Objetivos de la clase:
v Resolucion analitica de un problema de P.L.

INICIO (15 Min)

eLa clase da inicio a partir de la recuperacion de lo trabajado durante el Ultimo encuentro. El
docente intentara volver sobre los procedimientos empleados en la resolucion de la Actividad
1 los cuales junto a los alumnos seran reorganizados estableciendo un orden en la resolucion
de un problema de P.L.

DESARROLLO (60 Min)

«Para dar comienzo al abordaje tedrico se recuperara la problematica presentada durante la
primera clase que, si bien ya ha sido resuelta anteriormente el objetivo de la clase es darle otro
tipo de tratamiento, centrandose en aquellas cuestiones que hacen a los procedimientos de
resolucion, la generalizacion de ideas y el calculo analitico.

Actividad?2

Problema 1: Una estudiante trabaja tiempo parcial como peluquera para pagar los
gastos de sus estudios superiores. Los cortes de pelo cuestan 25 pesos y requieren
de 20 minutos aproximadamente y las permanentes cuestan 70 pesos y requieren de
1 hora 10 minutos. Debido al tiempo que le demanda el estudio y otras obligaciones
diarias no puede trabajar mas de 24 horas por semana. Ademas de esto se sabe que
no puede realizar mas de 37 cortes de pelo a la semana.

¢,De qué manera debe combinar los cortes de pelo y permanentes para obtener una
ganancia maxima?
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Fuente: Elaboracion propia

*El docente retomara la problemética identificando dos cuestiones centrales en la resolucion
de un problema de P.L., la funcién objetivo z = f(x, y) y el sistema de desigualdades asociado
a las condiciones propias de la situacion. Luego de una breve socializacién sobre las ideas que
ha arrojado la Actividad 2 en lo que refiere a estos dos puntos, el docente elaborara junto a los
alumnos una definicién para cada uno de ellos.

» Se recuperaran algunos de los interrogantes planteados en la actividad esbozando cada
alumno las conclusiones elaboradas en cada caso. Luego de la recuperacion y socializacion
de las mismas sera facil inferir algunas caracteristicas referidas al problema en particular y a
otros en general, tal es el caso de las soluciones que (por el momento) se encuentran en alguno
de los vértices de la regién definida por el sistema de desigualdades.

Entre todos los conceptos y procedimientos abordados durante la resolucion del ejercicio se
destacan los siguientes:

*Formulacién de la funcion objetivo y el sistema de desigualdades asociado al problema.
*Representacién grafica de la region factible.

eldentificacion de los vértices (x,y) del poligono o poligonal determinados.
*Especificacion de los pares (x,y) en la funcidn objetivo.

*Evaluacion de los valores obtenidos, eleccién y validacion de la solucion.

eLuego de concluir la explicacién correspondiente el docente hara entrega de la actividad n°® 2
para resolver de manera grupal (2 a 3 alumnos por grupo).

Definirel criterio
de la Funcign
Objetivo

Fuente: http://www.ingenieriaindustrialonline.com/herramientas-para-el-ingeniero-industrial/investigaci%C3%B3n-

Identificary
definir
restricciones

de-operaciones/programaci%C3%B3n-lineal/

Plantearls




Actividad 3
Sea R la regién determinada por el siguiente sistema de desigualdades

x=0
y=0
-x+y=-1
x+2y—4<0
Hallar el valor minimo y maximo de z para cada una de las siguientes funciones:
a.z=3x+2y
b.z=x+2y

C.z=-3x+y

*Una vez concluida la resolucién de la actividad se socializara la misma orientando el debate a
partir de los siguientes interrogantes.

PREGUNTAS ORIENTADORAS

» ¢ Cudles fueron las soluciones obtenidas para cada uno de los casos?
(Organizacién de las soluciones a través de la siguiente tabla)

Minimo de funcion Maximo de funcion
Funcion z = f (x,y)
(%, y) z (%, y) z
z=3x+2y
zZ=x+2y
z=-3x+y

*Se espera que durante la socializacion de las soluciones obtenidas se abra un debate respecto
al par (x, y) que maximiza la funcionz = x + 2y.

“Para la funcién mencionada existen infinitas soluciones comprendidas en el segmento que une
los puntos (0,2) y (2, 1)"

¢, Qué suponen al respecto? ¢ es correcto que la solucion no sea Unica? ¢ A qué consideran que
se debe esta particularidad?

Realizando un andlisis desde un punto de vista geométrico:

¢ Cual es la direccion de la recta asociada a la funcidén z = x + 2y? ¢ Y la direccion de la recta
gue contiene dicho segmento?

*El docente intervendra por medio de la utilizacién del applet Actividad 2.ggb para realizar un
analisis geométrico para cada uno de los casos intentando trabajar sobre aquellas
caracteristicas de la actividad que generan mas de una solucion para el caso ya mencionado.
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Fuente: Elaboracion propia

CIERRE — (45 min)

ePara dar cierre a la clase se hace entrega del Trabajo Practico N° 1 de modalidad
semipresencial y de resolucién individual, cuenta con una serie de ejercicios y problematicas
de aplicaciéon. En lo que resta de la clase el docente orientara a los alumnos en la resolucion
de cada actividad.

Como ya ha sido indicado en el apartado correspondiente, el siguiente trabajo sera evaluado
teniendo en cuenta no solo la resolucion del mismo sino también otros aspectos como la
participacion activa del alumno en la actividad, intervenciones oportunas en la socializacion de
la misma, correcta argumentacion de los procedimientos empleados entre otros.

Trabajo PracticoN° 1

1. Dada la siguiente region factible
responder verdadero 0 falso
justificando cada respuesta:

a. El par (7,1) es un maximo de la
funcion

z=3x+2y
. : = b. El par (1,1) es un minimo de la
J Bs® funcion objetivo

z=3x+2y
C. La desigualdad y < —2x + 4 forma
parte del sistema de restricciones que
determina la regién dada

2.Para cada uno de los casos encuentre el valor maximo y minimo de z sujeta a cada
uno de los sistemas de restricciones.

Se propone resolver cada ejercicio aplicando los métodos analiticos estudiados vy
luego resolverlos de forma gréfica utilizando solamente GeoGebra.
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3.Un fabricante produce dos modelos de bicicletas. Los tiempos requeridos (en horas)
para el ensamble, pintura y empaque de cada modelo se muestran en la siguiente
tabla:

PROCESO HORAS MODELO A HORAS MODELO B

Ensamble 2 2,5
Pintura 4 1

Empaque 1 0,75

Los tiempos totales disponibles para el ensamble, pintura y empaque son 4000, 4800
y 1500 horas. Las ganancias por unidad son $450 pesos para el modelo A y $500
para el modelo B.

¢, Cudl es el nivel de produccion éptimo para cada modelo? ¢Cuél es la ganancia
Optima?

4.Un comerciante planea vender dos modelos de reproductores MP3 a un costo de
250 y 300 pesos. El modelo de 250 pesos produce una ganancia de 25 pesos por
unidad y el modelo de 300 pesos una ganancia de 40 pesos por unidad. El
comerciante estima que la demanda total mensual no excedera 250 unidades. Por
otro lado, se sabe ademas que no desea invertir mas de $65000 en inventario para
estos productos. ¢,Cual es el nivel 6ptimo de inventario para cada modelo? ¢ Cual es
la ganancia optima?

5.Una cooperativa de granjeros mezcla dos marcas de alimento para ganado bovino.
La marca X cuesta $250 por bolsa y contiene dos unidades del elemento nutricional
A, dos unidades del elemento B y dos unidades del elemento C. La marca Y cuesta
$200 por bolsa y contiene una unidad del elemento A, nueve unidades del B y tres
unidades del elemento nutricional C. Los requisitos minimos de nutrientes A, By C
son 12, 36 y 24 unidades, respectivamente. ¢ Cual es el numero 6ptimo de bolsas de
cada marca que debera mezclar? ¢, Cual es el costo 6ptimo?

6.La firma gastrondmica Dinner provee a otras empresas los alimentos necesarios
para el almuerzo de sus empleados.

El menu establecido para la proxima semana es el siguiente:

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
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Menu 1 | Empanadas Tarta Pizza Empanadas
Carne con
, Carne con Pollo al Hamburgues
Menu 2 Pastas verduras
ensaladas horno as

La siguiente grilla indica las utilidades generadas por cada tipo de vianda:

Empanadas $25
Tarta S30
Pizza S30
Hamburguesas $25
Carne con ensaladas o verduras S35
Pollo al horno S40

La compafiia INGENEM es organizadora de una muestra de articulos en una de sus
sucursales, el encargado de compras no sabe con exactitud la gente que asistira por
lo cual solicitd para el dia martes un minimo de 150 viandas.

Dado que no se especificé que cantidad se quiere de cada tipo
¢De qué manera se pueden combinar las viandas?
¢, Cual es el monto y la combinacion que producen un ingreso minimo en la venta?

Con las condiciones y datos dados, ¢Hay alguna manera de saber cual combinacién
genera un ingreso maximo? Fundamentar.

2.10.3. Programacion lineal: Clase 3

Obijetivos de la clase:
v Orientaciones para la resoluciéon del T. P. N° 1

eLa clase 3 es de caracter practico, el tiempo total disponible (120 min) sera destinado a la
resolucion del TP N° 1. El docente orientara a los alumnos en la resolucion de la actividad
realizando las aclaraciones que considere pertinentes, las mismas pueden ser individualizadas
0 generales dependiendo de lo observado en el transcurso del encuentro.

«Durante el final de la clase el docente solicitara los trabajos realizados para corregirlos.
2.10.4. Programacion lineal: Clase 4

Objetivos de la clase:

v' Recuperacion de problematicas, andlisis de planteos, validacion de soluciones.
v' Clasificacion de problemas de P.L. segun su solucién.

INICIO - (30 Min)

La clase inicia a partir de la devolucion, recuperacion y socializacion del Trabajo Practico N°
1.

DESARROLLO — (60 Min)

*De todas las problematicas abordadas durante el inicio de la clase se hara foco de manera
especial en el problema 6 tanto en su enunciado como en los planteos realizados, soluciones
obtenidas y respuestas a los interrogantes presentados en la actividad.

eLuego de esto se procederd a formalizar la clasificacion de problemas deP.L. segun su
solucion.



Clasificacién de problemas de programacion lineal segun su solucion

Atendiendo al tipo de solucion podemos clasificar los problemas de programacion en las siguientes categorias:

| solucién rmica
factible

miiltiples soluciones

problema de programacién lineal

Veamos con la ayuda de la representacion grafica de la region factible un ejemplo de cada tipo.

Problema factible: solucidn dnica

Maximizar z=2x, 4+,

sujeto a:

Sx +2x, 210
3x +5x, £15

1.%, =0

Solucicn
dnica

Problema no acotado

no factible

con z infinito
no acotado

Problema factible: soluciones miiltiples
Maximizar z=6x;+10x,
sufeto a: 5x 4+ 2x, =10
3x +5x, 215
XX =0
"3 Un problema factible que temga la recta
de iso-beneficio paralela a larecta deuna |
restriccion gque contenga  un  punto

extremo dptimo, tendrd tedo un
segmento de puntos Gptimos.

L

5 + 21'3 =10 Infinitas

soluciones

£ =6x, +10x,

L g -‘-1

Problema no acotado

con z finito (rayo éptimo)

Problema no factible

Maximizar z=x; +3x,

Sujeto a:

X +x, 26
n4+2x,£4

X% =0

Region factible vacia:
problema no factible

Restricciones redundantes

(z infinito) (z finito, rayo optimo)
Maximizar z=2x+Xx,
P Minimizar z =-=10x, + 4x, i o 4x, <2
Maximizar z =2x, +5x, 1 2 sujeto @i X +X, =2
; suyjeto a: xy=x, =2 a4+ X, £
sijeto a: n+X, 24 g 1=4 X +x, <3
51— 2% < o4 2
%22 n-2x =16 3x +2x, =10
x.x%, 20 v
X.X 20 1--2 X,%, 20
x X 2 =12 5w Xy
& Ly ' 3 ! Y
T e Regién factible defini
i B a3 ]
t T N it Region factible infinita SEion Tactibie deninica
Region factible ] P salo por una restriccion
con z=-32 [rayc dptimo)
infinita | .
=2 y | 5x =2x,=16
x4y =3
522
1 g, =2
; _\1+:12.— 2
x+2x;, =4 ! | S 3x 4+ 2x, =10
» X _— » N >4

Los lenguajes de modelado como OPL suelen informar del caracter factible, no factible (infeasible)o no acotado (unbounded) de la
solucion.

Fuente: J.J. Ruz, Introduccion a la programacion matematica, Master Universitario en Ingenieria de Sistemas y de
Control

CIERRE — (30 Min)

«Como fin de la clase y en vistas hacia el cierre del tema el docente presentara la consiga
correspondiente al Trabajo PracticoN® 2 “Trabajo de integracion e investigacion”. EI mismo,
ademas de tener como proposito la integracién de los contenidos abordados sumado a la
particularidad de ser un problema abierto donde los estudiantes tienen la libertad y
responsabilidad de averiguar por si solos los datos necesarios para la resolucion de la
consigna, tiene un propoésito evaluativo donde se calificard no solo los procedimientos
empleados en la resolucion de la problematica, sino que ademas se tendra consideracion por
aquellas cuestiones inherentes a los contenidos procedimentales, trabajo en equipo,
participacién activa en la actividad, muestras de responsabilidad y compromiso por la tarea
asignada entre otros.
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Trabajo Practico N°2

» Trabajo préctico integrador grupal (2 a 3 integrantes)

« Tiempo estimado para la entrega y exposicion (15 dias — 2 clases) Modalidad: Semi
presencial

» Criterios de evaluacion:
Presentacion en tiempo y forma de la actividad, participacion activa, responsable,
pertinente y oportuna en la probleméatica propuesta a realizarse.
La presentacién del trabajo se realizara de manera conjunta junto a los demas grupos,
durante la socializacién de las actividades resueltas se evaluaran:
La intervencién coherente y organizada de cada integrante del grupo como asi también
las argumentaciones de las distintas decisiones tomadas, seleccion de datos, recursos
y procedimientos empleados en la resolucidon de la problematica. Fundamentacion
critica y convincente respecto a las soluciones obtenidas y al marco teérico trabajado.
Nota: Los integrantes del grupo tienen la libertad y responsabilidad de determinar por sus propios
medios los datos necesarios para la resolucion de la problemética.
Para la recoleccién de los mismos pueden recurrir a paginas de internet, empresas locales,
Google Maps etc. Para la resolucién de la problematica pueden valerse por todos los recursos y
herramientas que han sido utilizados en clase.

PROBLEMA DE TRANSPORTE

La empresa minera “La Pareja” desea reducir los gastos del transporte de 300.000 kg
de arena granitica desde la ciudad de Olavarria Prov. De Bs. As. hacia Cafiuelas
también ubicada en la provincia bonaerense.

Los medios de transporte disponibles son dos, camiones o ferrocarril. Las condiciones
gue se presentan son las siguientes:

*Solo hay disponibles 5 vagones

ePara los transportes de cargas que exceden los 250.000 kg existe una
reglamentacion provincial que determina la imposibilidad de utilizar solo uno de los
transportes.

*Un acuerdo gremial establece que cada vagon que se utiliza deben contratarse por
lo menos 4 camiones.

Determinar la combinacion optima de camiones y vagones que se deben contratar
para que el costo por el transporte de la carga sea minimo.

¢, Cual es el costo que se determing?

2.10.5. Programacion lineal: Clase 5

Objetivos de la clase:
v Orientaciones para la resolucién del Trabajo PracticoN°® 2

. La clase correspondiente tiene como objetivo previsto la orientacion a los distintos grupos
de trabajo en la resoluciéon de la consigna presentada durante el Gltimo encuentro.

En caso de considerarse necesario se acercaran distintas fuentes de informacién de las cuales
los alumnos puedan obtener los datos necesarios para la resolucion de la problematica.



2.10.6. Programacion lineal: Clase 6

Objetivos de la clase:
v’ Socializacion de los trabajos realizados, debate y evaluacion

Primer momento:

*Como ya ha sido mencionado la presente clase ademéas de tener un caracter evaluativo
intenta, a través de los debates generados, retroalimentar las producciones de cada grupo.

De mas esta decir que el eje sobre el cuél se organiza la presentacion y socializacion de las
problematicas esta constituido por aquellas cuestiones que hacen a la interpretacion,
elaboracion de conjeturas, planteo, resolucion y validacion de la problematica.

Segundo momento:
*Devolucioén de la actividad.
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3
Un sitio dindmico en exactas y naturales?®

Maria Angela Haas, Moénica Barcelonna y Maria Teresita Andrich

3.1. Introduccion

Se desarrolla en este trabajo final de la Diplomatura una propuesta de estudio de Matematica
a nivel departamental, incorporando las Tecnologias Digitales de Comunicacién Global (TDCG)
(Magallanes y Alonso, 2015, p. 1).

Se contextualiza para una Institucién de nivel secundaria de gestiéon privada de la Provincia de
Buenos Aires a la que pertenecen las autoras.

Motiva esta propuesta la posibilidad de trabajar de modo colaborativo en dicha Institucién, la
perspectiva didactica planteada en los Contenidos Curriculares de la Provincia de Buenos Aires
que propone el estudio de los contenidos de la asignatura de modo progresivo a lo largo de los
afios y los nuevos modos de aprendizaje que plantean las mencionadas tecnologias para los
alumnos de hoy, principalmente del mundo adolescente y joven quienes “forman parte de un
ecosistema informativo que se adecua a un permanente ‘estado WiFi’, donde la conexién
ubicua ha modificado las comunicaciones interpersonales” (Magallanes y Alonso, 2015).

Dentro de los fines de la educacidn secundaria se plantea la insercion en el mundo del trabajo
y la prosecucién de estudios superiores surcados también por las TDCG.

El proyecto consisti6 en implementar un sitio web, concretamente en Google, destinado al
estudio de determinados contenidos de Matematica y otras disciplinas del Departamento de
Ciencias Exactas y Naturales para los diferentes afios del Secundario, que ademas de ser
trabajado en clase, pueda ser de libre y permanente consulta por parte de los alumnos. Se
seleccionaran, principalmente, contenidos de creciente profundidad a lo largo de los afios para
posibilitar la recuperacion de lo trabajado anteriormente por los alumnos al momento de abordar
temas nuevos, y la consulta hipertextual conectando informaciones, recursos, ejercitacion, y
demas elementos proporcionados de este modo, atendiendo a las necesidades de cada uno.

La experiencia de los docentes muestra la buena disposicion, el compromiso con la tarea y la
incorporacién natural de trabajo colaborativo ante las propuestas que incluyen el trabajo con
tecnologias.

3.2. Fundamentacién
3.2.1. Estudiar Matematica

Se presentara a los alumnos una propuesta de estudio de la Matematica (Chevallard, Bosch y
Gascon, 1997)en la cual ellos son los protagonistas principales y el profesor en un rol de
director de estudio: propone actividades que pongan a los alumnos en contacto con el medio
matematico, devuelve la responsabilidad matematica a los alumnos ofreciendo herramientas
para que puedan retomar el compromiso con la tarea ante las dificultades, institucionaliza el
conocimiento alcanzado por los alumnos, acercandolo al saber cientifico, entendiendo que “la
presencia de las matematicas en la escuela es una consecuencia de su presencia en la
sociedad”.

Segun Brousseau (1986), el trabajo intelectual del alumno debe ser, en ciertos momentos
comparable a esta actividad cientifica. Saber matematicas, no es solamente aprender
definiciones y teoremas, para reconocer el momento de utilizarlos y aplicarlos; sabemos que

8para esta publicacién se ha adaptado el formato de este trabajo de conclusién de la Diplomatura, sin modificar los contenidos
originales delas autoras.
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hacer matematicas implica ocuparse de problemas. (...) Para hacer posible una actividad de
este tipo, el profesor debe imaginar y proponer a los alumnos situaciones que ellos puedan vivir
y en las cuales los conocimientos aparecerdn como la solucion éptima a los problemas
propuestos, solucién que el alumno puede descubrir. El trabajo del profesor es, en cierta
medida inverso al del investigador, debe producir una recontextualizacién de los conocimientos.
Estos van a convertirse en conocimientos del alumno, es decir una respuesta natural, en unas
condiciones relativamente particulares, condiciones indispensables para que tengan un sentido
para él. (pp 6-7)

Se entiende por “problema” toda propuesta, intra o extramatematica, que impulse a los alumnos
a actuar partiendo de saberes de los que disponen, poniéndolos en juego y construyendo otros
gue resulten mas pertinentes y eficaces. Lo cual promueve el desarrollo de estrategias que
favorecen una educacion mas autonoma, comprometida, y participativa; a partir del vinculo que
el alumno establece con la tarea propuesta.

Y se considera, como la mayoria de los investigadores acuerdan, que las actividades de
resolucion de problemas y modelizacion son los ejes alrededor de los cuales se estudia hoy
Matemaética, facilitando que los alumnos encuentren sentido en el quehacer de la disciplina.

Se adhiere a la propuesta de “hacerse cargo de la complejidad apuntando a la construccion de
sentido como respuesta a las dificultades” (Sessa, 2005), y como sefiala la autora, es
justamente a través del trabajo algebraico: el tratamiento de lo general, la exploracion,
formulacién y validacion de conjeturas sobre propiedades, la posibilidad de resolver problemas
geométricos via un tratamiento algebraico, la coordinacién entre diferentes registros de
representacion semiética, que se va comprendiendo el sentido de la operatoria algebraica y se
van adquiriendo herramientas de control que favorecen la autonomia del alumno.

Se tendrd en cuenta que los objetos mateméaticos no pueden percibirse directamente, por lo
cual es necesario representarlos. Los diversos modos de representacion no deben confundirse
con el objeto representado, por un lado; y por otro, la habilidad para trabajar en cada registro
(formacion y tratamiento) y para cambiar de uno a otro (conversion) ocupan un lugar central en
el aprendizaje de dichos objetos, considerando que “el conocimiento conceptual es como el
invariante de multiples representaciones semioticas”. Y que contribuye al aprendizaje de un
objeto el trabajar en, al menos, dos registros diferentes. (Duval, 1996)

3.2.2. Incorporando las TIC

Las tecnologias aportan otro modo de mirar el mundo, otro modo de estudiar y construir
conocimiento, extendiéndose fuera de los limites del aula atendiendo asi, a los diferentes
modos y ritmos de aprendizaje segun los conceptos de aula aumentada y aprendizaje ubicuo,
segun lo sefalan los siguientes autores:

Para Cope y Kalantzis (2009, p. 2):La naturaleza del conocimiento - cdmo se crea y quién lo
crea - asi como los espacios en que es posible encontrarlo estan evolucionando
vertiginosamente. El desarrollo tecnolégico posibilita que practicamente cualquier persona
puede producir y diseminar informacion, de modo que el aprendizaje puede tener lugar en
cualguier momento y en cualquier lugar. Esta nocién de “en cualquier momento/en cualquier
lugar” aparece a menudo descrita como “ubicua” en la literatura sobre TIC (Tecnologias de la
informacion y la Comunicacion).

Para Sagol, C., (2015) este aprendizaje ubicuo posibilita:trabajar en un aula aumentada
utilizando la misma metéafora de la realidad aumentada - definida como la combinacién de
elementos del mundo real con elementos virtuales - hablamos de aula aumentada como el uso
de un espacio virtual complementario del espacio presencial por parte de los alumnos y los
docentes y una propuesta de enseflanza aprendizaje que combine elementos de los dos



entornos(...) Dolors Reigh define sociedad aumentada como la recuperacion de una conexion
con otros - de una sociabilidad que habiamos perdido en el siglo XX - gracias a las nuevas
tecnologias que permiten una comunicacién multidireccional; en el mismo sentido, el aula
aumentada genera también un espacio publico en las aulas - rompe el circuito mas individual
docente alumno docente - todos ven a todos, convierte al aula en una red. También deja abierta
la puerta para tener materiales para compartir en otras redes.

Lugo y Kelly (2011):

Desde la dimension pedagégica se trata de pensar las TIC como oportunidad para la
transformacién y la mejora de las practicas educativas... La entrada de la tecnologia en las
escuelas supone el desarrollo de competencias que una persona alfabetizada del siglo XXI

deberia poseer.... [Desde la dimension social]para los estudiantes que asisten a las escuelas
las TIC son un elemento diferencial en el marco de la sociedad del conocimiento.

En particular para el &rea de Matemética, importa la potencialidad en torno a la velocidad de
procesamiento de la informacién, la posibilidad de abordaje, exploracion y acceso a contenidos
de mayor complejidad, la claridad y posibilidad dindmica en la visualizacion, la facilidad de
consulta de la informacién. Aunque se reconoce la necesidad de orientarla y de establecer los
alcances y limitaciones y que el uso de la techologia no garantiza de por si el aprendizaje.

Se considera que el trabajo en software para el estudio de la Matematica posibilita este pasaje
de registros permitiendo un entrenamiento eficaz en esta tarea, incorporando el aspecto
dindmico imposible de realizar sin este medio.

3.2.3. Segun lo establecido por el Disefio Curricular de la Provincia de Buenos Aires.

El cual comparte con las mencionadas posturas didacticas tanto lo referido al Estudio de la
Mateméatica como lo que hace a la incorporacién de las TIC. Plantea una gradualidad en la
organizacion de los contenidos y saberes de modo que “cada eje continta con lo propuesto en
los disefios curriculares del Ciclo Basico, a la vez que profundiza y orienta el trabajo hacia los
niveles de argumentacion y formalizacion que se espera que los alumnos adquieran a lo largo
de los tres afios que componen el Ciclo Superior de la Escuela Secundaria”. (Direccién General
de Cultura y Educacion de la Provincia de Buenos Aires (DGCyE, 2010, 12).

Establece que los alumnos deberan ir consolidando los aprendizajes a través de los distintos
afios de la Escuela Secundaria, lo cual supone un cambio cualitativo en la forma de
razonamiento que no es inmediato y que requiere de tiempos personales diferentes. (DGCyE,
2009, 61).

3.2.4. Desde el Modelo TPACK

Se planifica desde el enfoque TPACK el cual plantea que la tecnologia debe integrarse a la
propuesta en funcion de las necesidades curriculares y pedagogicas, nunca a la inversa.
Enfatizando en la necesidad de no pensar la tecnologia como un “agregado”.

El conocimiento tecnolégico-pedagdgico-disciplinar, supone que integrar las TIC en las clases
implica no solamente conocer la herramienta, sino reacomodar las practicas, revisar y
resignificar los conocimientos pedagdgicos y disciplinares.

(Mishra y Koheler, 2006).

En la propuesta la decision curricular refiere al estudio de diferentes contenidos
correspondientes a la etapa del secundario.

La decision pedagdgica se basa en la propuesta de revision de contenidos previos, actividades
varias, evaluaciones de proceso y finales.

Los recursos tecnoldgicos corresponden a los diferentes instrumentos con que se cuenta en la
Institucién y a nivel personal tanto de docentes como de alumnos que permiten el acceso al
sitio Web, videos, simuladores, codigos QR y otros.
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3.2.5. Evaluacién

Las opiniones mas difundidas y aceptadas por los especialistas refieren fundamentalmente al
criterio de “usabilidad”. Que establece, en lo que respecta a evaluar el Sitio, que resulte facil
de aprender a utilizar, de acceder a lo que se quiere hacer, sea de facil acceso, agradable y
atractivo para el usuario (Nielsen, 1992) de modo que le permita alcanzar sus objetivos con
eficacia, eficiencia y satisfaccion. Dicha evaluacion se realizara por medio de:

Seguimiento de las resoluciones de las actividades propuestas a los alumnos.
Consultas presenciales, por facebook, wsp, y otros de los alumnos a los docentes.
Opinion de colegas, alumnos y especialistas por medio de encuestas y consultas.

3.3. Organizacion del Sitio

Debido a que el Sitio esta destinado a un uso departamental, se dispondra de una pagina para
cada una de las Asignaturas y otras de tipo general: links de interés, Bibliografia de consulta,
novedades, Manual del usuario, y otros.

Departamento de Exactas y Naturales
IPST-COLONIA HINOJO

BIENVENIDOS

NAVEGACION

Bienvenidos

BIENVENIDOS

Este es el sitio de Ciencias Exactas y Naturales.
Agui encontraras todas la herramientas

¥ PECUFSOS necesarios

para las clases.

... Te invitamos a que explores

y busques lo que necesites...

MAPA DEL SITIO

NAVEGACION

Ingresa a:
Matematica
Ciencias Naturales
Links de interés

En cuanto a la pagina de Matematica, se organiza segun los cuatro Ejes Curriculares,
establecidos en el Disefio Curricular de la Provincia de Buenos Aires, que permiten el abordaje
de un mismo contenido en forma gradual a lo largo de los diferentes afios.



NAVEGACION

BIENVENIDOS
Matematica

MATEMATICA

Funciones Nimeros y operaciones

NOTAS

NOVEDADES

MAPA DEL SITIO G

NAVEGACION

Geometria Probabilidad y estadistica

En cada uno de estos bloques se introducen diferentes propuestas que pueden ser trabajadas
en el Sitio, con la perspectiva de acceso a lo largo de los afios y desde las distintas asignaturas,
por lo cual no hay una organizacion jerarquica de los contenidos propuestos.

Departamento de Exactas y
Naturales IPST-COLONIA HINOJO

BIENVENIDOS

NAVEGACION

Bienvenidos > Matematica >

BIENVENIDOS

Funciones

FUNCIONES
« Graficos y tablas .+ Proporcionalidad + Funciones
- Funcion Lineal - Derivada

NOTAS
NOVEDADES

MAPA DEL SITIO

NAVEGACION

En el Anexo se describe la presentacion del contenido Funcion Lineal.

3.4. Reflexiones finales y perspectivas

Una de las potencialidades de esta propuesta es la interdisciplinariedad.

En lo especifico de las nociones matematicas se reconoce la necesidad de modelizacién para
estudiar, analizar y dar respuesta a situaciones y problemas de la realidad y de otras ciencias.
Por lo tanto, integrar la matematica con otras disciplinas permite crear un aprendizaje mas
completo, dinamico, fortaleciendo las relaciones entre las redes de significados de los alumnos.

Se proyecta destinar una pagina para cada asignatura de las que integran el Departamento,
permitiendo no solo conectarse entre los propios contenidos sino también acceder a las
propuestas de las otras areas.
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Este aspecto de encontrar sentido y significatividad se incrementa con los aportes especificos
de las TDCG nombrados anteriormente: incorporacion de videos, lecturas y actividades
hipertextuales e interactivas, softwares y simuladores, modos diversos de acceso, modo de
trabajo colaborativo, ubicuo.

Se cuenta con una puesta a prueba del Sitio con los alumnos, quienes accedieron al mismo,
descargaron materiales de trabajo y comenzaron a interactuar en él. De esta primera prueba
piloto se han recogido trabajos y opiniones tanto de los docentes como de los alumnos, que
permiten la evaluacién, correccion y ampliacién de la propuesta, tal como se sefald
anteriormente.

Mariano Lorenzo, profesor de informatica, Analista de Sistemas con especialidad en educacion,
cuyo informe consta en el Anexo 2, valoré la sencilla navegabilidad del sitio, el facil acceso a
los contenidos y la disponibilidad de acceso desde cualquier dispositivo con conexion a internet.

Dicha puesta a prueba permitié a los docentes observar una mayor motivacion por parte del
alumnado asi como la naturalidad con que se desempefian en la utilizacion de las TDCG.
Opiniones informales e intercambios de trabajos con los alumnos, constan en el Anexo 3.

Como sefialan Magallanes y Alonso (2015) la posibilidad de incorporar las TDCG permite
segmentar destinatarios e informacion segun los intereses de los diferentes grupos. Lo
instantdneo y pertinente de las informaciones compromete a los estudiantes con las
instituciones. La opinidn generalizada es que estas tecnologias “llegaron para quedarse” y son
responsables de la produccion de contenidos multimediales para las diversas aplicaciones y
redes sociales por parte de los jévenes. Aparece asi el concepto de “residentes” en las
tecnologias porque aportan contenidos creativos y originales en las redes sociales, seleccionan
informacién y los canales por los cuales circula.

Todo lo anteriormente indicado permite visualizar que la presente propuesta es sélo el inicio de
un proyecto que se ira complejizando, completando y ampliando a medida que se sigan
generando acuerdos, anexando contenidos al sitio, atendiendo a la evolucion vertiginosa de
estas TDCG vy las posibilidades que brindan, enriqueciendo a partir de las sugerencias de los
principales actores: alumnos y docentes.

Y finalmente porque también se tiene el convencimiento de la poderosisima potencialidad de
la Matematica para comprender, analizar, describir, interpretar y ejercer dominio sobre la
realidad.

Al decir del genial Galileo la Matematica es imprescindible para no navegar en vano en el
oscuro laberinto de los secretos del mundo ya que...

“El libro de la naturaleza ha sido escrito en caracteres matematicos” (Calvino, 2005)
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3.8. Anexos.
3.8.1. ANEXO 1
Descripcion de la propuesta para el estudio de FUNCION LINEAL

Se presenta en este trabajo y a modo de ejemplo una estructura para el estudio de la Funcion
lineal, que recupera los contenidos de proporcionalidad directa, guiando a los alumnos en la
competencia de modelizacién. Teniendo en cuenta que este concepto habilita el acceso al
estudio de otros contenidos como el de directrices, asintotas, funciones polinémicas como
producto entre rectas, la Ecuacién vectorial de la recta o la nocion de Derivada en el Ciclo
Superior.

El Disefio Curricular propone para primer afio, proporcionalidad apuntando a la resolucién de
problemas en la que esta relacion esté presente. Basicamente por medio de la construcciéon de
tablas que ayuden a determinar y descubrir esta relacion.

En segundo afio, construir a partir de situaciones probleméticas propuestas por el docente, el
concepto de funcion lineal y sus diferentes representaciones. Para luego profundizar en las
diferentes férmulas que definen a la funcién lineal.

En tercer afo, el estudio de funciones como modelos matematicos de situaciones, retomar
nociones de proporcionalidad y del estudio de la recta.

En cuarto nocién de directriz en el contexto de lugar geométrico
En quinto asintotas, funciones polinémicas como producto entre rectas
En sexto afio el estudio de la Ecuacion vectorial de la recta y nocion de Derivada

Se disefian y proponen actividades que posibilitan la construccion de los aprendizajes en forma
gradual, profundizando y complejizando los contenidos.

Inicialmente, para el estudio de la Funcién Lineal, se recupera el concepto de proporcionalidad
directa abordado anteriormente con diferentes propuestas en distintos contextos que ponen en
juego relaciones entre magnitudes.

Laidea central es que el alumno logre dar sentido a cada uno de los parametros que intervienen
en el modelo lineal desde las situaciones analizadas: la relacion constante entre los
incrementos de las variables que constituiran el coeficiente del término lineal o pendiente; y las
condiciones que expresa el término independiente u ordena al origen.

Para profundizar la nocion de pendiente se recurre a la de proporcionalidad directa, agregando
aspectos que se vinculan luego con condiciones que requieren la introduccion del otro
pardmetro: la ordenada al origen. Llegando asi a un nuevo modelo que es el Lineal.

Esta propuesta se basa en la bibliografia analizada y en las opiniones de docentes sobre todo
universitarios a cargo de Ciencias Basicas que plantean la necesidad de intensificar la
comprension de dichos parametros para contribuir a un mejor desempenio de los alumnos.

Con estas herramientas, se propone modelizar situaciones concretas de la realidad.
Las actividades y materiales que se incluyen son:

Guia de trabajo tedrico-practica que recupera la actividad con la simulacion del resorte, a lo
cual se agrega la longitud del mismo.

Problema de la facturacion del agua, donde por un lado se calcula el costo proporcional al
consumo, al que se agrega el cargo fijo, resultando asi el costo total. Se hace referencia
concreta a la descripcion de la facturacion y simulacién que propone Coopelectric en su pagina.

Marco tedrico de la funcion lineal y su representacion en los diferentes registros.
Actividad en GeoGebra para el estudio de los pardmetros de la funcion lineal.



Profundizacion de los aspectos estudiados utilizando una simulaciéon donde se analizan los
pardmetros de la funcién lineal desde los registros algebraico y grafico, incluyendo una
actividad de autoevaluacion.

Presentacion explicita del concepto de Modelizacion a través de un video y un esquema tipo,
y propuesta de tres actividades que puedan ser modelizadas con los contenidos abordados.
3.8.2. ANEXO 2

Informe de Evaluacion del Sitio

Informe del profesor de Informética que evalud el Sitio y puso a prueba con alumnos.

La sala de Informética donde se probd el sitio web de Matematica, esta compuesta de la
siguiente forma:

13 computadoras de escritorio, con Sistema Operativo Windows XP, con Procesador AMD
Athlon 64 X2, 2 GB de Memoria RAM, Office 2010, y diversos programas educativos, entre
ellos GeoGebra y Derive.

Las computadoras estan conectadas a través de una RED WIFI, por la cual se comparte el
acceso a Internet.

La experiencia con el sitio fue muy buena, se destaca la sencilla navegabilidad del mismo, a
través de la disposicién de los enlaces a los diferentes contenidos.

La utilizacion de animaciones para complementar las actividades y el acceso a documentos de
apoyo, y de practica de los ejercicios.

Mariano Lorenzo

Analista de Sistemas

Postitulo para profesionales en Educacion Secundaria
3.8.3. ANEXO 3

Protocolos

*Evaluacion informal por chat de un alumno de 6° afio al cual se le consulté su opinion
publicando el link del Sitio en el Grupo de Facebook del curso,

Hola Tere!! Recién lo leo, ahi
pude entrar y se ve todo
barbaro, no creo que los

demas chicos tengan ninguin
dramal Besol

«Chat de otro alumno de 6° enviando resoluciones de trabajos propuestos para realizar en
formato digital y archivo GeoGebra correspondiente
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