CARACTERISTICAS DE LA CARRERA

NIVEL
Carrera de grado.

TiTULO
El titulo a otorgar es el de INGENIERO CIVIL.

PERFIL DEL EGRESADO

El propésito fundamental, como cualquier tipo de disciplina cientifica, es conseguir que el egresado
sea un profesional idéneo, comprometido con la realizacién y evolucion de si mismo y con el medio
inmediato donde actla, como asimismo, con el grupo nacional al que pertenece el Estado que
juridicamente regula y ordena su comportamiento.

Resulta necesario destacar que el egresado debe estar dispuesto a constituirse en un generador
dinamico y dinamizante en su contorno existencial y que en este caso particular se entronca con las
necesidades de la region.

El Ingeniero Civil debe tener capacidad para estudiar, proyectar, construir, mantener y dirigir todo tipo
de estructuras, emprendimientos hidraulicos, hidricos y sistemas hidraulicos, sanitarios y de riego, de
aprovechamiento energético, obras de caminos y ferrocarriles, en todos las casos para mejorar la
calidad de vida de la sociedad y respetando el medio ambiente en el cual se emplacen.

Para llevar adelante las tareas de sus incumbencias es imprescindible considerar los aspectos éticos
del ejercicio profesional y el pluralismo, como asi también los aspectos humanos y sociales del
ejercicio profesional como la capacidad para el trabajo en equipo, la interdisciplina, el compromiso con
el desarrollo regional, etc..

INCUMBENCIAS
Es de incumbencia del INGENIERO CIVIL:

1.- Estudio, factibilidad, proyecto, direccién, inspeccién, construccién, operacion y mantenimiento de:

a) Edificios, cualquiera sea su destino con todas sus obras complementarias.

b) Estructuras resistentes y obras civiles y de arte de todo tipo.

¢) Obras de regulacién, captacion y abastecimiento de agua.

d) Obras de riego, desaglie y drenaje.

e) Instalaciones hidromecanicas.

f) Obras destinadas al aprovechamiento de la energia.

g) Obras de correccion y regulacion fluvial.

h) Obras portuarias, incluso aeropuertos y todas aquellas que relacionadas con la navegacion
fluvial, maritima y aérea.

i) Obras destinadas al almacenamiento, conduccion y distribucion de sélidos y fluidos.

j) Obras viales y ferroviarias.

k) Obras de saneamiento urbano y rural.

[) Obras de urbanismo en lo que se refiere al trazado urbano y organizaciéon de servicios publicos
vinculados con la higiene, vialidad, comunicaciones y energia.

m) Para todas las obras enunciadas en los incisos anteriores la previsién sismica cuando
correspondiere.



2.- Estudios, tareas y asesoramientos relacionados con:

a) Mecénica de suelos y mecéanica de rocas.

b) Trabajos topogréaficos que fuere necesario ejecutar para el estudio, proyecto, direccién,
inspeccién y construccién de obras que se refiere el parrafo 1

¢) Planeamiento de sistemas de transporte en general.

d) Estudio de transito en rutas y ciudades.

e) Planeamiento del uso y administracién de los recursos hidricos.

f) Estudios hidrolégicos.

g) Asuntos de Ingenieria Legal, Econdmica y Financiera y de Organizacion, relacionados con los
mMismos incisos anteriores.

h) Arbitrajes, pericias y tasaciones relacionados con los mismos incisos anteriores.

i) Higiene, seguridad y contaminacién ambiental relacionados con los incisos anteriores

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA CARRERA

Es de esperar que al concluir sus estudios, los egresados realicen una sintesis coherente y organizada
de los conocimientos y metodologias propias de la profesién que le permitan generar nuevas ideas,
planes y proyectos dentro de las incumbencias definidas en el punto anterior.

PLAN DE ESTUDIO

El Plan de Estudio se desarrolla mediante diferentes actividades de formaciéon que incluyen,
Asignaturas Obligatorias, Cursos Electivos, Proyecto Final, Practica Profesional Supervisada,
Actividades de Formacion Social y Humanistica, Curso de Comunicaciones Técnicas y Seminario
de Introduccién a la Ingenieria Civil.

ASIGNATURAS OBLIGATORIAS

Las asignaturas obligatorias (AO) que conforman el Plan de Estudio son en total 34 y poseen una
carga horaria total de 3540 horas y se organizan en cuatro bloques curriculares (Ciencias Béasicas,
Tecnologias Béasicas, Tecnologias Aplicadas y Complementarias). Esta actividad se regird mediante
el Reglamento de Ensefianza y Promocién de la Institucion.

BLOQUES CURRICULARES

CIENCIAS BASICAS

Las Ciencias Basicas incluyen conocimientos comunes a todas carreras de Ingenieria, asegurando

una solida formacion conceptual para el sustento de las disciplinas especificas y la evolucion

permanente de sus contenidos en funcién de los avances cientificos y tecnoldgicos.

e Objetivo: Proporcionar los conocimientos cientificos comunes a las distintas especialidades de
la Ingenieria, en las disciplinas de Matematica, Fisica, Quimica, Sistemas de Representacion y
Fundamentos de Informatica, que son necesarios para la construccion del conocimiento
abstracto y el estudio de las asignaturas mas avanzadas.

e Asignaturas: Los conocimientos de este bloque curricular se organizan en las siguientes
asignaturas obligatorias: Andlisis Matematico |, Andlisis Matematico Il, Analisis Matematico |ll,
Algebra y Geometria Analitica, Calculo Numérico, Probabilidad y Estadistica, Fisica I, Fisica Il,
Quimica Tecnoldgica, Medios de Representacion y Ciencia de la Computacion.

e Carga horaria: Este blogue curricular contiene 690 horas en Matematica, 270 horas en Fisica,
120 horas en Quimica y 180 horas en Sistemas de Representacion y Fundamentos de
Informatica, totalizando 1260 horas.

ResCAFI020-04.doc



TECNOLOGIAS BASICAS

Las Tecnologias Basicas tienden a la aplicacion creativa del conocimiento y a la solucion de

problemas de ingenieria teniendo como sustento las Ciencias Bésicas. Las Tecnologias Basicas

deben formar competencias, entendidas como conocimientos y habilidades.

e Objetivo: Proveer a los alumnos de los conocimientos cientificos en la mecénica del sélido, los
materiales, el terreno, la mecanica de fluidos y el clima para la identificacién, estudio y solucién
de los problemas especificos de la Ingenieria Civil, teniendo como fundamento las Ciencias
Bésicas.

e Asignaturas: Los conocimientos de este bloque curricular se organizan en las siguientes
asignaturas obligatorias: Conocimiento de Materiales, Materiales de Construccién, Geotecnia
Basica, Topografia, Hidraulica General, Hidrologia, Estabilidad |, Estabilidad Il y Estabilidad III.

e Carga horaria: Este bloque curricular totaliza 915 horas.

TECNOLOGIAS APLICADAS

Las Tecnologias Aplicadas incluyen los procesos de aplicacion de las Ciencias Basicas y

Tecnologias Basicas para proyectar y disefiar sistemas, componentes o procedimientos que

satisfagan necesidades y metas preestablecidas.

e Objetivos: Aplicar las Ciencias Basicas y Tecnologias Béasicas para concretar disefio, proyecto,
calculo y construccion de estructuras y sus sistemas e instalaciones que satisfagan
necesidades y metas preestablecidas, abarcando aspectos tales como el desarrollo de la
creatividad, resolucion de problemas de ingenieria, metodologia de disefio, analisis de
factibilidad, andlisis de alternativas, factores econdémicos, ambientales y de seguridad, estética
e impacto social.

e Asignaturas: Los conocimientos de este bloque curricular se organizan en las siguientes
asignaturas obligatorias: Estructuras de Acero y Madera, Hormigén |, Hormigén I,
Construccién de Edificios, Instalaciones Complementarias, Arquitectura, Geotecnia Aplicada,
Vias de Comunicacion I, Vias de Comunicacion Il, Obras Hidraulicas e Ingenieria Sanitaria

e Carga horaria: Este bloque curricular totaliza 1155 horas.

COMPLEMENTARIAS

Constituyen el conjunto de asignaturas de otras areas del conocimiento que permiten relacionar

diversos factores en el proceso de toma de decisiones.

e Objetivo: Complementar la formacién de competencias para formular, evaluar y organizar
proyectos de construccidn, de estructuras y sus sistemas e instalaciones que relacionen los
aspectos econémicos, legales, ambientales y de seguridad en el trabajo durante el proceso de
la toma de decisiones, siendo conscientes de las responsabilidades sociales y que les permitan
desarrollarse en niveles de gestion, las cuales se complementan con contenidos de las
Tecnolégicas Aplicadas.

e Asignaturas: Los conocimientos de este bloque curricular se organizan en las siguientes
asignaturas obligatorias: Legislacion, Economia y Organizacién y Conduccion de Obras.

e Carga horaria: Este bloque curricular totaliza 210 horas

CURSOS ELECTIVOS

Los Cursos Electivos (CE) tienen por finalidad incrementar y/o profundizar la formacion especifica
de los alumnos avanzados, de acuerdo a sus motivaciones.

Es una actividad de formaciéon de 120 horas realizable mediante, al menos, dos cursos de libre
eleccion brindados por instituciones universitarias, que realicen un aporte significativo a la formacion
del alumno, posean certificacion con nota final y una carga horaria minima de 30 horas.

Esta actividad se instrumentard por su normativa especifica.
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PROYECTO FINAL

El Proyecto Final (PF) es una actividad integradora que tiene por objetivo agudizar la capacidad de
analisis critico, expandir la creatividad y el espiritu de innovaciéon del alumno, con el fin de plasmar
en él la integracion de los conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera resolviendo
problematicas relacionadas con su desempefio profesional.

Es una actividad de formacion de 150 horas, con posibilidad de realizarse en forma grupal y/o
interdisciplinaria, con certificacién individual por nota final y se instrumentara por su normativa
especifica.

El alumno puede inscribirse para la realizacién del proyecto final una vez que esté en condiciones
académicas de cursar todas las asignaturas obligatorias correspondientes al noveno cuatrimestre
de la carrera.

El alumno culmina la carrera haciendo una defensa oral y publica del proyecto, una vez
cumplimentados la totalidad de los requisitos del Plan de Estudio.

PRACTICA PROFESIONAL SUPERVISADA

La Practica Profesional Supervisada (PPS) tiene por objetivo facilitar a los estudiantes la adquisicion
de experiencia laboral vinculada a su formacion académica, tomando contacto con el ambito en que
se desenvuelven las organizaciones correspondientes a sectores productivos y/o de servicios, y
contribuir a la transicién entre la etapa educativa y la laboral buscando el afianzamiento de la propia
identidad y personalidad.

Es una actividad de formacién de 200 horas, con certificacion de REQUISITO CUMPLIDO vy se
instrumentara por su normativa especifica.

El alumno esta en condiciones de realizar la Practica Profesional Supervisada cuando haya cursado
23 asignaturas obligatorias.

ACTIVIDADES DE FORMACION SOCIAL Y HUMANISTICA

Las Actividades de Formacién Social y Humanistica (AFSH) tienen por objetivo colaborar en la
formacién de un profesional comprometido con la sociedad en la que actla, profesional que integre
adecuadamente los conocimientos académicos con valores y principios éticos para lograr un buen
desempefio en los diferentes ambitos de su vida profesional y social.

La carga horaria prevista es de 60 horas, destinadas a la realizacion de cursos de libre eleccién en
instituciones universitarias y de actividades comunitarias, con certificacion de REQUISITO
CUMPLIDO y se instrumentara por su normativa especifica.

El alumno esta en condiciones de comenzar con estas actividades una vez que haya cursado la
totalidad de las asignaturas obligatorias correspondientes al segundo afio de la carrera y certificado
la realizacién del Seminario de Introduccién a la Ingenieria Civil.

CURSO DE COMUNICACIONES TECNICAS

El Curso de Comunicaciones Técnicas (CCT) tiene por objetivo desarrollar y potenciar las
capacidades de comunicacién oral y escrita de los alumnos, analizandose las particularidades del
discurso cientifico en la interaccién comunicativa del futuro egresado en el campo de accién
profesional.

Se desarrollan las técnicas y estilos para la redaccion de documentos técnicos utilizando formas
normalizadas (Informes, Curriculums, Monografias, Proyectos).

Es una actividad de formacién de 30 horas, con certificacién por nota final.

El alumno debe aprobar el Curso de Comunicaciones Técnicas antes de comenzar a cursar las
asignaturas obligatorias correspondientes al cuarto afio de la carrera.
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SEMINARIO DE INTRODUCCION A LA INGENIERIA CIVIL

El Seminario de Introduccién a la Ingenieria Civil (SIIC) tiene por objetivo introducir a los alumnos en
el campo de la Ingenieria Civil y sus aplicaciones; en los problemas propios de la profesion; en las
herramientas disponibles para abordar las situaciones problematicas y en la implicancia que la
misma tiene en el desarrollo econémico y social del pais.

Los contenidos a desarrollar son: Evolucién histérica de la Ingenieria Civil. La Ingenieria Civil en la
Argentina. Definicion de los alcances profesionales. Perfil profesional. Areas de desarrollo de la
Ingenieria civil. El plan de estudio y el desarrollo de las habilidades del ingeniero. Impacto de la
ingenieria civil en la calidad de vida de la sociedad.

Es una actividad de formacién de 20 horas, con certificacién de REQUISITO CUMPLIDO.

El alumno deberan realizar el Seminario de Introducciéon a la Ingenieria Civil antes de comenzar a
cursar las asignaturas obligatorias correspondientes al tercer afio de la carrera.

IDIOMA

El objetivo es brindar al alumno los conocimientos que le permitan la correcta comprension y
traduccion al Espafol de textos y publicaciones (técnicas y cientificas) escritas en Inglés, para
aprovechar vy utilizar plenamente bibliografia especializada.

El alumno debe aprobar un examen de suficiencia en lectocomprension de idioma Inglés, con
certificacion por nota final, antes de comenzar a cursar las asignaturas obligatorias
correspondientes al cuarto afio de la carrera.

Se prevén cursos de apoyo para esta finalidad.

REQUISITOS NECESARIOS PARA EL CUMPLIMIENTO DEL PLAN DE
ESTUDIO

Para la obtencion del titulo, el alumno debe:

= Aprobar las asignaturas obligatorias.

= Certificar la realizaciéon del Seminario de Introduccién a la Ingenieria Civil.

= Aprobar el Curso de Comunicaciones Técnicas.

= Aprobar un examen de suficiencia en lectocomprension del idioma Inglés.

= Certificar la realizacién de las Actividades de Formacion Social y Humanistica.
= Aprobar los Cursos Electivos.

= Certificar la realizacién de la Practica Profesional Supervisada.

= Aprobar el Proyecto Final.

DURACION DE LA CARRERA

La carrera tiene una duracidn de cinco afios (10 cuatrimestres), con una carga horaria total de 4120
horas. Esta cifra se compone de las cargas horarias de las asignaturas obligatorias (3540), del
Seminario de Introduccion a la Ingenieria Civil (20 horas), del Curso de Comunicaciones Técnicas
(30 horas), de las Actividades de Formacién Social y Humanistica (60 horas), de los Cursos
Electivos (120 horas), de la Practica Profesional Supervisada (200 horas) y del Proyecto Final (150
horas).

Para la asignacién horaria propuesta se tuvo en cuenta que por cada hora de curso el alumno
deberd dedicar al menos una hora mas, para el estudio y la elaboracién de trabajos
complementarios que le permitiran afianzar los conocimientos adquiridos. De esta manera la
dedicacién total del alumno al aprendizaje es de tiempo completo (aproximadamente 45 horas
semanales).
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PLAN DE ESTUDIO ANALITICO - CORRELATIVIDADES

Afio |Cuat.| C6d. ASIGNATURA Horas/| )4 cursadas AO Aprobadas Requisitos
sem Cumplidos
1 1 B2.0 | Analisis Matematico | 10 - - -
1 1 | BLo Algepra y Geometria 10 ) ] )
Analitica
1 1 B6.0 | Ciencia de la Computacion 4 - - -
1 2 B3.0 | Andlisis Matemético I 8 B2.0/B1.0 - -
1 2 B10.0 | Fisical 10 B2.0/B1.0 - -
1 2 B8.0 | Medios de Representacion 8 - - -
2 1 B4.0 | Analisis Matematico IlI 8 B3.0/B10.0 B2.0/B1.0 -
2 1 |B11.0| Fisicall 8 B10.0/B3.0 B2.0/B1.0 -
2 1 C2.0 | Estabilidad | 6 B10.0 B2.0/B1.0 -
2 2 B9.0 | Probabilidad y Estadistica 6 B3.0/B6.0 B2.0/B1.0 -
2 2 Q5.1 | Quimica Tecnoloégica 8 B10.0 B2.0 -
2 2 C3.0 | Estabilidad II 8 C2.0 B10.0 -
3 1 B5.0 | Calculo Numérico 4 B4.0/B9.0 B3.0 X5.1
3 1 | C10.0| Conocimiento de Materiales 6 Q5.1/C3.0 C2.0 X5.1
3 1 | C16.0| Hidraulica General 8 B4.0 B3.0/B10.0 X5.1
3 1 C4.0 | Estabilidad Ill 8 C3.0 C2.0 X5.1
3 2 | C13.0| Materiales de Construccién 6 C10.0 Q5.1/ C3.0 X5.1
3 2 C15.1 | Geotecnia Basica 5 C16.0/C10.0 C3.0/B9.0 X5.1
3 2 | C17.0| Hidrologia 6 C16.0/B5.0 B4.0/B9.0 X5.1
3 2 | C20.0 | Topografia 8 B5.0/B9.0 B11.0/B8.0 X5.1
Instalaciones
4 1 |C12.0 Complementarias 8 C16.0/C13.0 B11.0. X5.1/X1.1/X2.2
4 | 1 |cso | FetucturasdeAceroy 8 C4.0/C13.0 C3.0/C10.0 X5.1/X1.1/X2.2
4 1 | C15.2 | Geotecnia Aplicada 5 C15.1/C13.0 C16.0/C10.0 X5.1/X1.1/X2.2
4 1 |C19.0| Obras Hidraulicas 6 C17.0/C15.1 C16.0 X5.1/X1.1/X2.2
4 2 | Cl11.1| Construccion de Edificios 8 C15.1/C20.0 C13.0/C16.0 X5.1/X1.1/X2.2
4 2 C6.0 | Hormigoén | 8 Ci15.1 C4.0/C13.0 X5.1/X1.1/X2.2
4 2 C21.1| Vias de Comunicacion | 6 C19.0/C15.2 C16.0/C13.0 X5.1/X1.1/X2.2
4 2 A6.1 | Legislacion 4 Todo 1°, 2°y 3° afio - X5.1/X1.1/X2.2
5 1 C8.0 | Arguitectura 8 C11.1/C6.0 C12.0 X5.1/X1.1/X2.2
5 1 C7.1 | Hormigén lI 8 C6.0/C12.0 C15.2 X5.1/X1.1/X2.2
5 1 |C22.1| Vias de Comunicacion Il 6 C21.1 C19.0/C15.2 X5.1/X1.1/X2.2
5 1 A3.3 | Economia 4 Todo 1°, 2°y 3° afio - X5.1/X1.1/X2.2
5 | 2 | Ago | Organizaciony Conduccion | g A3.3/C11.1 C12.0 X5.1/X1.1/X2.2
de Obras
5 2 | C18.0| Ingenieria Sanitaria 6 C6.0 C19.0 X5.1/X1.1/X2.2
OTROS REQUISITOS PARA EL CUMPLIMIENTO DEL PLAN DE ESTUDIO
X5.1 |SEMINARIO DE INTRODUCCION A LA INGENIERIA CIVIL.
X2.2 |CURSO DE COMUNICACIONES TECNICAS.
X1.1 |IDIOMA
X8.0 |ACTIVIDADES DE FORMACION SOCIAL Y HUMANISTICA.
X9.1 |CURSOS ELECTIVOS.
X10.1 |PRACTICA PROFESIONAL SUPERVISADA.
X7.1 |PROYECTO FINAL.

Para rendir examen final de una asignatura, deberan estar aprobadas todas las correlativas, incluso las que figuran como

cursadas en el presente Plan de Estudio
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CONTENIDOS MINIMOS

B2.0 - ANALISIS MATEMATICO |
Funciones. Limite. Continuidad. Célculo diferencial. Derivada. Aplicaciones. Calculo Integral: Relaciones entre el célculo
diferencial e integral. Aplicaciones del célculo integral. Sucesiones y series. Series de potencia.

B1.0 - ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA

Conjuntos. Relaciones. Combinatoria. Célculo Vectorial. Geometria lineal. Niumeros Complejos. Polinomios y ecuaciones.
Matrices y determinantes. Nociones de tensores. Sistemas de ecuaciones lineales. Cénicas y cuadricas. Espacios vectoriales.
Transformaciones lineales. Autovalores y Autovectores.

B6.0 - CIENCIA DE LA COMPUTACION

Naturaleza y uso de la computadora. Arquitectura interna. Tipos de procesamiento. Concepto de Software. Sistemas Operativos.
Légica de programacion. Sistemas de informacion: concepto, clases. Estudio de sistemas: relevamiento, analisis, disefio e
implementacion. Sistemas de decisién. Conceptos de bases de datos. Sistemas de numeraciéon y Cddigos. Operaciones
bésicas con sistemas binarios.

B3.0 - ANALISIS MATEMATICO II

Espacio R". Diferenciacion. Andlisis vectorial. Extremos de funciones de varias variables. Funciones implicitas. Integrales
multiples. Cambio de coordenadas. Geometria diferencial de curvas y superficies. Operadores vectoriales. Integral curvilinea.
Integrales de superficie. Teoremas integrales del andlisis vectorial. Aplicaciones.

B10.0 - FISICA|
Cinematica. Dinamica del punto material. DinAmica de sistemas de puntos materiales. Dindmica del cuerpo rigido. Conceptos
de gravitacion universal. Oscilaciones. Hidrostatica. Hidrodindmica. Conceptos de calor y temperatura.

B8.0 - MEDIOS DE REPRESENTACION
Métodos de representacion plana. Método de Monge. Perspectivas. Introduccién al dibujo geométrico y a mano alzada.
Normas IRAM para confeccion de planos. Introduccion a los sistemas CAD.

B4.0 - ANALISIS MATEMATICO llI

Variable compleja: transformacioén conforme, singularidades y teorema de los residuos, aplicaciones al calculo de integrales
complejas. Ecuaciones diferenciales de primer orden. Ecuaciones diferenciales de segundo orden y superior. Sistemas de
ecuaciones diferenciales. Ecuaciones diferenciales no lineales y estabilidad. Transformada de Laplace. Series de Fourier.
Ecuaciones diferenciales parciales. Transformada de Fourier.

B11.0 - FISICA Il

Carga eléctrica y campo eléctrico. Potencial electrostatico. Capacidad. Propiedades eléctricas de la materia. Corriente
eléctrica. Campo magnético de las corrientes eléctricas. Induccion electromagnética. Propiedades magnéticas de la materia.
Movimiento ondulatorio. Ondas electromagnéticas. Optica geométrica. Interferencia, difraccién y polarizacioén.

C2.0 - ESTABILIDAD |

Sistemas de fuerzas. Momento de una fuerza. Reduccién de sistemas de fuerzas. Equilibrio del cuerpo rigido. Sistemas
vinculados. Sistemas de masas. Sistemas de reticulados. Sistemas de alma llena. Vigas. Pérticos. Esfuerzos internos.
Principio de los trabajos virtuales. Lineas de Influencia de sistemas isostéticos.

B9.0 - PROBABILIDAD Y ESTADISTICA
Estadistica descriptiva. Probabilidad. Distribuciones discretas y continuas. Inferencia estadistica. Regresiéon. Correlacion.
Técnicas de muestreo. Control estadistico de proceso.

Q5.1 - QUIMICA TECNOLOGICA

La estructura atébmica. Propiedades periédicas. Enlace atémico. Termoquimica. El estado sélido. Metales: estructura cristalina,
propiedades mecénicas y eléctricas. El estado liquido. Equilibrio de fases. Cinética quimica. Equilibrio quimico. Aleaciones. Oxido
- Reduccion. Silicio y carbono.

C3.0 - ESTABILIDAD lI

Introduccion a la Resistencia de materiales. Concepto de tension. Concepto de deformacion. Ecuaciones de equilibrio interno.
Solicitacion axil. Flexion normal: pura, simple y compuesta. Centro de corte. Deformaciones en la flexion. Flexion Oblicua:
pura, simple y compuesta. Torsion. Barras curvas. Teoremas energéticos. Estados combinados de tensiones. Plasticidad en
las secciones. Inestabilidad del equilibrio elastico. Concentracién de tensiones.
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B5.0 - CALCULO NUMERICO

Errores. Raices de ecuaciones. Sistemas de ecuaciones lineales. Ajuste de datos. Integracién numérica. Resolucién
numeérica de ecuaciones diferenciales ordinarias y sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias. Método de Runge-Kutta.
Ecuaciones diferenciales parciales: diferencias finitas.

C10.0 - CONOCIMIENTO DE MATERIALES

Estructura de los materiales ingenieriles. Propiedades mecanicas de los materiales: elasticidad, deformacién plastica y rotura.
Ensayos para determinar las propiedades mecanicas. Impacto. Creep. Fatiga. Dureza. Ensayos no destructivos. Diagrama
Fe-FeC;. Tratamientos térmicos. Mecanismos de endurecimiento. Materiales compuestos.

C16.0 - HIDRAULICA GENERAL

Propiedades fisicas de los fluidos. Hidrostatica. Ecuacion de cantidad de movimiento. Escurrimiento a presion en régimen
permanente y uniforme. Escurrimiento a presién en régimen permanente y variado. Escurrimiento a presion en régimen
impermanente. Introduccion al concepto de cavitacion. Flujo en canales abiertos en régimen permanente y uniforme. Flujo en
canales abiertos en régimen permanente y variado. Escurrimiento en vertederos y orificios. Bombas hidraulicas: Clasificacion
e instalacion.

C4.0 - ESTABILIDAD 1lI

Estructuras estaticamente indeterminadas: Método de las fuerzas, método de las deformaciones. Andlisis matricial de
estructuras. Lineas de Influencia de estructuras hiperestéaticas. Andlisis de estructuras en Régimen Plastico. Introduccion a la
dinamica de estructuras.

C13.0 - MATERIALES DE CONSTRUCCION

Rocas. Aglomerantes calcicos: cementos, cales y yesos. Agregados para hormigones. Agua de mezclado. Aditivos quimicos
para hormigén. Hormigoén en estado fresco y endurecido. Control de calidad. Aceros para construccién. Maderas. Materiales
ceramicos. Materiales asféalticos. Plasticos.

C15.1 - GEOTECNIA BASICA

Introduccién a la geologia. Propiedades y clasificacion de suelos y rocas. Propiedades hidraulicas de suelos y rocas.
Distribucion de tensiones y asentamientos. Consolidacion y asentamientos por consolidacién. Resistencia y deformacién de
suelos y rocas. Investigaciones geotécnicas.

C17.0 - HIDROLOGIA

La hidrologia como ciencia. Meteorologia y climatologia y su relacion con la hidrologia. Mecanismos de formacion de las
precipitaciones. Elementos del clima, la temperatura y la precipitacién. Ciclo hidrolégico y sus componentes. Principales
variables hidrolégicas: precipitacion, evaporacion, infiltracion y caudal. Modelos para la transformacion precipitacion-caudal.
Modelos para la representacion de cuencas urbanas. Funciones de distribucion de extremos aplicadas a variables
hidrolégicas. Modelos deterministicos y estocasticos. Modelos para el traslado de caudales.

C20.0 - TOPOGRAFIA

Nociones de cartografia y geodesia. Pequefios instrumentos topograficos. Nivel, teodolito, taquimetro autoreductor: aplicaciones.
Métodos de mediciéon de &ngulo, distancia y niveles. Poligonacién. Triangulacién. Métodos estadimétricos, electropticos y
taquimetricos. Representacion planialtimétrica. Perfiles longitudinales y transversales. Fotogrametria. Conceptos de medicién
satelitaria.

C12.0 - INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS

Instalaciones eléctricas de baja tensién. Ascensores y montacargas. lluminacién. Instalaciones sanitarias domiciliarias: agua
corriente, desaglies cloacal y pluvial. Instalaciones especiales en establecimientos industriales. Instalaciones domiciliarias de
gas natural y envasado. Calculo de Pérdidas calorificas locales. Aislacién térmica. Calefaccion por agua caliente, paneles
radiantes, vapor y aire caliente. Aire acondicionado. Refrigeracion.

C5.0 - ESTRUCTURAS DE ACERO Y DE MADERA

Perfiles y materiales. Normativa. Acciones sobre las estructuras. Medios de unién. Piezas a traccién. Compresion. Pandeo de
barras y placas. Flexion y corte. Torsién. Aplicaciones de estructuras metalicas en la construccion civil. Naves industriales.
Puente gria. Estructuras livianas de chapa doblada, tubos y reticulados. Estructuras de madera y sus medios de unién.

C15.2 - GEOTECNIA APLICADA

Empuje de suelos y estructuras de contencion. Estabilidad de taludes. Muros de sostenimiento. Cimentaciones superficiales:
zapatas y plateas. Cimentaciones profundas: pilotes. Suelos especiales. Compactacién de suelos. Mejoramiento de suelos y
rocas. Presas de materiales sueltos.
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C19.0 - OBRAS HIDRAULICAS

Mediciones hidraulicas. Sistemas de drenaje superficiales. Obras de irrigacion. Obras de derivacion y de embalse.
Estructuras disipadoras. Filtraciéon bajo estructuras. Elementos constitutivos de las centrales hidroeléctricas. Tipos de
centrales. Turbinas hidraulicas. Evaluacién del impacto ambiental de las obras hidraulicas. Modelos hidraulicos y
aplicaciones. Mantenimiento y patologia de las estructuras hidraulicas.

C11.1 - CONSTRUCCION DE EDIFICIOS

Sistemas constructivos: tradicional y evolucionado. Funciones de un edificio. Estudios preliminares. Proyectos de obra.
Obrador. Replanteo y nivelacién. Demoliciones. Andamios. Excavaciones. Tablestacados. Subpresion. Demoliciones.
Cimentaciones. Albafiileria. Materiales constituyentes. Aislaciones térmicas e hidréfugas. Estructuras de Edificios:
disposiciones constructivas. Encofrados. Cubiertas. Revoques: jaharro y enlucido. Revestimientos. Solados. Cielorrasos.
Carpinteria de madera, metalica y de aluminio. Pintura y vidrieria. Industrializacion de la construccion. Patologias
constructivas. Seleccion de maquinarias y equipos. Higiene y Seguridad en la Construccion.

C6.0 - HORMIGON |

Generalidades y bases de célculo. Fundamentos de calculo de secciones de hormigon armado sometidas a flexién
compuesta. Dimensionado para flexiéon y esfuerzo axil, corte y torsion. Disefio de estructuras de hormigén: losas, vigas y
pérticos. Directivas generales de armado. Deformaciones vy fisuracion. Compresion simple. Verificacién de la seguridad al
pandeo.

C21.1 - VIAS DE COMUNICACION |

Componentes del camino. Transito. Visibilidad y pendientes. Alineamientos horizontales y verticales. Disefio, trazado y
construccién de caminos. Obras de arte. Movimiento de suelos. Pavimentos flexibles y rigidos. Intersecciones. Sefializacién.
Seleccién de equipos. Evaluacion del impacto ambiental de las obras de infraestructura lineal. Proyecto vial. Aeropuertos:
conceptos basicos e infraestructura.

C8.0 - ARQUITECTURA.

Ubicacién historica. Ingenieria y Arquitectura. EI programa y la metodologia del proyecto. Arquitectura de sistemas. Arquitectura 'y
naturaleza. Arquitectura y sociedad. Arquitectura y arte. Arquitectura y ciudad. El problema de la vivienda. Introduccion al disefio
ambiental urbano.

A6.1 - LEGISLACION

Derecho. Derecho constitucional. Derecho civil. Derecho patrimonial. Derecho administrativo. Derecho procesal. Derechos
reales. Sociedades comerciales. Propiedad horizontal. Expropiaciones. Contrato. Contrato de Obra Publica. Derecho Laboral
y Seguridad Social. Régimen laboral y social en la construccién. Ejercicio profesional. Colegiacién. Pericias. Tasaciones.
Medianeria. Restricciones administrativas al dominio. Derecho ambiental: intereses difusos. Principios constitucionales
respecto al dafio ambiental. Seguridad e higiene en el trabajo. Ley sobre riesgos de trabajo y Aseguradoras de riesgos del
trabajo.

C7.1-HORMIGON I

Estructuras de edificios: tipologias estructurales de entrepisos y cubiertas. Criterios de disefio y seguridad estructural.
Elementos especiales: Ménsula corta, viga pared. Depdsitos. Fundaciones superficiales: aisladas, combinadas, plateas.
Fundaciones profundas: pilotes. Hormigén pretensado: bases de dimensionado, aplicacién a vigas isostaticas. Puentes de
hormigon: tipologias estructurales. Consideraciones para el disefio sismorresistente de estructuras de hormigon.

C22.1 - VIAS DE COMUNICACION I

Infraestructura de la via. Superestructura. Calculo de los rieles. La via clasica y la via continua. Material rodante. Planificacién
integral del transporte. Transporte terrestre, maritimo y aéreo. Transporte intermodal. Puertos maritimos y fluviales. Obras de
defensa de costa. Obras de atraque. Navegacion fluvial y maritima. Proyecto de transporte.

A3.3 - ECONOMIA

Introduccion a la problemética econdmica y sus funciones bésicas. Reconocimiento del escenario macro donde se
desenvuelve la empresa. El sistema de precios como mensaje del mercado hacia la empresa. La inflacion y sus efectos.
Encuadre sistémico. Introduccién a la informacién contable. Introduccién al relevamiento de los costos empresariales. Pautas
de gestiéon de la inversion. Pautas de gestién de la financiaciéon. Medicién de resultados econdmicos. Introduccién a la
evaluacion de proyectos de inversion.
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A9.0 - ORGANIZACION Y CONDUCCION DE OBRAS

Documentacién de la obra. Licitacion y contrataciéon. Computo métrico. Economia de la obra. Plan de inversiones. Recursos
financieros. Liguidacion y certificacion de trabajo. Certificacion de obra. Caracteristicas segun el sistema de contratacion.
Trabajos adicionales, su liquidacion. Acopio de material. Liquidacién de las variaciones de costos. Liquidaciones provisorias.
Fondo de reparos. Organizacién de la obra. El Obrador: Productividad, Rendimiento y Coordinacién. Programacion de la
obra: Camino critico y PERT. Control del desarrollo de la obra. Diagrama de GANTT. Formulacion y evaluacién de proyecto
de obras civiles.

C18.0 - INGENIERIA SANITARIA

Objeto de la Ingenieria Sanitaria. Medicina Sanitaria. Accién oficial. Legislacién. Abastecimiento de agua potable. Sistemas y
obras. Captacion y obras de toma. Aprovechamiento de aguas meteéricas. Conduccién. Potabilizacion de aguas. Desaglies
cloacales. Tratamiento de liquidos cloacales. Instalaciones sanitarias de caracter rural. Recoleccion, tratamiento y disposicién
final de residuos sélidos. Gestiéon ambiental.
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CARGA HORARIA MINIMA DE FORMACION PRACTICA

Carga Formacién préctica (h)
Afio | Cuat. | Cod. ASIGNATURA horaria - Problemas de| Proyectoy Practica
total (h) | Experimental Ingenieria Disefio Supervisada
1 1 B2.0 Andlisis Matematico | 150 - - - -
1 1 B1.0 Algebra y Geometria Analitica 150 - - - -
1 1 B6.0 Ciencia de la Computacién 60 - - - -
1 2 B3.0 Andlisis Matemético Il 120 - - - -
1 2 B10.0 Fisica | 150 30 - - -
1 2 B8.0 Medios de Representacién 120 20 - - -
2 1 B4.0 Analisis Matematico IlI 120 - - - -
2 1 B11.0 Fisica Il 120 30 - -
2 1 C2.0 Estabilidad | 90 - - - -
2 2 B9.0 Probabilidad y Estadistica 90 - - - -
2 2 Q5.1 Quimica Tecnolégica 120 30 - - -
2 2 C3.0 Estabilidad |1 120 - - -
3 1 B5.0 Célculo Numérico 60 - - - -
3 1 C10.0 Conocimiento de Materiales 90 20 - - -
3 1 C16.0 Hidraulica General 120 30 - - -
3 1 C4.0 Estabilidad Il 120 - 10 - -
3 2 C13.0 Materiales de Construccién 90 30 10 - -
3 2 C15.1 Geotecnia Basica 75 30 - - -
3 2 C17.0 Hidrologia 90 - 20 - -
3 2 C20.0 Topografia 120 30 - - -
4 1 C12.0 | Instalaciones Complementarias 120 20 30 - -
4 1 C5.0 Estructuras de Acero y Madera 120 - 30 10 -
4 1 C15.2 Geotecnia Aplicada 75 - 20 - -
4 1 C19.0 Obras Hidraulicas 90 10 20 10 -
4 2 Ci1.1 Construccion de Edificios 120 20 30 - -
4 2 C6.0 Hormigon | 120 10 30 20 -
4 2 C21.1 Vias de Comunicacion | 90 - 15 30 -
4 2 A6.1 Legislacion 60 - - - -
5 1 C8.0 Arquitectura 120 - - 60 -
5 1 C7.1 Hormigén 11 120 - 20 40 -
5 1 C22.1 Vias de Comunicacion I 90 - 15 30 -
5 1 A3.3 Economia 60 - - 20 -
Organizacion y Conduccion de

5 2 A9.0 Obras 90 - 15 30 -
5 2 C18.0 Ingenieria Sanitaria 90 10 10 20 -

X7.1 Proyecto Final 150 - - 150 -

X10.1 | Préactica Profesional Supervisada 200 - - - 200
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EQUIVALENCIAS CON PLAN 1997m1999

Se detalla en la siguiente tabla la equivalencia de asignaturas, actividades y requisitos del plan

1997m1999 al plan 1997m2004.
Estas equivalencias seran validas tanto para asignaturas regularizadas como para asignaturas
aprobadas.
PLAN 1994 modificacion 1999 PLAN 1997 modificacion 2004
Caod. ASIGNATURA Cad. ASIGNATURA
B2.0 /Andlisis Matematico | B2.0 /Andlisis Matematico |
B1.0 Algebra y Geometria Analitica B1.0 Algebra y Geometria Analitica
B6.0 Ciencia de la Computacién B6.0 Ciencia de la Computacién
B3.0 Analisis Matematico I B3.0 Analisis Matematico I
B10.0 Fisica | B10.0 Fisica |
B8.0 Medios de Representacién B8.0 Medios de Representacién
B4.0 Analisis Matematico IlI B4.0 Analisis Matematico IlI
B11.0 Fisica Il B11.0 Fisica Il
C2.0 Estabilidad | C2.0 Estabilidad |
B9.0 Probabilidad y Estadistica B9.0 Probabilidad y Estadistica
Q5.1 Quimica Tecnolégica Q5.1 Quimica Tecnolégica
C3.0 Estabilidad 11 C3.0 Estabilidad 11
B5.0 Calculo Numérico B5.0 Calculo Numérico
C10.0 Conocimiento de Materiales C10.0 Conocimiento de Materiales
C16.0 Hidraulica General C16.0 Hidraulica General
C4.0 Estabilidad 1l C4.0 Estabilidad 11
C13.0 Materiales de Construccion C13.0 Materiales de Construccion
C15.0 Mecénica de Suelos C15.1 Geotecnia Basica
C17.0 Hidrologia C17.0 Hidrologia
C20.0 Topografia C20.0  [Topografia
C12.0 Instalaciones Complementarias C12.0 Instalaciones Complementarias
C5.0 Estructuras de Acero y Madera C5.0 Estructuras de Acero y Madera
C15.0 Mecénica de Suelos C15.2  |Geotecnia Aplicada
C19.0 Obras Hidraulicas C19.0  |Obras Hidraulicas
C11.0 Construccion de Edificios + Complemento de i e
+Complemento|Construccion de Edificios P C11.1  [Construccion de Edificios
C6.0 Hormigon | C6.0 Hormigon |
C21.0 + C22.0 ?Illas de Comunicacion | + Vias de Comunicacion c211 Vias de comunicacion |
A6.0 + . L . - . s
Legislacion + Complemento de Legislacion A6.1 Legislacion
Complemento
C8.0 Arquitectura C8.0 Arquitectura
Con?p7léom+ento Hormigon Il +Complemento de Hormigon i C7.1 Hormigon 11
C21.0 + C22.0 }Illas de Comunicacién | + Vias de Comunicacién c221 Vias de Comunicacion Il
A3.0 . . .
Economia + Complemento de Economia A3.1 Economia
+Complemento
A9.0 Organizacion y conduccion de Obras A9.0 Organizacion y conduccion de Obras
C18.0 Ingenieria Sanitaria C18.0 Ingenieria Sanitaria
X1.0 Inglés X1.1 Idioma
X2.0 Seminario de Comunicaciones Técnicas X2.2 Curso de Comunicaciones Técnicas
X4.0 Seminario de Introduccién a la Ingenieria Civil X5.1 Seminario de Introduccién a la Ingenieria Civil
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= Complemento de Construccién de Edificios: Higiene y Seguridad en la construccion.

= Complemento Hormigén II: Consideraciones para el disefio sismorresistente de estructuras de
hormigén.

= Complemento de Legislacién: Derecho Ambiental: Intereses difusos. Principios constitucionales
respecto al dafio ambiental. Seguridad e higiene en el trabajo. Ley sobre riesgo de trabajo y
Aseguradoras de riesgo de trabajo.

= Complemento de Economia: Introduccion a la Evaluacién de Proyectos de Inversién.
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ANEXO 111

VIGENCIA DEL PLAN 1997/m1999

e El Plan de Estudio de Ingenieria Civil 1997 modificacion 1999 permanecerd en condicion de
ACTIVO hasta el ciclo lectivo 2007 inclusive o hasta que no se reinscriba ningin alumno, lo que
ocurra primero. A partir del ciclo lectivo 2008 se lo dara de BAJA y todos los alumnos que
permanezcan en el mismo a esa fecha pasaran al plan 1997 modificacion 2004.

e A partir del ciclo lectivo 2005, aquellos alumnos del plan 1997m1999 que no hayan cursado las
asignaturas Mecanica de Suelos y Estabilidad Ill, deberan reinscribirse en el plan 1997m2004.

ResCAFI020-04.doc



ANEXO 1V
PLAN DE TRANSICION

A partir del ciclo lectivo 2004

= Se confeccionan los programas analiticos de las asignaturas del Plan 1997m1999, teniendo en
cuenta los contenidos adicionales que se han incorporado en el nuevo Plan de Estudio.
Por ello, a aquellos alumnos que cursen y/o aprueben las asignaturas dictadas a partir de este
ciclo lectivo se les reconocera como cursados y/o aprobados los complementos citados en el
punto Equivalencias.

= Se adecuan las cargas horarias de formacion practica en asignaturas del Plan 1997m1999,
teniendo en cuenta las especificaciones realizadas en el huevo Plan de Estudio.

= Los alumnos del Plan 1997m1999 que tengan 23 asignaturas obligatorias cursadas y que les
falte cursar dos asignaturas optativas al 31 de Julio, serd obligatorio certificar la Practica
Profesional Supervisada (equivalente a dos asignaturas optativas aprobadas del Plan de
Estudio 1997m1999).
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