LICENCIATURA EN ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES
(con orientaciones en Fisica, Quimicay Biologia) (Res. J. N° 2036/02 — Res. CAFI N° 228/02)

TITULO

El titulo a otorgar por el Ministerio de Cultura y Educacion es el de LICENCIADO EN ENSENANZA
DE LAS CIENCIAS. Las orientaciones en: Fisica, Quimica o Biologia una vez aprobadas las
asignaturas y demas requisitos del Plan de Estudio, seran certificadas por la Universidad Nacional del
Centro de la Provincia de Buenos Aires.

La orientacion dependera del titulo docente de base y debera coincidir con la tematica seleccionada
posteriormente para la realizacién del trabajo de tesis.

ALCANCES
Son alcances de los Licenciados en Ensefianza de las Ciencias:
« Investigar en el campo de la Ensefianza de las Ciencias.
» Elaborar y evaluar material educativo en relacion con la Ensefianza de las Ciencias.

e Organizar y administrar unidades y servicios educativos relacionados con la Ensefianza de
las Ciencias.

« Realizar tareas en los Proyectos de desarrollo y/o extensién en relaciéon con la Ensefianza de
las Ciencias.

PERFIL PROFESIONAL DEL EGRESADO
Se quiere formar un profesional capaz de:

«  Planificar, conducir, evaluar y administrar procesos de ensefianza — aprendizaje en relacion
con la Didactica de las Ciencias a nivel Superior.

« Planificar, conducir, evaluar y administrar procesos de ensefianza — aprendizaje en la
disciplina/area afin a su formacién de base.

e Elaborar y evaluar disefios curriculares, estrategias didacticas y materiales para la
Ensefianza de las Ciencias.

» Analizar, seleccionar y utilizar metodologias, técnicas y recursos de investigacion en el campo
de la Ensefianza de las Ciencias.

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA CARRERA

Se pretende que los profesionales con formacion docente adquieran una especializacion en el campo
de la Ensefianza de las Ciencias Experimentales, profundizando, y actualizando su conocimiento
disciplinar basico, sobre todo mediante un aumento del conocimiento del contenido de ensefianza y
del conocimiento didactico del contenido. Integrandolos para el trabajo interdisciplinario, de manera tal
que les permita realizar su tarea teniendo en cuenta que el aprendizaje consiste en una continua
construccion.

DURACION DE LA CARRERA

La duracion total de la carrera sera dos afios (4 cuatrimestres) con un total de carga horaria
aproximada de 1152 hs, mas 200hs. de elaboracién de la tesis.



PLAN DE CURSADO
El plan de Carrera incluye asignaturas de Tipo A, By C.

El alumno debera aprobar como obligatorias todas las asignaturas de tipo A, 4 asignaturas de tipo C:
tres correspondientes a la orientacion (C1, C2 y C3) y una seleccionada entre las ofrecidas para las
otras orientaciones. Ademas debera optar por una asignatura de tipo B, segun la orientacion
seleccionada de acuerdo a su formacion delimitada por su titulo de grado. Esta eleccién determinara
su orientacion en el grado académico a obtener.

En el caso de los docentes con titulo universitario se le consideran aprobadas las asignaturas que
figuran sin asterisco.

Asignaturas tipo A:

Politica y Administracion Educativa.*
Teoria y Desarrollo Curricular*

Didéctica de las Ciencias Naturales
Epistemologia

Probabilidad y Estadistica

Disefio del Trabajo Practico

Metodologia de la Investigacion Didactica*
Asignaturas tipo B:

B (Investigacion en Didactica de la Biologia (proyecto de Tesis)* 6 Investigacion en Didactica de la
Quimica (proyecto de Tesis)* 0 Investigacion en Didactica de la Fisica (proyecto de Tesis)*)

Asignaturas tipo C:

C1 ( Fisica | 6 Quimica | 6 Biologia I)
C2 (Fisica Il 6 Quimica Il 6 Biologia Il)
C3 (Fisica Ill 6 Quimica lll 6 Biologia Il1)

C (optativa: se selecciona entre las mencionadas en C1l, C2 y C3, que no correspondan a la
orientacion que se cursa)

PLAN DE ESTUDIO ANALITICO

Afio | Cod. |ASIGNATURA Hs. |Correlativas Cursadas |Correlativas Aprobadas
1 L1.0 |Politica y Administracién Educativa 6 |- -
1 L2.0 |Teoriay Desarrollo Curricular 6 |- -
1 L3.0 |Didactica de las Ciencias Naturales 6 |- -
1 L4.0 |Epistemologia 4 |- -
1 L5.0 |Probabilidad y Estadistica 4 |- -
2 L6.0 |Disefio del Trabajo Practico 6 |- -
2 L7.0 |Metodologia de la Investigacion Didactica 6 |- -
ORIENTACION QUIMICA
1 | L11.0 |Quimical 6 |- -
2 | L12.0 |Quimica ll 6 |- -
2 | L13.0 |Quimica lll 6 |- -
2 L8.0 |Investigacion en Didactica de la Quimica (proyecto de | 10 |- L20.0
Tesis)
L22.0 |Optativa (Q) 6 |- -
L21.0 |Tesis de Licenciatura (Q)
ORIENTACION BIOLOGIA
1 | L14.0 |Biologia | | 6 |- -




2 | L15.0 |Biologia Il 6 |- -
2 | L16.0 |Biologia Ill 6 |- -
2 | L10.0 |Investigacion en Didactica de la Biologia (proyectode | 10 |- L20.0
Tesis)
L22.1 |Optativa (B) 6 |- -
L21.1 |Tesis de Licenciatura (B)
ORIENTACION FISICA
1 | L17.0 |Fisical 6 |- -
2 | L18.0 |Fisicall 6 |- -
2 | L19.0 |Fisicalll 6 |- -
2 L9.0 |Investigacion en Didactica de la Fisica (proyecto de 10 |- L20.0
Tesis)
L22.2 |Optativa (F) 6 |- -
L21.2 |Tesis de Licenciatura (F)

CONDICIONES DE INGRESO

Docente que posea titulo Universitario que habilite para el desempefio en el nivel educativo secundario y/o Polimodal, en las
especialidades afines a las orientaciones de la Licenciatura; o Docente que posea titulo terciario no Universitario (con una carga
horaria minima de 1800 hs y cuatro afios de duracion), que habilite para el desempefio en el nivel educativo secundario y/o
Polimodal, en las especialidades afines a las orientaciones de la Licenciatura.

ORIENTACION

La orientacion sera acorde al titulo docente de base.

OTROS REQUISITOS PARA EL CUMPLIMIENTO DEL PLAN DE ESTUDIO

L20.0 |IDIOMA: Se debera aprobar un examen de suficiencia en idioma inglés antes de comenzar a cursar la asignatura
Investigacién en Didactica.

L21.n |TESIS DE LICENCIATURA: bajo la direccion de un asesor, el alumno debera realizar y aprobar un trabajo de
Tesis en tematicas relacionadas con la orientacion de su titulo y vinculadas con la Ensefianza de las Ciencias
Naturales, que implique iniciacién en la investigacion.

REQUISITOS NECESARIOS PARA EL CUMPLIMIENTO DEL PLAN DE ESTUDIOS
IDIOMA

El alumno debera aprobar un examen de suficiencia de idioma inglés, antes de presentar el proyecto
de tesis. Se rendira en forma libre, existiendo cursos de apoyatura a sus efectos.

TESIS DE LICENCIATURA

Bajo la direccion de un asesor, el alumno debera realizar y aprobar un trabajo de Tesis en tematicas
relacionadas con la orientacion de su titulo y vinculadas con la Ensefianza de las Ciencias, que
implique iniciacion en la investigacion.

CONTENIDOS MINIMOS
Asignaturas tipo A
POLITICA Y ADMINISTRACION EDUCATIVA

La politica educativa. Rol del estado en materia educativa. Las politicas educativas en la década de
los '90. Problemas y desafios en la gestién educativa. Las formas de organizacién de la educacion.
Los paradigmas de administracion de la educacion. La gestion escolar.

TEORIA Y DESARROLLO CURRICULAR

El disefio curricular en ciencias. Objetivos de la Ensefianza de las Ciencias en la Educacion.
Tendencias actuales. Analisis didactico de los bloques de contenidos de las Ciencias
Experimentales. Recursos metodoldgicos y materiales. Tipos de actividades para la ensefianza-
aprendizaje de las ciencias.

DIDACTICA DE LAS CIENCIAS NATURALES (diferentes contenidos del profesorado)

Modelos didacticos para la ensefianza de las Ciencias Naturales. Relaciones entre la ciencia,
tecnologia y sociedad. Alfabetizacion cientifica. Criterios para la seleccion vy organizacién de



contenidos, actividades y recursos para la ensefianza de las Ciencias Naturales. La evaluacién del
proceso de ensefianza- aprendizaje en Ciencias Naturales.

EPISTEMOLOGIA (idem profesorado)

La epistemologia: sus fundamentos. El conocimiento cientifico. Evolucién histérica. Paradigmas
cientificos: analisis e interpretacion. Razonamientos. Sistemas inductivos y deductivos.
Interpretacion y modelos. Metodologia de la investigacién cientifica. Proyectos cientificos. La
ciencia como que hacer social. Investigacion basica y aplicada.

PROBABILIDAD Y ESTADISTICA (diferente al profesorado)

Nociones generales sobre estadistica descriptiva. Correlacién y regresion lineal simple. Variables.
Distribuciones. Prueba de hipodtesis. Muestreo. Andlisis de varianza. Aplicacion a sistemas de
Investigacion.

DISENO DEL TRABAJO PRACTICO (idem al profesorado)

Los trabajos practicos en Ciencias. Los contenidos procedimentales. Modificacion de técnicas
experimentales e relacién al material disponible en establecimientos de ensefianza. Seleccién de
material e instrumental de laboratorio. Fundamentos teéricos del trabajo practico. Seguridad en el
trabajo de laboratorio. Disefio y seleccién de recursos didacticos no convencionales.

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION DIDACTICA

Disefio de investigaciones didacticas. Metodologias de caracter cualitativo y cuantitativo. Técnicas
de investigacion de conocimientos. Analisis de datos.. Estudios de aula, observaciones de clase.

Asignaturas tipo B
INVESTIGACION EN DIDACTICA DE LA QUIMICA (proyecto de tesis)

Conceptos, modelos y el aprendizaje de la Ciencia. Concepto de Quimica: niveles de estructura de
la materia. Modelos utilizados en Quimica: niveles de complejidad, capacidad explicativa,
adecuacioén al alumno. Proceso de aprendizaje. Analisis de las principales lineas de investigacion
actuales.

INVESTIGACION EN DIDACTICA DE LA FISICA (proyecto de tesis)

Principales niicleos conceptuales de la comprensién en Fisica. Analisis de las principales lineas de
investigacién actuales. Modelos: niveles de complejidad y capacidad explicativa.

INVESTIGACION EN DIDACTICA DE LA BIOLOGIA (proyecto de tesis)

Andlisis de las principales lineas de investigacién actuales. Analisis de modelos de procesos
biologico con diferentes niveles de profundizacion. Marcos conceptuales bioldgicos.

Asignaturas tipo C

Los contenidos que a continuacion se enuncian corresponden a las asignaturas de tipo C de cada
orientacién, y pueden estar sujetos a modificaciones ya que son asignaturas de actualizacién y
perfeccionamiento.

Orientaciéon Quimica

QUIMICA |

Los cambios fisicos y quimicos: desde lo macroscépico a lo microscépico
Objetivos

- Profundizar y actualizar conocimientos quimicos.

- Interpretar fenébmenos fisicos y quimicos, desde el punto de vista microscopico.
- Analizar y relacionar estos fendmenos con sistemas biolégicos y el ambiente.

Contenidos



Estructura atomica (Modelo actual del &tomo). Propiedades Periédicas. Enlace quimico. Estructura
y Propiedades de la Materia. Propiedades de las soluciones. Reacciones quimicas: estequiometria,
aspectos energéticos. Orden-desorden. Equilibrio quimico. Cinética quimica. Electroquimica.

QUIMICA II
La Quimica del Carbono en Sustancias Naturales y Sintéticas.
Objetivos

- Actualizar y profundizar contenidos relacionados con la quimica del carbono en sustancias
naturales y sintéticas.

- Incursionar en aspectos relacionados con el control ambiental de contaminantes organicos
integrando los contenidos basicos de la quimica orgéanica.

- Conocer nuevas técnicas instrumentales utilizadas tanto en el control de calidad de compuestos
quimicos y alimentos como en la determinacion cuantitativa de algunos de sus componentes.

Contenidos

Hidrocarburos. Isomeria. Compuestos organicos halogenados. Compuestos organicos oxigenados.
Biomoléculas. Compuestos organicos nitrogenados. Compuestos ciclicos y heterociclicos. La
célula. Procesos Metabdlicos. Enzimas.

QUIMICA 11l
La Quimica y el medio ambiente.
Objetivos

-Aplicar los principios de la Quimica a los grandes cambios estructurales que hoy dia afectan el
mejoramiento y el mantenimiento de la calidad del ambiente.

- Adoptar una actitud positiva ante la necesidad de conservacion del medio ambiente y actuar
como agente transmisor de esos valores.

Contenidos

El ambiente. Ciclos biogeoquimicos. Quimica Ambiental. Agua. Fundamentos de quimica del Agua.
Contaminacion del agua. Tratamientos del agua. Atmésfera. Composicién. Transferencia de
energia. reacciones quimicas y fotoquimicas. Contaminacién del aire. Smog fotoquimico. Luvia
acida. Efecto invernadero. Calentamiento global. Destruccion de la capa de ozono. Suelo.
Componentes. Propiedades. Contaminacion del Suelo. Residuos peligrosos. Caracteristicas.
Tratamientos de los residuos. Disposicion final. Aspectos legales. Analisis quimico ambiental

Orientacion Biologia.
Objetivos.

- Brindar una vision integradora de los contenidos de las Ciencias Bioldgicas, de su importancia
cultural, de sus modos de produccion y de los tipos de razonamiento que requieren.

- Profundizar las bases conceptuales para la comprension de las grandes generalizaciones de las
Ciencias Biol6gicas.

- Promover la aplicacién de conocimientos adquiridos, recuperados y/o reelaborados en el andlisis
del entorno natural.

- Propiciar la reflexion acerca de la seleccion y organizacion de contenidos y estrategias didacticas
en el campo de las Ciencias Biolégicas, atendiendo a principios psicopedagégicos y
epistemolégicos vigentes.

- Resignificar la practica docente a partir de la construccion, andlisis y evaluacion de propuestas de
intervencion.

BIOLOGIA |

Origen de la vida y Evolucién



Contenidos

Teorias sobre el origen de la vida en distintos momentos histéricos. Teoria de la generacin
espontanea: esplendor y caida. Teorias alternativas: obstaculos para el surgimiento. Las teorias
de Haldane y Oparin. La cuestion de los constructos teéricos y la evidencia empirica. La evolucion
biologica en la vision griega. Edad Media. Creacionismo y Fijismo. El estado del debate previo a la
postura de Darwin y Wallace, dentro y fuera de las Ciencias de la Naturaleza: obstaculos.
Desarrollo y criticas a la teoria, dentro y fuera del paradigma. Neodarwinismo. El estado actual del
debate. El impacto del darwinismo en las Ciencias de la Naturaleza. El impacto del darwinismo
mas alla de su ambito: darwnismo social, eugenesia, sociobiologia. Ecologia y Biodiversidad.

BIOLOGIA I
Biologia Celular y Molecular
Contenidos

La "célula" de Hooke. Teoria celular y sus cambios a través del tiempo. La célula actual.
Asociacion de biomoléculas. Las supermoléculas bioldgicas. Las estructuras y funciones celulares;
las funciones celulares desde la perspectiva del funcionamiento del organismo. Comunicacion
intercelular: transmisién de sefiales entre células. Células diferenciadas y conservacién de los
tejidos. Modos de estudiar la célula. Genética

BIOLOGIA Il
Biologia de la reproduccion y del desarrollo.
Contenidos

Reproduccion: estrategias en el contexto de los ecosistemas. La perspectiva histérica de la
reproduccién y del desarrollo. Adan y Eva bajo el microscopio: el origen de las células germinales.
El encuentro de dos mundos: la fecundacion. Mecanismos biolégicos del desarrollo. Genética
molecular del desarrollo. La construccion de un organismo: la morfogénesis y el plan estructural de
los invertebrados y los vertebrados. Nociones de Biotecnologia

Orientacion Fisica.

FISICA |

Movimiento desde Aristoteles a Einstein.
Objetivos

-Profundizar acerca de los conceptos, leyes, principios, teorias y modelos respecto de los distintos
tipos de movimientos.

-Conocer la evolucion histérica de los modelos y el rango de validez de los mismos.

-Aplicar los conocimientos adquiridos en la resolucion de situaciones problematicas y la
interpretacion de distintos fendmenos.

-Desarrollar procedimientos experimentales que permitan la obtencion de resultados, asi como su
analisis e interpretaciéon en el marco de las teorias.

Contenidos

Interacciones: causas y efectos. Leyes de Newton. Sistema de referencias. Velocidad. Aceleracion.
Trayectoria. Tipos de movimientos. Movimiento relativo. Sistemas de referencia no Inerciales.
Transformaciones de Galileo. Sistema de coordenadas rotantes. Fuerzas inerciales: centrifuga,
axifuga y de Coriolis. Influencia en meteorologia. Fuerza dentro de un satélite. Mareas. Principio de
la relatividad especial. Transformaciones de Lorentz. Efectos cinematicos de la relatividad:
contraccion de la longitud - dilatacion del tiempo. Ecuacion del movimiento relativista.

FISICA Il
Fisica Aplicada.

Objetivos



-Profundizar acerca de los conceptos, leyes, principios y teorias sobre electricidad, magnetismo y
electromagnetismo.

-Conocer los distintos modelos y el rango de validez de los mismos.

-Aplicar los conocimientos adquiridos en la resolucibn de situaciones problematicas y la
interpretacion de distintos fendmenos.

-Desarrollar procedimientos experimentales que permitan la obtencion de resultados, asi como su
andlisis e interpretacion en el marco de las teorias.

-Conocer los avances tecnol6gicos a partir de la aplicacién de los conocimientos propuestos por la
Fisica, respecto de electricidad, magnetismo y electromagnetismo.

Contenidos

Naturaleza de la corriente eléctrica continua y alterna. Materiales aislantes, conductores y
semiconductores. Resistividad y conductividad. Modelo del electrén libre — modelo de la teoria de
bandas. Campo eléctrico. Campo magnético. Potencial eléctrico. Energia eléctrica.

Resistencia. Capacitor. Inductancia.

Analisis y aplicacion tecnoldgica de Circuitos resistivos. Circuitos capacitivos. Circuitos RC.
Circuitos inductivos. Circuitos RL. Circuitos LC. Circuitos RLC.Electromagnetismo. Ondas
electromagnéticas: generacion, naturaleza, propagacion. Aplicacion a sistemas y redes de
comunicacion.

FISICA I
Materia — energia: una interaccién actual.
Objetivos

-Conocer los conceptos, leyes, principios, teorias y modelos desarrollados por la fisica moderna,
acerca de la interaccion materia y energia.

-Conocer la evolucion histérica de los distintos modelos y el rango de validez de los mismos.

-Aplicar los conocimientos adquiridos en la resolucion de situaciones problematicas y la
interpretacion de distintos fendmenos.

-Desarrollar procedimientos experimentales que permitan la obtencion de resultados, asi como su
analisis e interpretacién en el marco de las teorias.

-Conocer la aplicacion de los udltimos avances del conocimiento en distintos ambitos, como la
tecnologia y salud.

Contenidos

Naturaleza de la luz. Cuantizacién de la energia. Emision y absorciéon de radiaciéon por atomos,
moléculas y nucleos. Naturaleza del color. Ley de Stefan — Boltzman. Cuerpo negro. Efecto
Compton. Efecto fotoeléctrico. Radiactividad . Fusidn y fision nuclear. Aplicaciones.



