olavarria, 09 OCT 2008
RES.C.A.FAC.ING.Ne 215/08

VISTO
Las modificaciones propuestas al Plan de Estudio de la
carrera Técnico Universitario en Electromedicina, Plan
1996, presentado por la Comision de Reforma del Plan de
Estudio de la Carrera, y;

CONSIDERANDO
Que dicho plan TfTue levemente modificado en 1999, sin
modificar perfil del egresado, ni caracteristicas generales
del mismo, originandose el denominado Plan de Estudio
1996m1999;
Que el seguimiento efectuado durante los doce afios de
desarrollo de la carrera amerita efectuar una modificacion
profunda al plan;
Que dicha modificacion se tratd en detalle en el seno de la
Comision, con la participacién de docentes de la carrera,
graduados y alumnos;
Que Hlas modificaciones efectuadas implican adecuacion e
incorporaciéon de contenidos, adecuacion de correlatividades
y de la modalidad de dictado, incorporaciéon de la préactica
de campo como actividad obligatoria del plan y definicion
del nivel de idioma;
Que el Consejo Académico en reunidon ordinaria del dia 08-
10-08 aprueba por unanimidad el proyecto;

POR TODO ELLO
En uso de las atribuciones conferidas por el Estatuto de la
Universidad, aprobado por Resolucidén Ministerial N©2672/84 y
modificado por la Honorable Asamblea Universitaria;

EL CONSEJO ACADEMICO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA DE LA
UNITVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRO DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES

RESUELVE

Articulo 1°: Apruébese el Proyecto de Modificacién del Plan de
Estudio de la carrera Tecnicatura Universitaria en
Electromedicina, que como Anexo | de trece (13) folios forma
parte de la presente Resoluciodn.




Articulo 2°: Apruébese ad-referendum del Consejo Superior de la
UNCPBA, las modificaciones al Plan de Estudio 1996m1999 de la
carrera Tecnicatura Universitaria en Electromedicina, que como
Anexo 11, de ocho (8) folios forma parte de la presente
Resolucion.

Articulo 3°: Apruébese ad-referendum del Consejo Superior de la
UNCPBA, la vigencia del Plan de Estudio 1996m1999 de la carrera
Tecnicatura Universitaria en Electromedicina, que como Anexo
111, de un (1) folio forma parte de la presente Resolucion.

Articulo 4°: Comuniquese, notifiquese, registrese y archivese.
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ANEXO 1

1 PROYECTO DE MODIFICACION

1.1 IDENTIFICACION DEL PROYECTO

Modificacion del Plan de Estudio 1996m1999 de la carrera Tecnicatura Universitaria en
Electromedicina de la Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires (O.C.S. N°
2416/98), que cuenta con reconocimiento oficial y titulo con validez nacional, otorgados por RMCyE
N°1259/99.

1.2 OBJETIVO DEL PROYECTO

Modificar el Plan de Estudio de la carrera Tecnicatura Universitaria en Electromedicina, en funcién de
la evaluacion del desarrollo de la carrera luego de sus primeros 12 afios de dictado.

1.3 RESPONSABLES DEL PROYECTO

» Facultad de Ingenieria.
= Departamento de Ingenieria Electromecanica.
=  Comisién de Reforma del Plan de Estudio de Tecnicatura en Electromedicina.

1.4 FUNDAMENTACION

A partir del andlisis del actual Plan de Estudio de la carrera (1996m1999), realizado por una comision
formada por docentes de la carrera y autoridades de la Facultad y luego de consultas a especialistas,
estudiantes y graduados de la carrera, se observaron aspectos que son susceptibles de mejora.

En primer lugar, cabe destacar que el plan de estudio actual contempla la equivalencia total de las
Ciencias Bésicas con las de Ingenieria Electromecénica, como una forma de facilitar a los estudiantes
de la Tecnicatura la continuacién de sus estudios en la ingenieria mencionada. La experiencia
recogida en estos afios indica que esta posibilidad fue escasamente utilizada por los estudiantes que
ingresaban a la tecnicatura, ya que lo hacian fundamentalmente con el objetivo de graduarse en una
carrera de corta duracion y, por otro lado, se observa un alto grado de desercién en el primer afio.

Por lo tanto, la propuesta modifica la estructura de las Ciencias Basicas para llevarla al nivel de una
Tecnicatura, contemplando la cobertura de los temas estrictamente necesarios para el desarrollo de
las asignaturas mas avanzadas.

Ademas, se detecté la necesidad de incorporar contenidos orientados a la medicina (Biologia,
Biofisica) y al estudio de los sistemas de salud, y de profundizar los relacionados a los circuitos y
sistemas electronicos (Teoria de Sefiales y Sistemas, Electrénica Avanzada, Taller de Electrénica),
tanto desde una perspectiva tedrica como practica. También se considerd apropiado que el alumno,
durante el dltimo tramo de su carrera, tenga contacto con el ambito laboral mediante una préctica de
campo en alguna institucion o empresa relacionada con la salud.

La incorporacion de estos contenidos, asi como la practica de campo, mejora sustancialmente la
formacion especifica de los alumnos, de manera de lograr un mejor ajuste al perfil deseado.

Se estima que la implementacién del nuevo plan de estudio de la carrera tendra el siguiente impacto
sobre la matricula de la facultad:

1.- Incremento en el nimero de graduados de la carrera. Esto se debe a que actualmente son
numerosos los casos de estudiantes que no llegan a cursar el Gltimo afio de la carrera por encontrar
obstaculos insalvables en las asignaturas de primero y segundo afio (que corresponden a las carreras
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de ingenieria y por consiguiente resultan inadecuadas para una tecnicatura). Del mismo modo se
espera reducir la duracion real de la carrera.

2.- Incremento en el nimero de inscriptos. Dado que el plan de estudios propuesto se adapta de
mejor manera que el actual al perfil pretendido para un técnico universitario, la carrera resultara mas
atractiva para aquellos que quieran desarrollarse en la especialidad. Por otro lado, se espera que esta
nueva alternativa no reste interés por las demas carreras que ofrece la facultad, estimandose que las
carreras de ingenieria no veran afectada su matricula de manera significativa.

3.- Aumento del alumnado de la carrera por migracion a la nueva alternativa. Se espera que durante
los primeros afios de dictado de la carrera, se presente un importante nimero de estudiantes que, no
pudiendo avanzar en carreras de ingenieria, se inscriban en la tecnicatura, por constituir una carrera
de menor duracién y con menores exigencias en las ciencias fisico-matematicas.

1.5 MODIFICACIONES EFECTUADAS

Las modificaciones efectuadas se detallan a continuacion:
e Adecuacién e incorporacion de contenidos.

= Se reemplazan las asignaturas de las areas Fisica y Matematica que en el plan de estudio
actual coinciden con las de las carreras de ingenieria, por asignaturas de otras carreras mas
adecuadas en cuanto a temario y alcances.

» Se incorpora la asignatura Electrotecnia en reemplazo de Teoria Fundamental de Circuitos,
con el objeto de adaptar la profundidad con que se desarrollan los contenidos a las
necesidades de las asignaturas posteriores.

= Se incorporan contenidos de electrénica de potencia y accionamientos electronicos en la
nueva asignatura Instalaciones Eléctricas y Accionamientos, que reemplaza a la actual
Méaquina e Instalaciones Eléctricas.

= Se profundiza la formacién practica con la incorporacion de la asignatura Taller de
Electrénica.

= Se reemplaza la asignatura Quimica Tecnologica por Quimica General e Inorganica, cuyos
contenidos se consideran mas adecuados para la carrera.

= Se incorporan las asignaturas Introduccion a la Biologia y Fisiologia y Biofisica, cuyos
contenidos resultan propicios para un mejor desarrollo de las asignaturas del dltimo afio de la
carrera.

» Se incorpora la asignatura Electronica Avanzada, como profundizacion de Electrénica
Analdgica y Digital.

= Se incorporan contenidos en las asignaturas especificas Instrumental de Laboratorio Clinico,
Imagenes en Medicina, Electrénica Avanzada, Ultrasonido para Uso Médico y Medicina
Nuclear.

= Se incorpora un seminario sobre Estructura y Regulacién de los Sistemas de Salud.

e Adecuacion de correlatividades, en funcién de los cambios realizados.
e Adecuacion de la modalidad de dictado de las asignaturas especificas.

Las asignaturas especificas podran dictarse en la modalidad de seminarios intensivos. Es decir,

cursos con alta carga horaria semanal, que permitan desarrollar la totalidad de los contenidos de

la asignatura en el término de algunas semanas 0 meses. Esta modalidad se adopta en pos de
facilitar la participacién de especialistas, que habitualmente no residen en la ciudad, en el dictado
de las mismas.

e Incorporacién de la Practica de Campo, como actividad obligatoria del Plan de Estudio.
Se incorpora en el Plan de Estudio la obligatoriedad de realizar una actividad de Practica de
Campo, segun los criterios de las carreras de Ingenieria que se dictan en la Facultad.

e Definicién del nivel de idioma.
Se especifica, como nivel a alcanzar, la habilidad de lecto -comprension de idioma Inglés.
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e Andlisis de las cargas horarias

CARGA HORARIA POR ACTIVIDADES DEL

PLAN

Asignaturas Obligatorias 1860
Practica de Campo 200
Seminario Estructura y
Regulacion de Sistemas de 30
Salud
Curso Comunicaciones

P 30
Técnicas
Total 2120

CARGA HORARIA POR BLOQUE CURRICULAR

Ciencias Basicas 810 43%
Tecnologias Bésicas 360 19%
Tecnologias Aplicadas 630 33%
Complementarias (*) 90 5%
Total 1890 100%
(*) Principios de Economia (60hs) + Seminario Estructura y Regulacion Sistemas de
Salud (30hs)

CARGA HORARIA POR AREAS EN CIENCIAS

BASICAS
Matematica 270
Fisica 90
Quimica 120
Biologia 180
Sistemas de Representacion 90
Informatica 60
Total 810

CARGA HORARIA DE FORMACION PRACTICA

Experimental 265

Resolucion de problemas 130

Practica de Campo 200

Total 595
CARGA HORARIA POR CUATRIMESTRE (Asignaturas Obligatorias)

total | semanal diaria promedio

carga horaria 1° cuatrim. 330 22 4.4
carga horaria 2° cuatrim. 330 22 4.4
carga horaria 3° cuatrim. 240 16 3,2
carga horaria 4° cuatrim. 330 22 4.4
carga horaria 5° cuatrim.(*) 270 18 3,6
carga horaria 6° cuatrim.(*) 360 24 4,8
Total 1860
(*) sujeta a modalidad de dictado
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Tabla de cargas horarias MECyT

ARO | CUAT | coD ASIGNATURA Ca;ge";‘ng‘r’]';”a Cargf‘o?;’lra”a
1 1° A0001 Matematica Aplicada 8 120
1 1° A0003 Introduccion a la Biologia 6 90
1 10 A0002 Quimica General e Inorganica 8 120
1 20 A06.1 Fisica 6 90
1 20 E24.1 Introduccion a la Teoria de Sefiales 6 90
1 20 B8.0 Medios de Representacion 6 90
1 20 A0005 Principios de Estadistica 4 60
2 1° E11.0 Electrotecnia 6 90
2 1° E60.0 Fisiologia y Biofisica 6 90
2 1° B6.0 Ciencia de la Computacién 4 60
2 20 A0022 Principios de Economia 4 60
2 20 E4.0 Medidas Eléctricas y Electronicas 6 90
2 20 E61.0 Instalaciones Eléctricas y Accionamientos 6 90
2 20 E62.0 Taller de Electrénica 6 90
3 1° E1.0 Electrénica Analdgica y Digital 6 20
3 1° E8.0 Instrumental de Laboratorio Clinico 6 90
3 1° E7.0 Imagenes en Medicina 6 90
3 20 E64.0 Electrénica Avanzada 6 90
3 20 E10.0 Ultrasonido para uso Médico 6 90
3 20 E9.0 Medicina Nuclear 6 90
3 20 E6.0 Equipamiento de Areas Criticas 6 90

£63.0 Seminario Estructura y Regulacién de los Sistemas de 30
Salud
X10.5 Practica Profesional Supervisada 200
X2.2 Curso de Comunicaciones Técnicas 30
TOTAL HORAS PLAN DE ESTUDIO 2120
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1.6 Andlisis de los contenidos minimos y sus equivalencias

Plan de Estudio 1996m1999

Plan de Estudio 1996m2008

ASIGNATUR

Caéd. A contenidos minimos Cod. |ASIGNATURA contenidos minimos
Conjuntos. Relaciones. Combinatoria. Calculo Vectorial. Geometria lineal.
Nimeros Complejos. Polinomios y ecuaciones. Matrices y determinantes.
Sistemas de ecuaciones lineales. Conicas y cuédricas. Espacio vectorial.
Algebra y Dimensiones. Autovalor. Autovector de matrices ] ) _ '
Geometria _ _ _ * o _ ) Ntmeros enteros, racionales, reales._ Sistemas de ecuaciones
B1.0 o Funciones. Funciones continuas. Limite. Continuidad. Propiedades. Célculo - lineales. Funciones: Conceptos, aplicaciones y propiedades.
Analitica . : . . \ . . Matematica . p - P h :
+ + diferencial. Derivada. Teorema del valor medio. Regla de L'Hopital. Calculo | AOO01 Aplicada Trigonometria. Vectores. Nociones de limite, derivada e integrales.
B2.0 Andlisis Integral: Integral de Riemann. Relaciones entre el célculo diferencial e Nociones de ecuaciones diferenciales. Conceptos generales de
Matematico | |_ntegral. Fupu_ones dg Iogarltmp y e>§ponenC|aJ. Apllcauon_es del calculo algebra matricial.
integral. Técnicas de integracién. Calculo de areas de regiones planas.
Calculo de longitud de un arco. Célculo de volumen de sélidos de revolucién.
Area de una superficie de revolucién. Calculo de un arco de curva.
Sucesiones y series. Sucesiones numéricas. Serie de potencia.
Caracteristicas generales de los seres vivos. Estructura celular.
L Clasificacién taxondmica. Bases fisicoquimicas de la célula.
Introduccion a . ) - e -
A0003 Organoides. Mecanismos de regulacién metabdlica. Regulacion de

la Biologia

la actividad genética. Importancia ecoldgica. Descripcién de los
sistemas.
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- . - - Sistemas materiales. Estructura atémica. Propiedades periodicas.
La estructura atémica. Propiedades periddicas. Enlace Atémico. P . . . .
o Termoquimica. El estado solido. Metales: estructura cristalina, propiedades . C_ompyestos quimicos. Ecuaciones. E_stequ|ometr|a. Enlaces..
Quimica i RO : o o ’ o hibridacion, geometria molecular y polaridad. Estado de la materia.
Q5.1 P mecanicas y eléctricas. El estado liquido. Equilibrio de fases. Equilibrio - o ; " N
Tecnoldgica P . ] - . Gases ideales. Termoquimica. Velocidad de reaccién. Equilibrio
+ quimico. Aleaciones. Oxido - Reduccion. Los elementos del grupo 1V: . P T . P
Complemento + Carbono. Silicio. Silicatos Quimica _quimico. Equilibrio en electrolitos. pH, Buf_fer, h|dro_||S|s,
de Quimica Complement I A0002| Generale indicadores. Estructuras de Bronster y Lewis. Soluciones.
o de Quimica . . . A . Inorganica | Propiedades coligativas. Electroquimica, sistemas redox, leyes de
General e Gases ideales. Velocidad de reaccién. Equilibrio en electrolitos. Buffer, - o : . )
Inorgénica Gene'ra_l € hidrdlisis, indicadores. Complejometria. Estudio de los grupos de tabla Faraday. Pilas. Ecuac!gn_de Ne,rnst. Comp[e_]ometrja: EStUd'O, (_1e_
Inorganica A L pov L oo los grupos de tabla periédica. Métodos analiticos clasicos (analisis
periédica. Métodos analiticos clasicos (analisis volumétrico, acido-base, o . -2 -~ .
i . . s o volumétrico, acido-base, formacién de precipitados y de complejos,
formacion de precipitados y de complejos, 6xido-reduccion). o 2
Oxido-reduccion).
Cinematica. Dinamica del punto material. Dinamica de sistemas de puntos
materiales. Dindmica del cuerpo rigido. Gravitacién universal. Oscilaciones.
Ondas en medios elasticos. Hidrostéatica. Hidrodinamica
B10.0 Fisica | + Cinematica. Dinamica. Trabajo y energia. Estéatica y dinamica de
+ + Calor y temperatura. Principios de termodinamica. Carga eléctrica y campo | A06.1 Fisica los fluidos. Ondas. Luz. Lentes. Electricidad y electromagnetismo.
B11.0 Fisica Il eléctrico. Potencial electrostatico. Capacidad. Propiedades eléctricas de la Principios de la termodinamica. Entalpia. Entropia. Humidificacién.
materia. Corriente eléctrica. Campo Magnético de las corrientes eléctricas.
Induccién electromagnética. Propiedades magnéticas de la materia. Optica
geomeétrica. Interferencia, difraccion y polarizacion.
Andlisis de sistemas y su aplicacion en el disefio de filtros y circuitos, control
Analisis |y procesamiento de sefiales. Transferencia de sistemas, filtrado, convolucion, . . ) . - .
" s - . - i . Numeros complejos. Serie Trigonométrica y Exponencial de
Matematico |analisis de la estabilidad de los sistemas realimentados, analisis de sistemas . . P s -
B4.0 ) Fourier, teoria, practica y aplicaciones. Transformada continua de
+ 11l modulados, teorema del muestreo. Transformada de Fourier de una Fourier. Transformada de Fourier de una Secuencia y
+ Secuencia y Transformada Discreta de Fourier, propiedades y aplicaciones Introduccion a . ] . A Lo
Complemento p Transformada Discreta de Fourier, propiedades y aplicaciones.
.. |Complement + E24.1 | la Teoria de - - : NS
de Introduccion o . S - ) - - Funciones de correlacion, potencia espectral, caracterizacion de
2 la Teoria de ode 3 Analisis de_S|stemas ysu aplicacion en e_I dlsenp de flltrog y circuitos, conp:ol Sefiales sistemas con ruido. Andlisis de sistemas y su aplicacién en el
- Introduccién |y procesamiento de sefiales. Transferencia de sistemas, filtrado, convolucién, Do : o . =
Sefiales p; Pl - . : P ; disefio de filtros y circuitos, control y procesamiento de sefiales.
ala Teoria |andlisis de la estabilidad de los sistemas realimentados, andlisis de sistemas : . )
- ) Transferencia de sistemas, filtrado, teorema del muestreo.
de Sefales modulados, teorema del muestreo. Transformada de Fourier de una
Secuencia y Transformada Discreta de Fourier, propiedades y aplicaciones.
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Métodos de representacion plana. Método de Monge.

Medios de L . . L Medios de h ) o o
.|Representacion de cuerpos. Método de Monge. Perspectivas. Introduccion al .. | Perspectivas. Introduccion al dibujo geométrico y a mano alzada.
B8.0 Representaci o e B8.0 | Representacio - I
on dibujo geométrico y a mano alzada. n Normas IRAM para confeccion de planos. Introduccion a los
sistemas CAD.
Generalidades. Nociones elementales sobre estadistica descriptiva: posicién,
dispersion, representaciones gréaficas elementales. Probabilidades en
espacios finitos, numerables y continuos. Aditividad, probabilidades
- condicionales, independencia. Variables aleatorias. Desigualdades de - Medidas de posicion. Probabilidad. Muestreo. Distribuciones,
Probabilidad | . . N - " ; Principios de | . . o e -
B9.0 Estadistica Bienaymé Tchebycheff y de Markov, leyes de "grandes nimeros". Funciones | AO005 Estadistica inferencias estadisticas . Pruebas de hip6tesis. Relaciones entre
y generatrices. Caracterizacion de las principales leyes. Nociones sobre variables: regresion lineal simple y correlacion. Indices.
teorema central del limite. Introduccién a muestreo y estimacion puntual y por
intervalos, maxima verosimilitud. Introduccién test de hip6tesis al control
estadistico de proceso. Gréaficos de Shewhart.
Circuitos eléctricos lineales en corriente continua. Circuitos eléctricos no
lineales en corriente continua. Circuitos eléctricos lineales en corriente
alterna sinusoidal. Circuitos con magnitudes poliarménicas. Circuitos
Teoria eléctricos no lineales en corriente alterna. Circuitos magnéticos en corriente
Fundamental| continua. Ecuaciones de redes y teoremas en corriente alterna. Circuitos
de Circuitos | magnéticos en corriente alterna y circuitos acoplados. Circuitos trifasicos.
+ Transitorios en circuitos
E22.0 P
+ Maquinas e +
Instalaciones| Transformadores. Principios basicos de generadores y motores eléctricos. N P . . .
E13.0 PR . P P - genet y mot o Circuitos eléctricos de corriente continua y corriente alternada.
Eléctricas | Relaciones mecanicas, potencia, cupla, velocidad. Instalaciones eléctricas. P s -
- ) Analisis de mallas y nodos. Resolucién de redes. Potencia.
. Normas. Seguridad. Riesgos L P - e S "
o] 6 Circuitos polifasicos. Conexiones trifasicas. Circuitos magnéticos.
6 E11.0 | Electrotecnia Transformadores. Instrumentos de medicion. Conversion
E22.0 Teoria electromecanica. Principios basicos de generadores y motores
+ L P . . . oo P eléctricos. Relaciones mecanicas. Potencia, cupla, velocidad.
Fundamental| Circuitos eléctricos lineales en corriente continua. Circuitos eléctricos no P
Complemento S ) . ; L P ) A Electrénica.
de de Circuitos lineales en corriente continua. Circuitos eléctricos lineales en corriente
. + alterna sinusoidal. Circuitos con magnitudes poliarmdnicas. Circuitos
Electrotecnia P . ’ R ‘o -
Complement| eléctricos no lineales en corriente alterna. Circuitos magnéticos en corriente
ode continua. Ecuaciones de redes y teoremas en corriente alterna. Circuitos

Electrotecnia

magnéticos en corriente alterna y circuitos acoplados. Circuitos trifasicos.
Transitorios en circuitos
+
Conversioén Electromecénica. Principios basicos de generadores y motores
eléctricos.
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Sistema respiratorio. Sistema circulatorio. Electrofisiologia del ciclo
cardiaco. Sistema digestivo. Higado y metabolismo. Fisiologia renal.

E60.0 Fg;g?s@i’;y Hemodidlisis. Neurofisiologia. Sistema nervioso autbnomo. Fisiologia
endocrina. Radiaciones lonizantes y no ionizantes. Efectos
biolégicos de las radiaciones.
Naturaleza y uso de la computadora. Arquitectura interna. Tipos de Naturaleza y uso de la computadora. Arquitectura interna. Tipos de
procesamiento: real, lotes y tiempo compartido. Concepto de Software. procesamiento. Concepto de software. Sistemas Operativos.
Lo Sistemas Operativos. Légica de programacion. Sistemas de informacion. . Légica de programacion. Sistemas de informacion: concepto,
Ciencia de la ! . . . A Ciencia de la : ; 1 . PP
B6.0 - Concepto. Clases. Estudio de sistemas: relevamiento. Analisis, disefio e B6.0 - clases. Estudio de sistemas: relevamiento, analisis, disefio e
Computacion ; = - . Computacion | . L : i
implementacién. Sistemas de decision. Conceptos de bases de datos. implementacién. Sistemas de decision. Conceptos de bases de
Sistemas de numeracion y Codigos. Operaciones basicas con sistemas datos. Sistemas de numeracion y Codigos. Operaciones basicas
binarios. con sistemas binarios.
. . P - . La problematica econémica. El sistema empresa. Conexion
Nociones generales de Economia. Analisis econémico del consumidor. S h
. Decisiones econdmicas. Teoria del Precio. Producto e Ingreso Nacional Principios de dinamica de la empresa con_gl mercado. Procesamu_ento contable.
A3.2 Economia . : R 2 . | A0022 . Estados contables. Inflacién y sus causas. Inversiones de la
Sector Monetario. Sectores Externos. Sector Publico. Variacion del Precio Economia . — L
L P empresa. Financiamiento de la empresa. Rendimientos
contractual. Programacion para el desarrollo de Proyectos Econdmicos. P L
econdémicos. Costos. Indices.
Medidas
E4.1 Eléctricas y | Medicion y errores. Instrumentos indicadores pasivos y activos, analdgicos y - . . L .
o L ) ) L P P . . Instrumentos indicadores pasivos y activos, analdgicos y digitales.
+ Electronicas |digitales. Osciloscopios. Medicion de parametros eléctricos basicos. Medicion . . o ’ .
; p T - L Medidas Transformadores de medida. Adquisicion de datos. Osciloscopios.
Complemento + de potencia y energia en c.c. y c.a. Mediciones en alta tensiéon. Mediciones o ey ) P . s .
) 2. - : : E4.0 | Eléctricasy |Medicion de parametros eléctricos basicos. Medicion de potencia y
de Medidas |Complement magnéticas. Sensores. Transductores. Mediciones a distancia. i . o - s
P . Electrénicas energia en c.c. y c.a. Mediciones en alta tension. Mediciones
Eléctricasy |o de Medidas + . - . A
it - . magnéticas. Sensores. Transductores. Mediciones a distancia.
Electronicas | Eléctricas y Transformadores de medida.

Electrénicas
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Maquinas e - L s Instalaciones eléctricas industriales y hospitalarias. Cables.
. Transformadores. Principios basicos de generadores y motores eléctricos. : A ’ o
E13.0 Instalaciones . o - B . - Aparatos de maniobra y proteccion. Normas. Riesgo eléctrico en
PR Relaciones mecénicas, potencia, cupla, velocidad. Instalaciones eléctricas. . . - - . g
+ Eléctricas Normas. Sequridad. Riesqos Instalaciones | baja tension. Sistemas de puesta a tierra. Normas de Seguridad.
Complemento + - o€g + ) 9 E61.0 Eléctricas y Correccién del factor de potencia. lluminacion. Introduccién a la
de Complement - - . e . "~ |Accionamiento| electrénica de potencia. Rectificadores con diodos y tiristores.
. . Introduccidn a la Electrénica de Potencia. Rectificadores con diodos y o - - 9 :
Accionamiento ode tiristores. Requlacion de tensién en corriente alterna. Variacion de velocidad S Rectificadores de alta tension. Regulacion de tension en corriente
S Accionamient - Reg . - ) alterna. Variacion de velocidad en motores de corriente continua y
en motores de corriente continua y alterna. . :
0s alterna. Variadores de frecuencia.
Tecnologia de componentes pasivos, R, L y C. Fabricaciéon y
ensamblado de circuitos impresos. Practicas de calibracion y
Taller de L . o L
E62.0 P reparacion de equipos. Planos y documentacion de circuitos.
Electrénica L oA L P -
Técnicas de Resolucion de Circuitos. Técnicas de mantenimiento
en electromedicina.
. . . . . . . Diodos, Transistores bipolares y unipolares, Amplificadores
- Diodos, Transistores bipolares y unipolares, Amplificadores operacionales: - . ; . - e
Electrénica funcionamiento v aplicaciones. Fuentes de alimentacion lineales. Circuitos Electronica operacionales: funcionamiento y aplicaciones. Fuentes de
E1.0 Analégica y oy ap o : - ) E1.0 | Analégicay alimentacion lineales. Circuitos combinacionales. Circuitos
S combinacionales. Circuitos secuenciales. Introduccion a los 3 ) i . A
Digital ; - Digital secuenciales. Introduccion a los microprocesadores. Métodos de
microprocesadores. Introduccidon a los conversores A/D y D/A. -
conversion A/D y D/A.
Instrumental
de
E8.0 Laboratorio Procedimientos generales del laboratorio clinico. Andlisis modular de Procedimientos generales del laboratorio clinico. Analisis modular
+ Clinico Instrumental. Equipamiento de absorcién y emisiéon de energia radiante. de Instrumental. Equipamiento de absorcién y emisién de energia
+ Equipamiento electroquimico separativo. Cromatografia. Instrumental de| radiante. Equipamiento electroquimico separativo. Cromatografia.
Complemento | . ’ . . Lo
de Instrumental Complement ) _ o . o E8.1 Labqre_ltorlo Espectro_fotom(_etros. Eq’mpamle/n_to de estgrll_lzamon. principios de
de Laboratorio ode Espectrofotometros. Equipamiento de esterilizacion: principios de Clinico funcionamiento, métodos fisicos y quimicos. Autoclaves.
e Instrumental | funcionamiento, métodos fisicos y quimicos. Autoclaves. Esterilizadores por Esterilizadores por Oxido de Etileno y por gas-plasma de Peréxido
Clinico A : o L L
de Oxido de Etileno y por gas-plasma de Peroxido de Hidrégeno. de Hidrégeno.
Laboratorio
Clinico
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Imagenes en| Imagen éptica. Procesamiento electronico de la imagen. Procesamiento Imagen Optica. Procesamiento electrénico de la imagen.
E7.0 Medicina analégico y digital. Principios fisicos de los sistemas para la obtencién de Procesamiento analdgico y digital. Principios fisicos de los
+ + imagenes. Equipos de diagnéstico por imagenes. Imagen por ultrasonido, por Imagenes en sistemas para la obtencién de imagenes. Equipos de diagnéstico
Complemento |Complement| rayos X (convencional y tomografia) y por resonancia magnética nuclear. E7.1 mgedicina por imagenes. Imagen por ultrasonido, por rayos X (convencional y
de Imagenes ode + tomografia) y por resonancia magnética nuclear. Protecciones y
en Medicina [Imagenes en| Protecciones y cuidados especiales. Otras técnicas de imagen: angiografia cuidados especiales. Otras técnicas de imagen: angiografia de
Medicina de proyeccién, mamografia, termografia. proyeccién, mamografia, termografia.
Electronica Amplificadores de instrumentacion. Filtros activos. Osciladores.
E64.0 e - .
Avanzada Comunicaciones digitales. Microcomputadoras.
Ultrasonido
£10.0 para Uso
’ Médico Ultrasonido. Generacion. Instrumentos para diagnoéstico. Instrumentos para s . L .
+ . . Principios fisicos del Ultrasonido. Generacion. Equipos para
+ tratamiento. Ultrasonido . P . : )
Complemento diagndstico. Equipos para tratamiento. Tipos de transductores. El
.| Complement + E10.1 para Uso o P f
de Ultrasonido ) - . pu haz ultrasénico. Esquema electronico de un equipo de US. Efectos
ode Tipos de transductores. El haz ultrasonico. Esquema electrénico de un Médico o h
para Uso . . o . bioldgicos del Ultrasonido.
Médico Ultrasonido equipo de US. Efectos biolégicos del Ultrasonido.
para Uso
Médico
. - I . . Principio y técnicas de utilizacion de instrumental de medicina
" Principio y técnicas de utilizacion de instrumental de medicina nuclear. L e ) h
Medicina Deteccién de radiaciones nucleares. Camara Gamma. Cobalto. PET nuclear. Deteccién de radiaciones nucleares. Equipamiento
E9.0 Nuclear - ) - . ' ’ diagndstico y terapéutico: Camara Gamma. SPECT. PET. Bomba
Estudios funcionales y terapéuticos en que se emplean. . . -
+ + + Medicina de Cobalto. Estudios funcionales y terapéuticos en que se
Complemento | Complement Radiofarmacos. Aceleradores lineales. Gammaknife. Cvberknife E9.1 Nuclear emplean. Radiofarmacos. Aceleradores lineales. GammakKnife.
de Medicina ode R P ; ; S e. yber - Cyberknife. Aplicaciones clinicas. Dosimetria. Calidad de un
o Aplicaciones clinicas. Dosimetria. Calidad de un servicio de radioterapia. 7 . . .
Nuclear Medicina . . o - servicio de radioterapia. Normas de Seguridad. Infraestructura de
Normas de Seguridad. Infraestructura de una instalacién de medicina ) i S - .
Nuclear una instalacion de medicina nuclear. Tratamiento de residuos

nuclear. Tratamiento de residuos radiotéxicos.

radiotéxicos.
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E6.0

Equipamient
o de areas
criticas

Equipamiento general del Area Quirlrgica. Maquinas de anestesia: Sistemas
de suministro anestésico convencionales y electrénicos. Bombas de infusién.
Monitores de paciente. Electrocardiograma. Cardiodesfibriladores.
Electrobisturies. Equipamiento general del Area de cuidados intensivos.
Ventiladores. Equipamiento general del Area de cuidados intensivos
neonatales. Sistemas de manejo de temperatura: Cunas radiantes o
servocunas, incubadoras, sistemas de transporte de pacientes neonatales.
Equipamiento de monitoreo especial.

E6.0

Equipamiento
de areas
criticas

Equipamiento general del Area Quirlrgica. Maquinas de anestesia:
Sistemas de suministro anestésico convencionales y electrénicos.
Bombas de infusién. Bombas extracorpdreas. Monitores de
paciente. Electrocardiograma. Cardiodesfibriladores.
Electrobisturies. Equipamiento general del Area de cuidados
intensivos. Ventiladores. Equipamiento general del Area de
cuidados intensivos neonatales. Sistemas de manejo de
temperatura: Cunas radiantes o servocunas, incubadoras,
sistemas de transporte de pacientes neonatales. Equipamiento de
monitoreo especial.

ResCAFI215-08




1.7 Andlisis de las correlatividades para el cursado

ResCAFI215-08

MATEMATICS AP LICA-
2mm

INTRODUCC KN 8 Le,
i LalinfeiC
Amo3

QUIMICA GEMERAL E
INO RGAMICA,
amn2

e FINAL APROBADOC

—» CURSADA APROBADA,

Wz

CURS0 DEC OMUNI-
CACIONES TECHICAS

E=TAUCTURA Y RESL LA~
N DE LOEEETERS
DEZALUD
B30

41.1-%2.2

i
= » MEDIDAsELECTRE [ %M ElECTRONKCR ANALD- &—| ELECTRONEA AUON-
. FlEICA g ELECTROTECHI _; CAS ¥ ELECTRONE 25 ¥ T CavDiGmaL ZaD&
h06.1 > En.0 I~ ot ELO » EiD g E&d0
[ I——I'- I
| I | H1.1-2.2 H1.1-42.2
it | | |
| e e b e b -
H———————— e
. " 1
___________ | I
| |
' -
INTRODUGCKIN & LA S FEDLOGI Y EFGE | WP WSTALACDNES BLEC Q> nsTRUMENTALDE | ULTRASONIDD PaRs
& TEORL DE =EHLLES T 2 !“‘I‘ oL — T ; L.".HI:IHP.TIZIES::ICHNED il Ug:lE':IIEIEE'ED
E2i.1 ; S i Rl - : :
I = -
e e | 11122 %1123
P
Bl
| I |
I |
! L
I L
i L L By
NEDIOS DEREPRE- CIENC 5 DE LA COM- TALLER DEELECTRA- || ||| — INAGENES EN MEDICH
SHERED e L i I —» s MEDIC N NUCLEAR
820 850 E52.0 » B - -
: 1.1-52.2 TRECE,
|
|
__________ =
T e P ST P
B |
| i
1
PRINC IS [ E EST - e s || PRINCIFIDS D EBCO- | E2UPAMIENTD DE
= oiETEA | ARESSCRITICAS
AT Fa amz2 > =
%1.1-12.2




1.8 Fuentes consultadas

e Planes de estudio anteriores de la carrera Tecnicatura en Electromedicina en la Facultad de
Ingenieria de la UNCPBA.
e Planes de estudio de carreras homadlogas de otras Universidades Nacionales.

1.9 RECURSOS NECESARIOS
La puesta en practica del nuevo plan de estudio requerira de los siguientes recursos adicionales:

Un profesor para el dictado de Fisiologia y Biofisica.

Un profesor para el dictado del Seminario Estructura y Regulacion de los Sistemas de Salud.

Un auxiliar para las asignaturas Matematica Aplicada e Introduccién a la Teoria de Sefales.

Un auxiliar para la asignatura Matematica Aplicada.

Un auxiliar para la asignatura Quimica General e Inorganica.

Referidos a la difusion de la carrera en establecimientos de la regién. Folleteria, visitas a
establecimientos educativos y de salud, etc..

Referidos a la gestion de convenios para la realizacién de PC.

ogkwnpE

~
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ANEXO 11

1 CARACTERISTICAS DE LA CARRERA

1.1 NIVEL
Carrera de pre-grado.

1.2 TIiTULO
El titulo a otorgar es el de TECNICO UNIVERSITARIO EN ELECTROMEDICINA.

1.3 PERFIL DEL EGRESADO

El Técnico Universitario en Electromedicina posee fundamentos teérico-metodolégicos que contribuyen
al conocimiento, la comprension, el andlisis y la evaluacion de sistemas o componentes electronicos de
instrumental para medicina, a la vez que integra las cuestiones tecnoldgicas con los aspectos éticos del
ejercicio profesional, el pluralismo, la capacidad para el trabajo en equipo con profesionales de otras
disciplinas y el compromiso regional.

1.4 INCUMBENCIAS

El Técnico Universitario en Electromedicina tiene como incumbencias:

1.- Colaborar como auxiliar en la elaboracién, ejecucién y/o implementacién de proyectos que se refieran
a la puesta en marcha de equipos de procesamiento o adquisicion electronica de sistemas médicos.

2.- Realizar las acciones pertinentes para el ensayo, la instalacion, el mantenimiento y la documentacién
del instrumental electronico en medicina.

3.- Asistir en la evaluacion y seleccién de tecnologia médica, su instalacién y prestaciones.

1.5 PLAN DE ESTUDIO

El Plan de Estudio se desarrolla mediante diferentes actividades de formacién que incluyen Asignaturas,
Seminario de Estructura y Regulacion de los Sistemas de Salud, Curso de Comunicaciones Técnicas y
Practica de Campo.

1.5.1 ASIGNATURAS

Las asignaturas (AS) que conforman el Plan de Estudio son 21 y poseen una carga horaria total de 1830
horas. Esta actividad se regira mediante el Reglamento de Ensefianza y Promocién de la Institucion.

Las asignaturas del Gltimo afio podran dictarse en la modalidad de seminarios intensivos, que permitan
desarrollar la totalidad de la carga horaria de la asignatura en el término de algunas semanas 0 meses.
Las asignaturas se agrupan en bloques curriculares.

1511 BLOQUES CURRICULARES

1.5.1.1.1 CIENCIAS BASICAS

= Objetivo. Proporcionar conocimientos cientificos en las disciplinas Matematica, Fisica, Quimica,
Biologia, Informatica y Sistemas de Representacion, que son necesarios para la construccion del
conocimiento abstracto y el estudio de las asignaturas mas avanzadas.

= Actividades de formacion: Integran este bloque las asignaturas Matematica Aplicada, Fisica, Ciencia
de la Computacioén, Introduccion a la Teoria de Sefales, Medios de Representacién, Principios de
Estadistica, Quimica General e Inorganica, Introduccion a la Biologia y Fisiologia y Biofisica.

= Cargas horarias: Este bloque curricular contiene 270 horas en Matematica, 90 horas en Fisica, 120
horas en Quimica, 180 horas en Biologia y 150 horas en Sistemas de Representacion y e
Informatica, totalizando 810 horas.

1.5.1.1.2 TECNOLOGIAS BASICAS
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= Objetivo: Proveer a los alumnos de los conocimientos cientificos de Electrotecnia y Electrénica para
la identificacion, estudio y solucidon de los problemas especificos de la Electromedicina, teniendo
como fundamento las Ciencias Bésicas.

» Actividades de formacion: Integran este bloque las asignaturas Electrotecnia, Medidas Eléctricas y
Electronicas, Taller de Electrénica y Electronica Analdgica y Digital.

= Carga horaria: Este bloque curricular totaliza 360 horas.

1.5.1.1.3 TECNOLOGIAS APLICADAS

= Objetivo: Aplicar las Ciencias Basicas y Tecnologias Basicas para el estudio, reparacion y
mantenimiento de equipos electrénicos de uso médico, abarcando aspectos tales como la resolucion
de problemas, el analisis de alternativas, factores econémicos y de seguridad y el desarrollo de la
creatividad.

» Actividades de formacion: Integran este bloque las asignaturas Instalaciones Eléctricas y
Accionamientos, Instrumental de Laboratorio Clinico, Imagenes en Medicina, Electrénica Avanzada,
Ultrasonido para Uso Médico, Medicina Nuclear y Equipamiento de Areas Criticas.

= Carga horaria: Este bloque curricular totaliza 630 horas.

15.1.1.4 COMPLEMENTARIAS

= Objetivo: Complementar la formacion en lo referente a los aspectos econdémicos y financieros de las
empresas y a las cuestiones legales y estructurales de los sistemas de salud, con énfasis en los
sistemas nacional y provincial.

» Actividades de formacion: Integra este bloque la asignatura Principios de Economia.

= Carga horaria: Este bloque curricular totaliza 60 horas.

1.5.2 SEMINARIO ESTRUCTURA Y REGULACION DE LOS SISTEMAS DE SALUD
El Seminario Estructura y Regulacion de los Sistemas de Salud (SERSS) tiene por objetivo desarrollar
tematicas relacionadas con las estructuras y organizacién de un sistema de salud y sus marcos
regulatorios de servicios y equipamiento.

Es una actividad de formacién de 30 horas, con certificacion por nota final.

El alumno podré cursar el SERSS si ha aprobado la cursada de la asignatura Principios de Economia y
aprobado el Curso de Comunicaciones Técnicas y el examen de suficiencia de Idioma.

= CURSO DE COMUNICACIONES TECNICAS

El Curso de Comunicaciones Técnicas (CCT) tiene por objetivo desarrollar y potenciar las capacidades
de comunicacion oral y escrita de los alumnos, analizandose las particularidades del discurso cientifico
en la interaccién comunicativa del futuro egresado en el campo de accion profesional.

Se desarrollan las técnicas y estilos para la redaccion de documentos técnicos utilizando formas
normalizadas (Informes, Curriculums, Monografias, Proyectos).

Es una actividad de formacién de 30 horas, con certificacion por nota final.

El alumno debe aprobar el CCT antes de comenzar a cursar las asignaturas del dltimo afio de la carrera.

1.5.3 PRACTICA DE CAMPO

La Practica de Campo (PC) tiene por objetivo facilitar a los estudiantes la adquisicion de experiencia
laboral vinculada a su formacién académica y contribuir a la transicion entre la etapa educativa y la
laboral, buscando el afianzamiento de la propia identidad y personalidad.

Es una actividad de formaciéon de 200 horas, con certificacion de REQUISITO CUMPLIDO y se
instrumentara por su normativa especifica.

El alumno estara en condiciones de realizar la PC cuando haya cursado el quinto cuatrimestre completo
de la carrera.

1.5.4 IDIOMA

El alumno debe aprobar un examen de suficiencia en lectocomprensién de idioma Inglés, con
certificacién por nota final, antes de comenzar a cursar las asignaturas obligatorias correspondientes al
tercer afio de la carrera.

Se prevén cursos de apoyo para esta finalidad, brindando los conocimientos que le permitan la correcta
comprension y traduccion al Espafiol de textos y publicaciones (técnicas y cientificas) escritas en Inglés,
para aprovechar y utilizar plenamente bibliografia especializada.
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1.6 REQUISITOS PARA EL CUMPLIMIENTO DEL PLAN DE ESTUDIO

Para la obtencion del titulo, el alumno debe:

= Aprobar las Asignaturas.

= Aprobar el Curso de Comunicaciones Técnicas.

= Aprobar el Seminario Estructura y Regulacion de los Sistemas de Salud.
=  Aprobar un examen de suficiencia en lectocomprensién del idioma Inglés.
» Certificar la realizacion de la Practica de Campo.

1.7 DURACION DE LA CARRERA

La carrera tiene una duracion de tres afios (6 cuatrimestres), con una carga horaria total de 2120 horas.
Esta cifra se compone de las cargas horarias de las Asignaturas (1860 horas), del Curso de
Comunicaciones Técnicas (30 horas), del Seminario Estructura y Regulacion de los Sistemas de Salud
(30 horas) y de la Practica de Campo (200 horas).

Para la asignacion horaria propuesta se tuvo en cuenta que por cada hora de curso el alumno debera
dedicar al menos una hora mas, para el estudio y la elaboracion de trabajos complementarios que le
permitan afianzar los conocimientos adquiridos. De esta manera la dedicacion total del alumno al
aprendizaje es de tiempo completo (aproximadamente 45 horas semanales).

1.8 PLAN DE ESTUDIO ANALITICO — CORRELATIVIDADES

Afio | Cuat. | céd. ASIGNATURA Horas AS Cursadas AS Aprobadas Requisitos
Cumplidos
1 1 A0001 | Matematica Aplicada 120 - - -
1 1 A0003 Introduccion a la 20 ) ) )
Biologia
1 | 1 | Aoopz | QuimicaGenerale | 5, . . .
Inorganica
1 2 A06.1 Fisica 90 A0001 - -
1 E2a4.1 | 'Ntroduccion ala Teoria 20 A0001 ) )
de Sefales
1 | 2 | B8O Medios de 90 . : :
Representacion
1 2 A0005 | Principios de Estadistica 60 A0001 - -
2 1 E11.0 Electrotecnia 90 A06.1/ E24.1 A0001 -
- . e A0002/ A0003/
2 1 E60.0 Fisiologia y Biofisica 90 A06.1 - -
1 B6.0 Ciencia de_ Ja 60 ) ) )
Computacion
2 2 A0022 | Principios de Economia 60 A0005 A0001 -
2 | 2 | E40 | MedidasElecticasy | g, E11.0 A06.1/ E24.1 :
Electrénicas
2 | 2 | EeLo |Instalaciones Electricas | g, E11.0/ B6.0 A0B.1 :
y Accionamientos
2 2 E62.0 Taller de Electrénica 90 E11.0/ B8.0 A06.1 -
1 E1.0 E'ec"on'g?gﬁgf'og'ca Y| 90 | E4.0/E62.0/E61.0 E11.0 X1.1/ X2.2
3 | 1 | Es1 Instrumental de 90 E4.0/ E62.0 E11.0/ E60.0/ AO005 | X1.1/ X2.2
Laboratdério Clinico
3 1 E7.1 Imagenes en Medicina 90 E4.0 /E62.0 E11.0/ E60.0 X1.1/ X2.2
3 2 E64.0 Electrénica Avanzada 90 E1.0 E4.0 X1.1/ X2.2
3 2 g10.1 | Ultrasonido para Uso 90 E1.0/E7.1 - X1.1/ X2.2
Médico
3 2 E9.1 Medicina Nuclear 90 E1.0/ E8.1 - X1.1/ X2.2
3 2 | Eeo |Equipamientode Areas | o, E1.0/E7.1 - X1.1/ X2.2
Criticas
OTROS REQUISITOS PARA EL CUMPLIMIENTO DEL PLAN DE ESTUDIO
X1.1 IDIOMA
E63.0 SEMINARIO ESTRUCTURA Y REGULACION DE LOS SISTEMAS DE SALUD
X2.2 CURSO DE COMUNICACIONES TECNICAS
X10.5 PRACTICA DE CAMPO
Para rendir examen final de una asignatura, deberan estar aprobadas todas las correlativas, incluso las que figuran como
cursadas en el presente Plan de Estudio.
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1.9 CONTENIDOS MINIMOS

A0001 MATEMATICA APLICADA.

Numeros enteros, racionales, reales. Sistemas de ecuaciones lineales. Funciones: Conceptos, aplicaciones y
propiedades. Trigonometria. Vectores. Nociones de limite, derivada e integrales. Nociones de ecuaciones diferenciales.
Conceptos generales de algebra matricial.

A0003 INTRODUCCION A LA BIOLOGIA.

Caracteristicas generales de los seres vivos. Estructura celular. Clasificacion taxondmica. Bases fisicoquimicas de la
célula. Organoides. Mecanismos de regulacion metabdlica. Regulacion de la actividad genética. Importancia ecoldgica.
Descripcién de los sistemas.

A0002 QUIMICA GENERAL E INORGANICA

Sistemas materiales. Estructura atomica. Propiedades periddicas. Compuestos quimicos. Ecuaciones. Estequiometria.
Enlaces: hibridacién, geometria molecular y polaridad. Estado de la materia. Gases ideales. Termoquimica. Velocidad
de reaccion. Equilibrio quimico. Equilibrio en electrolitos. pH, Buffer, hidrdlisis, indicadores. Estructuras de Bronster y
Lewis. Soluciones. Propiedades coligativas. Electroquimica, sistemas redox, leyes de Faraday. Pilas. Ecuacién de
Nernst. Complejometria. Estudio de los grupos de tabla periédica. Métodos analiticos clasicos (analisis volumétrico,
acido-base, formacion de precipitados y de complejos, 6xido-reduccion).

A06.1 FISICA
Cinematica. Dinamica. Trabajo y energia. Estatica y dinamica de los fluidos. Ondas. Luz. Lentes. Electricidad y
electromagnetismo. Principios de la termodinamica. Entalpia. Entropia. Humidificacion.

B8.0 MEDIOS DE REPRESENTACION
Métodos de representacion plana. Método de Monge. Perspectivas. Introduccién al dibujo geométrico y a mano alzada.
Normas IRAM para confeccién de planos. Introduccion a los sistemas CAD.

A0005 PRINCIPIOS DE ESTADISTICA
Medidas de posicion. Probabilidad. Muestreo. Distribuciones, inferencias estadisticas. Pruebas de hipotesis.
Relaciones entre variables: regresion lineal simple y correlacion. Indices.

E24.1 INTRODUCCION A LA TEORIA DE SENALES

Numeros complejos. Serie Trigonométrica y Exponencial de Fourier, teoria, practica y aplicaciones. Transformada
continua de Fourier. Transformada de Fourier de una Secuencia y Transformada Discreta de Fourier, propiedades y
aplicaciones. Funciones de correlacion, potencia espectral, caracterizacion de sistemas con ruido. Analisis de sistemas
y su aplicacion en el disefio de filtros y circuitos, control y procesamiento de sefiales. Transferencia de sistemas,
filtrado, teorema del muestreo.

E11.0 ELECTROTECNIA

Circuitos eléctricos de corriente continua y corriente alternada. Analisis de mallas y nodos. Resolucion de redes.
Potencia. Circuitos polifasicos. Conexiones trifasicas. Circuitos magnéticos. Transformadores. Instrumentos de
medicién. Conversion electromecanica. Principios basicos de generadores y motores eléctricos. Relaciones mecanicas.
Potencia, cupla, velocidad. Electronica.

E60.0 FISIOLOGIA Y BIOFISICA

Sistema respiratorio. Sistema circulatorio. Electrofisiologia del ciclo cardiaco. Sistema digestivo. Higado y metabolismo.
Fisiologia renal. Hemodialisis. Neurofisiologia. Sistema nervioso autonomo. Fisiologia endocrina. Radiaciones
lonizantes y no ionizantes. Efectos bioldgicos de las radiaciones.

B6.0 CIENCIA DE LA COMPUTACION

Naturaleza y uso de la computadora. Arquitectura interna. Tipos de procesamiento. Concepto de software. Sistemas
Operativos. Logica de programacion. Sistemas de informacion: concepto, clases. Estudio de sistemas: relevamiento,
analisis, disefio e implementacion. Sistemas de decision. Conceptos de bases de datos. Sistemas de numeracion y
Cadigos. Operaciones basicas con sistemas binarios.

A0022 PRINCIPIOS DE ECONOMIA

La problematica econdémica. El sistema empresa. Conexioén dindmica de la empresa con el mercado. Procesamiento
contable. Estados contables. Inflacién y sus causas. Inversiones de la empresa. Financiamiento de la empresa.
Rendimientos econémicos. Costos. indices.
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E4.0 MEDIDAS ELECTRICAS Y ELECTRONICAS

Instrumentos indicadores pasivos y activos, analégicos y digitales. Transformadores de medida. Adquisicion de
datos. Osciloscopios. Mediciéon de parametros eléctricos basicos. Medicién de potencia y energia en c.c. y c.a.
Mediciones en alta tension. Mediciones magnéticas. Sensores. Transductores. Mediciones a distancia.

E61.0 INSTALACIONES ELECTRICAS Y ACCIONAMIENTOS

Instalaciones eléctricas industriales y hospitalarias. Cables. Aparatos de maniobra y proteccion. Normas. Riesgo
eléctrico en baja tension. Sistemas de puesta a tierra. Normas de Seguridad. Correccion del factor de potencia.
lluminacion. Introduccion a la electronica de potencia. Rectificadores con diodos vy tiristores. Rectificadores de alta
tensién. Regulacion de tension en corriente alterna. Variacion de velocidad en motores de corriente continua y alterna.
Variadores de frecuencia.

E62.0 TALLER DE ELECTRONICA

Tecnologia de componentes pasivos, R, L y C. Fabricacion y ensamblado de circuitos impresos. Practicas de
calibracion y reparacion de equipos. Planos y documentacién de circuitos. Técnicas de Resolucion de Circuitos.
Técnicas de mantenimiento en electromedicina.

E1.0 ELECTRONICA ANALOGICA Y DIGITAL

Diodos, Transistores bipolares y unipolares, Amplificadores operacionales: funcionamiento y aplicaciones. Fuentes
de alimentacion lineales. Circuitos combinacionales. Circuitos secuenciales. Introduccidn a los microprocesadores.
Métodos de conversion A/D y D/A.

E8.1 INSTRUMENTAL DE LABORATORIO CLINICO

Procedimientos generales del laboratorio clinico. Andlisis modular de Instrumental. Equipamiento de absorcion y
emisiobn de energia radiante. Equipamiento electroquimico separativo. Cromatografia. Espectrofotometros.
Equipamiento de esterilizacion: principios de funcionamiento, métodos fisicos y quimicos. Autoclaves. Esterilizadores
por Oxido de Etileno y por gas-plasma de Peroxido de Hidrégeno.

E7.1 IMAGENES EN MEDICINA

Imagen Optica. Procesamiento electrénico de la imagen. Procesamiento analdgico y digital. Principios fisicos de los
sistemas para la obtencion de imagenes. Equipos de diagndstico por imagenes. Imagen por ultrasonido, por rayos X
(convencional y tomografia) y por resonancia magnética nuclear. Protecciones y cuidados especiales. Otras técnicas
de imagen: angiografia de proyeccion, mamografia, termografia.

E64.0 ELECTRONICA AVANZADA
Amplificadores de instrumentacion. Filtros activos. Osciladores. Comunicaciones digitales. Microcomputadoras.

E10.1 ULTRASONIDO PARA USO MEDICO
Principios fisicos del Ultrasonido. Generacién. Equipos para diagnéstico. Equipos para tratamiento. Tipos de
transductores. El haz ultras6nico. Esquema electrénico de un equipo de US. Efectos biologicos del Ultrasonido.

E9.1 MEDICINA NUCLEAR

Principio y técnicas de utilizacién de instrumental de medicina nuclear. Deteccion de radiaciones nucleares.
Equipamiento diagndstico y terapéutico: Camara Gamma. SPECT. PET. Bomba de Cobalto. Estudios funcionales y
terapéuticos en que se emplean. Radiofarmacos. Aceleradores lineales. GammakKnife. Cyberknife. Aplicaciones
clinicas. Dosimetria. Calidad de un servicio de radioterapia. Normas de Seguridad. Infraestructura de una instalacion de
medicina nuclear. Tratamiento de residuos radiotoxicos.

E6.0 EQUIPAMIENTO DE AREAS CRITICAS

Equipamiento general del Area Quirirgica. Maquinas de anestesia: Sistemas de suministro anestésico,
convencionales y electronicos. Bombas de infusibn. Bombas extracorporeas. Monitores de paciente.
Electrocardiograma. Cardiodesfibriladores. Electrobisturies. Equipamiento general del Area de cuidados intensivos.
Ventiladores. Equipamiento general del Area de cuidados intensivos neonatales. Sistemas de manejo de
temperatura: Cunas radiantes o servocunas, incubadoras, sistemas de transporte de pacientes neonatales.
Equipamiento de monitoreo especial.
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1.10 CARGA HORARIA MINIMA DE FORMACION PRACTICA

Afio | Cuat. | Céd. |ASIGNATURA/ACTIVIDAD h%?;?ii\ e oermental Resolucion de Practica
total (h) p Problemas de Campo
1 1 A0001 [Matematica Aplicada 120 0 0 0
1 1 A0003 |Introduccién a la Biologia 90 0 0 0
1 1 A0002 |Quimica General e Inorganica 120 20 0 0
1 2 A06.1 |Fisica 90 10 0 0
1 2 E24.1 Isnéré);ggmén ala Teoria de 20 10 10 0
1 2 B8.0 |Medios de Representacion 90 15 0 0
1 2 A0005 |Principios de Estadistica 60 0 0 0
2 1 E11.0 |Electrotecnia 90 10 10 0
2 1 E60.0 [Fisiologiay Biofisica 90 15 0 0
2 1 B6.0 |Ciencia de la Computacion 60 0 0 0
2 2 A0022 |Principios de Economia 60 5 10 0
2 2 | E40 '\E"I‘;‘i't?g:iggc”'cas y 90 25 10 0
2 > | E6L0 K‘jéilﬁg;?::tfs'éd”cas y 90 10 10 0
2 2 E62.0 |Taller de Electronica 90 60 0 0
3 1 E1.0 |Electronica Analdgica y Digital 90 10 25 0
3 1 E81 Ié]l?:‘l}lé?ental de Laboratorio 90 20 0 0
3 1 E7.1 |Imagenes en Medicina 90 10 10 0
3 2 E64.0 |[Electronica Avanzada 90 15 15 0
3 2 E10.1 [|Ultrasonido para Uso Médico 90 10 10 0
3 2 E9.1 |Medicina Nuclear 90 10 10 0
3 2 E6.0 |Equipamiento de Areas Criticas 90 10 10 0
X10.5 |Préactica de Campo 200 0 0 200
Total 265 130 200
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1.11 EQUIVALENCIAS CON PLAN 1996m1999
Se detalla en la siguiente tabla la equivalencia de asignaturas, actividades y requisitos del plan
1996m1999 al plan 1999m2008.

Estas equivalencias seran vdlidas tanto para asignaturas regularizadas como para asignaturas

aprobadas.
PLAN 1996m1999 PLAN 1996m2008
Cad. ASIGNATURA Céd. ASIGNATURA
B10+B2.0 |Ngebray Geometria Analitica + Andlisis AO001  |Matematica Aplicada
Matematico |
- - A0003 Introduccién a la Biologia
Q5.1+
Cqm_plemento de Qu!m!ca Tecnoldgica + C’or_nplemento de A0002 Quimica General e Inorgénica
Quimica General e |Quimica General e Inorganica
Inorgénica
B10.0 + B11.0 |Fisica | + Fisica Il A06.1 Fisica
B4.0 +
Complem_e’nto de |Andlisis M:atematlco II,I + Com[ilemento de E24.1 Introduccion a la Teoria de Sefales
Introduccién a la |Introduccion a la Teoria de Sefiales
Teoria de Sefiales
B8.0 Medios de Representacién B8.0 Medios de Representacién
B9.0 Probabilidad y Estadistica A0005 Principios de Estadistica
E22.0 + E13.0 0 |Teoria Fundamental de Circuitos
E22.0 + +Méquinas e Instalacione_s El_éctricas o] E11.0 Electrotecnia
Complemento de |Teoria Fundamental de Circuitos + ’
Electrotecnia  |Complemento de Electrotecnia.
- - E60.0 Fisiologia y Biofisica
B6.0 Ciencia de la Computacion B6.0 Ciencia de la Computacion
A3.2 Economia A0022 Principios de Economia
Compﬁ:r'r%e;to de Medidas Eléctricas y E_Iectrénjca; + _ e o
h P Complemento de Medidas Eléctricas y E4.0 Medidas Eléctricas y Electronicas
Medidas Eléctricas L
. Electrénicas
y Electronicas
E13.0 + Maquinas e Instalaciones Eléctricas + . S . .
Com_pleme_nto de Complemento de Accionamientos E61.0 Instalaciones Eléctricas y Accionamientos
Accionamientos
- - E62.0 Taller de Electrénica
E1.0 Electronica Analégica y Digital E1.0 Electronica Analégica y Digital
E8.0 +
Complemento de |Instrumental de Laboratorio Clinico +
Instrumental de |Complemento de Instrumental de E8.1 Instrumental de Laboratorio Clinico
Laboratorio Laboratorio Quimico
Quimico
E7.0 +
Complemento de |Iméagenes en Medicina + Complemento de . -
Imggenes en Imégenes en Medicina P E7.1 Imagenes en Medicina
Medicina
- - E64.0 Electronica Avanzada
Comlslt?r'l%r_:to de Ultrasonido para Uso Méd!co + _ o
) Complemento de Ultrasonido para Uso E10.1 Ultrasonido para Uso Médico
Ultrasonido para Médi
5 édico
Uso Médico
E9.0+ Medicina Nuclear + Complemento de -
Comp!emento de Medicina Nuclear E9.1 Medicina Nuclear
Medicina Nuclear
E6.0 Equipamiento de &reas criticas E6.0 Equipamiento de Areas Criticas
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= Complemento de Quimica General e Inorganica: Gases ideales. Velocidad de reaccion. Equilibrio en
electrolitos. Buffer, hidrdlisis, indicadores. Complejometria. Estudio de los grupos de tabla periédica.
Métodos analiticos clasicos (andlisis volumétrico, &acido-base, formacion de precipitados y de
complejos, oxido-reduccion).

= Complemento de Introduccién a la Teoria de Sefiales: Andlisis de sistemas y su aplicacion en el
disefio de filtros y circuitos, control y procesamiento de sefiales. Transferencia de sistemas, filtrado,
convolucién, analisis de la estabilidad de los sistemas realimentados, analisis de sistemas
modulados, teorema del muestreo. Transformada de Fourier de una Secuencia y Transformada
Discreta de Fourier, propiedades y aplicaciones.

= Complemento de Electrotecnia: Conversién Electromecanica. Principios basicos de generadores y
motores eléctricos.

= Complemento de Medidas Eléctricas y Electrénicas: Transformadores de medida.

= Complemento de Accionamientos: Introduccion a la Electrénica de Potencia. Rectificadores con
diodos vy tiristores. Regulacién de tensién en corriente alterna. Variacion de velocidad en motores de
corriente continua y alterna.

= Complemento de Instrumental de Laboratorio Quimico: Espectrofotometros. Equipamiento de
esterilizacion: principios de funcionamiento, métodos fisicos y quimicos. Autoclaves. Esterilizadores
por Oxido de Etileno y por gas-plasma de Perdxido de Hidrogeno.

= Complemento de Imagenes en Medicina: Protecciones y cuidados especiales. Otras técnicas de
imagen: angiografia de proyeccion, mamografia, termografia.

= Complemento de Ultrasonido para Uso Médico: Tipos de transductores. El haz ultrasénico. Esquema
electrénico de un equipo de US. Efectos biolégicos del Ultrasonido.

= Complemento de Medicina Nuclear: Radiofarmacos. Aceleradores lineales. GammakKnife.
Cyberknife. Aplicaciones clinicas. Dosimetria. Calidad de un servicio de radioterapia. Normas de
Seguridad. Infraestructura de una instalacion de medicina nuclear. Tratamiento de residuos
radiotoxicos.
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ANEXO 111

1 VIGENCIA DEL PLAN 1996m1999

El plan 1996m1999 permanecera en condicion de ACTIVO hasta el ciclo lectivo 2012 inclusive o hasta
gue no se reinscriba ningun alumno, lo que ocurra primero. A partir del ciclo lectivo 2013 se lo dara de
BAJA y todos los alumnos que permanezcan en el mismo a esa fecha pasaran al plan 1996 modificacion

2010.
A partir del ciclo lectivo 2010, aquellos alumnos del plan 1996m1999 que no tengan aprobadas todas las

asignaturas del segundo afio, deberan reinscribirse en el plan 1994m2010.
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