CIENCIA DE LA COMPUTACION - 2006

ESTRATEGIAS PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS
CON MATRICES N-DIMENSIONALES

ENUNCIADO

El Instituto del Servicio Meteorol 6gico Nacional |e ha proporcionado |a
siguiente matriz tridi mensional que posee registros de las |luvias caidas
di ari amente durante los ultinops 10 afios.
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Para hacer andlisis estadisticos y proyecciones a futuro, se le pide a
usted que realice el diagrana de flujo y programa en Pascal para resol ver
| os siguientes requisitos:

a. La cantidad de dias sin Iluvias.

b. El afio que nmas |1l ovié.

c. El mes que nenos llovid y en qué afio ocurri 6.

d. El dia que nmas Ilovid en cada afio y en qué nes ocurri 6, al macenando | os datos en
una matriz de ANOS x (Di A; MES; VALOR)

ANALISIS

Veamos y analicemos los requerimientos con cuidado para disefiar la estrategia adecuada de resolucién. En principio
podemos considerar cada item como independiente del resto y tratarlo como si fuese un problema individual. Entonces cada
item a resolver posee una complejidad menor que el problema integral y es mas facil de ser abordado. Los tres primeros
items son de similar complejidad, pero el cuarto (d) tiene una complejidad mayor porque requiere una busqueda mas
exhaustiva de los datos e inclusive también nos obliga a presentar los datos que encontramos en una determinada manera.

Antes de comenzar a resolver es bueno ver como recorreremos la matriz de datos. Una matriz N-dimensional es, en
definitiva, como cualquier arreglo de datos. Segun su cantidad de dimensiones requerira la misma cantidad de indices para
recorrerla completamente. En nuestro caso, la matriz tiene dimension 3 (afios x meses x dias) y con tres indices (i, j, k)
podremos recorrer todos sus elementos. Llamaremos A a la matriz y A[i, j, k] al elemento en la posicién (i) afios, (j) meses y
(k) dias. Asi las cosas, nos podremos dedicar a resolver cada item individualmente, siempre teniendo en cuenta la
necesidad de inicializar variables en el lugar indicado del programa y desarrollando los diagramas de flujo de la manera mas
Optima.
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DIAGRAMAS DE FLUJO (A)

[ALGORITMO PARA EL CALCULD DE LA CANTIDAD DE DIAS SIN LLUWIAS
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4.<Fnr I:=1 bz ANOE Do
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—>-< For i:=1 to MESES Dn)_
Far =1 in OIAS De
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‘Cantidad de dias sin Buvias: ", C J

Bl algorimo reakm la bisqueda de
Bguslas dias gue ne regiEliann luviss
utitzmrds ura estruchra repetina iriple
dal tipa FOR. DO

B FOR sxdamo recome con &l indios | los
afcd, & FOR mado recanme con al indits
| los meses y &l FOR interno recorne can
&l ingics k os dias

Dantre dal npla FOR m\mamros una
andicioral g verilicar &l & un
determinado slemento de = maine se
halla &l waler CERC, ko cual mplics que
=ne dia no hubo lovias. De ser verdadera
I comprohE N, SUMEmcE uno al
conladar C ncializado sempe fuera oel
inple bucle

Firaimente, mprimmos el resuitado al
hakss recorndo tdes e regsiras da la
mainz
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DIAGRAMA DE FLUJO (B)

[ALEORITMO PARA EL CALGULO DEL ARO GUE MAS LLOWD

SUMA =1 |

—.-< Far i:=1 tx MESEE &= >7
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SUMA := SUMA + A [1, J, K]

El algareme realza la suma de s Iuvas
cakdas dFmnta todo um ang v e
compara can & mamma MAX, incialmente
de valor CERO

Cuandd encusEnira un afd con un s
valos mddime, lo reasigna como mdadme
actual v guanda &l anfg en cusshidn,
airmacanands 13 variabde | gus &6 al
Indice de anos

Luego wuebve al bude exderno e mprms
&l resulada haltada

MoRAr &l ugar Jonds &8 incializa &
variablke MAX Dabs sar anbes oo iniciar
las eriruciumas rapatinias para podar

coiae ooin wn wakar ol

En cambud, la vanabils SUMA debe
inicakzanee cada war que el afo cambea,
entonces al ugar ndcads deba gar luago
dal FOR gua manega la terasdn da los
afos 85 dacir, @ conbrivacion cal bude

[ gl
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DIAGRAMAS DE FLUJO (©)

[ALGORITMO PARA EL CALCULD DEL MES QUE MENDS LLOWID ¥ EN QUE ANO DCURRID
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| MICKD I

MIN - =7 I

_< Far =l to ARSEDo —
El algontma realiza la suma de lasllavias
caidas durante todo um mesy luggo
4<Fur|-1tnnlmm >7 com para con &l minime MK

Bqul ¢ problema que & presents essl de s

5L Hﬁ. =0 inksinlizacian i la variable BIN,
Warmalmente podris inicializarse & un valar

alto, sbiendo gue lwege sguramente sard
For j=1 to DiAS Do modificado al correr &l slgontma. Perm lo
ideal seria inicializarie a un valor
I pre-existente entre los datos de la matnz.
| SUMA = SUMA + A I, J, K] l Entonces, pedemas clorgaris el valor iniclal
dia un slemants cualguiera de la matriz, ya
que #n el peor de 1o cisos, et alemenia
pedrd ser wn minime del problema.
Luego. debemcs vl an qué momento hay
'____-" que inkcializar la variable SUMA, va que
i esia debe rennovarse cada vez que
SUMA cam biamos de MES... por lo tanio, el lugar
== M indicado para haceros s denira dol buchs
que confroda la deracion de los meses
Cuande anconramas UR musve minima, lo
| MIN = SUMA I

meAsignamas cosma minime actual y
almacenames &l afo ¥y ol mesan qus
- GINTE,

| MES = I
| .ﬁﬂcll.—-i
|

T

MES, Aflo )
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DIAGRAMAS DE FLUJO (D)

Eﬂnmu PARA EL CALCULD DEL DIA QGUE MAS LLOVID EM CADA AND, GUARDANDD DiA, MES ¥ VALOR
UNA MATRIZ DE ARDS X (DIA, MES, VALOR)

[ o=

['I.I'A.I.-I:!IFI.I|I.|!|.NZ:=!.|:‘I1 1, 1]I

!
For i:=1 to ARDS |:-n> o -
El algaritmo realiza la com paracidn dia a dia d

I bos valores de lluwia cakda. @ dia con regism
ks mixime & &lmacena &n la variable
- { e > VALORMAX, cuy InsciaRESEISn tebe hacerse

antes da @nirar al riphs bucle Que NECOFTE |&
mafriz &n Ses res dimensiones.

Far j:=1 ta DiAS Da

50 al comparar el valer del elemenio actual de
ka matng (que elerencian los res indeces] con
&l VALORMAK, ocuime que &8 maysr,
AL LK) >= reasgnamas la variable VALORMAY y

XL - saguidamants almacenames o8 datos gue al
gn@nciade nos pide @n wia matriz de resultads
guie denominamos MAT.

S nosexige almacenar los resultades en wna
5 { B mabia de AROS 1 [Dih: MES: VALORMAX)
NESENSRAN. = R N I SNEANCES VaMmOoR gUE 0 1At de wna Matriz

] Bidimensional do AROS filas par res calumnas

| MAT[i, 1] = k Entonces emplearamos el indice | para indicar
. la fila ¥ referenciaremos la columna esmndo
directamente los nimercs 1, 2y 3.
| MAT (L, 2] =] |

' Metomands, vemos gue 4l sar verdadera la
MAT [i, = YALORMAX I condicidn an |a eRructara condisiaonal IF,
| [ :] i e el 28 ] VALORMAY y Al asenamas &l
dia (k) en la posician MAT [I, 1]; el mes | &n la
posicids MAT [I. 2] y el valor maxime en la
_pu-ll:ll:in MAT [, 3.

FiH
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CODIGO IMPLEMENTADO PARA EL ITEM (D)

program Matri z3D_d;

const
ANI OS = 10;
MESES = 12;
DIAS = 31;
type
Mat 3D = Array [1..ANI OS, 1..MESES, 1.. DI AS] OF | NTEGER
Mat 2D = Array [1..ANIOS, 1..3] OF | NTEGER
var
A Mat 3D;
MAT: Mat 2D;

VALORMAX: | nteger;
i,j,k: Integer;

begin
VALORMAX : = A[1,1,1];

for i:=1 to ANICS do
for j:=1 to MESES do
for k:=1 to DI AS do

begin
if (Ali,j,k] >= VALORMAX) then
begin
VALORMAX: = Ali,j,K];
MAT[ i, 1]: = k;
MAT[i,2]:=];
MAT[ i, 3] : = VALORMAX;
end;
end;

Readl n;
end.

NOTAS:

Como podemos observar hemos definido algunas constantes para facilitar la redaccién del cédigo y para facilitar futuras
tareas de modificacion. También hemos definido dos nuevos tipos de datos: Mat3D y Mat2D, para poder trabajar leyendo los
datos de la primera y guardando los datos requeridos en la segunda.

Dentro del cuerpo del programa, vemos la inicializacién de la variable entera VALORMAX al valor del primer elemento de la
matriz tridimensional A. Luego abrimos los tres bucles FOR, uno para cada dimensién de la matriz y dentro del bucle méas
interno realizamos la comparacion del valor del elemento que estamos recorriendo respecto de VALORMAX.

Segun sea verdadera esta comparacion, re~asignamgs VALORMAX y guardamos en la matriz bidimensional MAT los datos
gue nos pide el enunciado, en el formato ANOS x (DIA, MES, VALOR). Veamos la estructura de esta matriz de salida:

ANOS DIA MES VALOR
i MATIi,1] MATIi,2] MATIi,3]
1 K j VALORMAX
10 K i VALORMAX

Es decir, para el afio (i) se registr6 VALORMAX de lluvia caida, y ocurrié el dia MAT][i,1] en el mes MAT]i,2].
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