Procesos Quimicos Il

U.N.C.P.B.A
FACULTAD DE INGENIERIA
PROCESOS QUIMICOS Ii

Practico N° 2:

Parte a: Aplicaciones del analisis econdmico de proyectos alaingenieria
guimica

Planteo n°1:

Se ha reportado que la inversion requerida para un proceso que produce urea a
partir de amoniaco y dioxido de carbono es de 54 millones de ddlares, para una
capacidad de 340 KT y en ddlares de 1999. Estime la inversion requerida para una
planta de 250 KT de capacidad en 2000. ¢Y en el 20027

Planteo n°2:

El costo de adquisicidon de un tanque de acero inoxidable de 1400 galones, era de
$3400 en 1996. El tanque es cilindrico con techo y fondo planos y tiene un
diametro de 6 pies. La totalidad de la superficie exterior del tanque debe cubrirse
con una capa de 6xido de magnesio de 2 pulgadas de espesor. Estimar el costo
del tanque, instalado y aislado en el afio 2000. Al 1 de enero de 1995, el costo del
oxido de magnesio de 2 pulgadas de espesor era de $0.75 por pie cuadrado y la

mano de obra par la colocacion de la aislamiento era de $1.60 por pie cuadrado.

Planteo n°3:

El costo de adquisicion de un intercambiador de calor de carcasa y tubos (de
cabezal flotante y tubos de acero al carbono) con 100 pies cuadrados de superficie
de intercambio térmico era de UM 1100 en 1999. Calcular el costo de adquisiciéon
de un intercambiador similar (en UM), de 200 pies cuadrados en 1999.
Suponiendo que el exponente a aplicar a la relacion de capacidades para este tipo
de intercambiador de calor, fuera de 0.81 para areas de intercambio comprendidas

entre 400 y 2000 pies cuadrados, calcular el costo de adquisicion de un
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intercambiador de calor con 1000 pies cuadrados de superficie de intercambio, en
1999.

Planteo n°4:

La deshidrogenacion de etilbenceno se realiza a 600 °C con la adicion de vapor a
altas temperaturas. Estime la inversién necesaria para el generador de vapor y el
reactor usando el método de Guthrie. Haga su estimacion para 1980.
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Material: acero al carbon

Planteo n°5:

El costo de adquisicion de los equipos para una planta de produccion de
pentaeritrol (planta que procesa solidos y fluidos) es de $300000. La planta se
agregard a otra de aldehido férmico existente. La mayor parte del costo de
edificacion se deberd a construcciones interiores, los honorarios del contratista
seran del 7% del costo directo de la planta. Todos los costos restantes son muy
aproximados al promedio de los costos en plantas quimicas tipo. En base a esta
informacion, estimar:

(a) el costo total directo de la planta

(b) La inversion de capital fijo
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(c) La inversion total de capital

Planteo n°6:

El costo de adquisicion del equipo para una planta que procesa solidos es de
$500000. La planta a construir representa una ampliacion de una existente.
Estimar la inversion total de capital y la inversion de capital fijo para la planta.
Calcular el porcentaje y el monto de la inversién de capital fijo que corresponde al
costo del terreno y a los honorarios del contratista.

Planteo n°7:

Se esta considerando la instalacion de un proceso basado en un proyecto de
investigacion de una compafiia. La inversion requerida se ha estimado en
$30000000; el proceso tiene una capacidad de 130 KT/afio. El capital de trabajo
es de 3000000%. A partir de los datos técnicos de proceso se han estimado los
siguientes costos:

Materias Primas: 170$/tn

Servicios: 5%/tn

Mano de obra: 1$/tn

Gastos de mantenimiento: 5% de la inversion en capital fijo

Gastos de abastecimiento: 15% del mantenimiento

Gastos administrativos: 5% de las ventas

Gastos de investigacion y desarrollo: 5% de las ventas

Costos de ventas: 10% de las ventas

Impuestos y seguros: 3% del capital fijo /afio

Estime el precio de venta de producto si la tasa de retorno o de recuperacion
antes de impuestos es de 30% Yy el proceso opera a capacidad completa. Suponga

una vida del proyecto de 10 afos.
Planteo n°8:

Una planta para producir formaldehido a partir de metanol requiere una inversion

de $1.8 millones. Otros datos relevantes se dan a continuacion
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Capacidad de la planta: 25000 tn por afio

Carga inicial del catalizador: 2.2 tn - $25/kg

Vida del catalizador: 1 afo

Consumos por tonelada de formaldehido:
Metanol: 1.5 tn - $135/tn

Electricidad: 256 kwh - $0.025/kwh

Agua de enfriamiento: 75 m® — 0.0104$/m?

Agua de alimentacién para hervidores: 3m? - $0.25/m>
Vapor producido: 1.58 tn - $6.88/tn

Costo de mano de obra: 5% de la inversion inicial
Factor de depreciacion : 10%

Tasa de impuestos: 50%

Si el precio de venta del producto es de $229/tn, estime la tasa de retorno.

Planteo n°9:

Deben considerarse dos planes para suministrar agua a una planta. El Plan A
requiere de una tuberia que cuesta $160000 con costos de mantenimiento y
operativos anuales de $2200, y una vida estimada de 30 afios sin valor de reventa.
El plan B requiere una acequia que cuesta $34000 con una vida media de 10
afios, un valor de reventa de $5600 con un costo operativo y de mantenimiento
anual de $4500 mas un dique que cuesta $58000, con una vida de 30 afos y
costos anuales de mantenimiento de $2500. Usando una tasa de interés de un

12%, compare el valor neto presente de las dos alternativas.

Planteo n°10:

Se han hecho consideraciones preliminares tendientes a la instalacion de una
planta de fertilizantes. Se estima que las cargas fijas anuales para la nueva planta
seran de 40000% y que los otros costos ( incluyendo mano de obra, materia prima,

combustibles, ventas etc) seran de 10.5 cent. por libra de producto fertilizante .
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Se planea un plan de ventas directas al consumidor con un precio estimado
promedio minimo de 14.5 cts /libra . Los pronésticos de mercado predicen unas
ventas anuales a este precio de 1000 libras por milla cuadrada. Puesto que la
planta esta en el centro de las areas de ventas potenciales , la entrega al
consumidor ser& por via terrestre"camiones” . La empresa de transportes da un
precio de transporte de $ 8 por tonelada para la carga y descarga mas 30
centavos por tonelada y por milla de transporte.Se puede asumir que el consumo
de fertilizante es uniforme sobre toda el area.

Se desea conocer la maxima distancia a la que puede transportar el fertilizante

gue podemos despachar y cual sera el beneficio promedio por tonelada.

Planteo n°11:

A patrtir del ejemplo 8 considere que luego de 2 afios de produccion del producto A
se decide aprovechar un subproducto y venderlo al mercado a un precio de 2
cent/lb con una capacidad anual de produccién de 3000 ton. Para ello se requiere
realizar una segunda inversion consistente en un horno pirolitico y una bomba
centrifuga.

Analizar el flujo de fondos para un ciclo de proyecto de 10 afios y evaluar el efecto
de esta iniciativa sobre el proyecto original.

Analizar el efecto de realizar la segunda inversion en afos posteriores, y de

diferentes valores de recupero del equipamiento .
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Parte b: Simulacién Monte Carlo

Planteo n°12:

June Wilson es la administradora de desarrollo de nuevos productos y esta
considerando las implicaciones financieras de una posible adicién a la linea de
equipo pesado de PROTAC. Los costos de la puesta en marcha para el modelo G-
9 propuesto (que incluyen la compra de nuevo equipo, capacitacién del personal,
etc.) estan estimados en $150000. El nuevo producto sera vendido a un precio de
$35000 la unidad. Los costos fijos estan estimados en $15000 al afio, mientras
que el costo variable seria de aproximadamente 75% de los ingresos de cada afio.
La depreciacién fiscal (la depreciacion se sustrae primero para determinar la
utilidad antes de impuestos, y después se afiade nuevamente para determinar el
flujo de efectivo neto) sobre el nuevo equipo seria de $10000 por afio durante los
cuatro afios de vida productiva del G-9. El valor de salvamento del equipo al final
de los cuatro afios es incierto, de modo que June lo estima de manera
conservadora en cero. El costo de capital de PROTAC es de 10% y su tasa de
impuestos de 34%. Calcular el valor neto actual considerando una demanda

aleatoria entre 8 y 12 unidades.

Planteo n°13:

Se esta considerando la instalacion de un proceso de fabricacion para elaborar un
nuevo detergente. Se desea simular la demanda de materia prima para planear
adecuadamente el manejo de materiales y las instalaciones de almacenamiento.
Con base a datos histéricos, se conoce una distribucion de frecuencia de la
demanda de detergente en toneladas por dia para un periodo de dos meses.
Usense estos datos (que se muestran en la tabla siguiente) para simular los
requerimientos de consumo de materia prima cien dias. Indiquese la probabilidad

de que la demanda supere las 14 tn /dia
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Demanda Frecuencia
(tn/dia) (numero de dias)
10 6

11 18

12 15

13 12

14 6

15 3

Planteo n°14:

Un complejo quimico produce varios componentes que vende a los consumidores
en forma de mezclas. Cada una de éstas debe prepararse inmediatamente antes
de su envio, transfiriendo la cantidad adecuada de cada componente a un
mezclador; la preparacion de una mezcla requiere un dia. En la siguiente tabla se
presentan las demandas medias de las cinco mezclas posibles. A partir de esta
informacion podria concluirse que el nimero adecuado de mezcladores seria 13.

Promedio de pedidos diarios para las mezclas

Mezcla Promedio de pedidos diarios
A 3.5
B 2.35
C 3.5
D 14
E 1.75
Para todas las mezclas 12.50

Sin embargo el cuadro anterior no contiene toda la informacion necesaria, en la
siguiente tabla se observan las variaciones diarias sobre estos valores promedios.
Por ejemplo, durante mas de un 10% del tiempo total existen cinco pedidos diarios
para la mezcla A, en lugar del valor promedio 3.5. ¢Pueden producir estas
variaciones una perturbacion en la anterior previsién y hacer que no sea correcto

el nimero estimado de mezcladores?.
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Numero de Porcentaje de dias

pedidos A B C D E

1 2.1 14.3 0.4 2.1 36.7
2 20.3 49.0 8.7 58.7 53.9
3 34.6 26.6 44.8 37.1 8.7
4 22.4 8.7 37.4 2.1 0.7
5 12.9 14 8.7

6 4.6

7 2.7

8 0.4

Planteo n°15:

El numero de trabajos de reparacion de maquinarias llevados a cabo por el
departamento de servicio durante cada una de las ultimas 30 semanas se muestra
en la siguiente tabla:

a) Asigne la distribucién de probabilidad apropiada al nimero de trabajos en
reparacion llevados a cabo, de tal forma que la probabilidad de un numero
particular de trabajos en la simulacion sea igual a la frecuencia relativa de ese
namero de trabajos en las ultimas 30 semanas

b) Simule 100 semanas de demanda. ¢Cual es el nidmero de trabajos de
reparacion por semana promedio?

c) Cual es la probabilidad de que el nUmero de trabajos de reparacion por semana

sea superior a 7

numero de trabajos de reparacién

5

© 00 N O
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Planteo n°16:

El proceso descrito en la siguiente figura produce una carga de producto por dia;
si el producto es rico en un cierto componente, puede venderse con un beneficio

de 100 dolares por carga; si el contenido es medio, 1000 ddlares por carga y si es

reducido 300.

Proceso — ——* | Medio: 1000%/carga

\ Bajo: 300 $/carga

Como promedio, de cada diez cargas resultan seis de alto contenido, una de

Elevado: 100$/carga

medio y tres de bajo. No existe una correlacion entre la calidad de cargas
sucesivas. Evidentemente el beneficio previsible para el proceso seré:

365%[0.6 x100 + 0.1x1000 + 0.3 x 300] = 91000 délares/afio

~

afio
Sin embargo, resulta posible mezclar una carga de alto contenido con otra de bajo
para preparar dos cargas de contenido medio. Esto sugiere una modificacion en el
disefio para almacenar dos de las cargas producidas y mezclarlas.
¢, Qué cantidad deberia invertirse en tal sistema de almacenamiento y mezcla?
Simular la operacién del sistema considerando la hipétesis de que no se debe
expender nunca una carga de bajo ni de alto contenido, a menos que existan ya

almacenadas dos de esta misma calidad.

Guia de Trabajos Practicos 30



