Simular no es disenar

¢ES Hysys una herramienta imprescindible para
disenar?

Los parametros de diseio como numero de tubos de un
iIntercambiador de calor , diametro de la carcasa y
nimero de platos de una columna no pueden ser
calculados por Hysys.

Hysys es una herramienta que proporciona una
simulacion de wun sistema que se describe con
anterioridad

Hysys puede emplearse como herramienta de diseno,
probando varias configuraciones del sistema para
optimizarlo.

Se debe tener en cuenta que
HYSYS SIMULA Y EL INGENIERO DISENA



LIMITACIONES DE LOS
i SIMULADORES

Se debe tener en cuenta que los resultados de una
simulacion no son siempre fiables y estos se deben
analizar criticamente.

Hay que tener en cuenta que los resultados
dependen de:

v’ La calidad de los datos de entrada

vDe que las correlaciones empleadas sean las
apropiadas (escoger bien el paguete termodinamico)

v Eleccién adecuada el proceso.



Fundamentos de Aspen Hysys

Hysys es un software para la simulacion de plantas
petroquimicas y afines.

Incluye herramientas para estimar:

*Propiedades Fisicas

*Equilibrio Liquido Vapor

*Balances de Materia y Energia

*Simulacion de diferentes equipos de Ingenieria Quimica

*Simulacion de Procesos en Estado Estacionario y Dinamico



Conceptos basicos en Hysys

1. Arquitectura Multi-flowsheet: proporcionando al usuario un
método flexible e intuitivo de armar su modelo de simulacion:

= Descomponiendo un proceso complejo en procesos
menores con componentes Mas concisos.

= Simular cada unidad del proceso en forma independiente
del proceso completo, pero ligado a él, construyendo un sub-
flowsheet con sus corrientes y operaciones unitarias accesorias.

= Usar paguetes termodinamicos independientes para cada
flowsheet.



2. El concepto de Ambiente (Environment).

Hysys Environments permite acceder e ingresar informacion en
una cierta y determinada area o “medio ambiente” del
programa, mientras que las otras areas estan en modo hold
(“esperando”) hasta que se finalice la tarea en el area de
interés. Hay 5 Environments:

Categorias

Basis Environments Simulation environment

N\

Simulation Basis Ol o
Characterization

Flowsheet subflowsheet Columnas



Herramientas

Calculos interactivos y acceso instantaneo de la informacion.

Inteligencia incorporada al programa que le permite conocer
cuando la informacion disponible es suficiente para efectuar un
calculo y corregir los calculos en forma automatica.

Operacion modular: Todas las operaciones unitarias y/o
corrientes pueden realizar todos los calculos siempre que se
especifique la informacion minima necesaria en cada caso o la
misma se transmita a traves de las corrientes ligadas. La
iInformacion, completa o parcial, se transmite en forma bi-
direccional.

Algoritmos de solucion No Secuenciales. Ellos operan en forma
iIndependiente del orden en que se contruye el flowsheet.



Elementos de Interfase Primarios

Formas alternativas para acceder e ingresar informacion del
proceso a HYSYS.

= El Diagrama de Flujo de Proceso (The Process Flow Diagram -
PFD-)

=  Workbook.
= Property View.



Vamos a desarrollar un caso simplificado de fabricacion de cumeno
(Isopropil benceno) dado por la alquilacion de benceno con propilene. El
cumeno es ampliamente utilizado para la fabricacion de acetona y fenol

FEED

RECYCLE

REACTOR

C6H6 + C3H6 ->CIH12

90% Conversion de Propileno
COOL

T=220 F
P=36 psia
Benceno: 40 Ibmol/h

Q =0 Btu/hr
Pdrop = 0 psi

Propileno: 40 Ibmol/h

REACT-OUT L@ COOL-OUT

P =1 atm
Q =0 Btu/hr

T =130°F Pdrop
=0.1 psi

SEP

PRODUCT



1. INTRODUCCION AL ENTORNO

* HYSYS
ENTORNO HYSYS

Abra HYSYS haciendo clic en:
Iniciar > Programas > Hyprotec > HYSYS 3.2 > HYSYS




Iniciar un nuevo caso

Haciendo clic en el botdn New Case

Aparece la ventana del administrador basico de simulacion
imulation Basis Manager

El Simulation Basis Manager contiene una serie de pestafas que
iIremos describiendo a lo largo del curso.

)| Filz  Tools  Help

o — .
0 | = = ! 3 NoName - HYSYS 3.2

= File Edit Basis
MNew Case

Tools  wWindow  Help
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Befresh I
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Enter Simulation Erviranment...

¥
1 I [alv |




INGRESO DE COMPONENTES

Seleccionamos la etigueta Components del Simulation Basis
Manager y hacemos clic en Add con lo cual aparece la libreria de
componentes. Esta libreria en su parte izquierda tiene tres
conceptos: Components (existentes en la base de datos del
programa), Hypotetical (nuevas formulaciones)

* Component List Yiew: Component List - 1

Add Component Selected Components— g Component List ¥iew: Component List - 1 _I- _ID EI
=I- Components . . .
Traditional Add Eomponent —Selected Components————— —Components Available in the Component Librany
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Other Traditional Eidhe
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gfﬁmhe“ca' Refig13  Chiorotifluoromethane COF3 =]
& <-=fdd Pure | Reefrig-13 Chiorotriflucromethare CCIF3
CumHyPeraxid  Cumene Hydroperosxide CAH1202
. DCumPeroside  Cumene_Peroxide Cl18Hz202
<-3ubstitute-> | CuriHyPeroxid - CurmeneHpdroPeroxid CaH1202
CumHyPeroxid  Cumenyl Hydroperoxide CaH1202
Cumidine Cumidine CAH13N
Flemayes-5 | CumHyPeraxid  Curgl_ Hydroperoside CaH1202
DCumPeroside  Cunyl Peroxide ClgHz202
: CH3Br Curafume CH3Br
Sart List | I elamine Cyanuramide C3HEME
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Delete |
o ——
Selected I Component by Type ]
Diglete | MName Il:omponent Ligt - 1

El nombre de la lista de componentes, en este caso es: Component List-1



La base de datos que trae HYSYS es muy grande, pero es un
simulador muy orientado a la empresa petroquimica, y es dificil
encontrar componentes de otro tipo de empresas, como son los
sulfatos, oxidos ... y demas componentes inorganicos.

Las ultimas versiones de HYSYS vya incluyen el paquete de
electrolitos, donde podemos incluir sustancias que estan en forma
de electrolitos y pueden variar las propiedades coligativas de la
mezcla.

También podemos incluir algunos componentes, que aungue no
estan en la base de datos, se pueden adicionar ingresando sus
parametros caracteristicos del componente.



El Paquete de Fluidos: Fluid Package

Concepto de Fluid Package

El Paquete de Fluidos contiene toda la informacion para calculos
fisicos de las propiedades de componentes. Al abrir la pestafa
Fluid Pkgs del Simulation Basis Manager, se pueden usar
multiples Fluid Packages dentro de una simulacion
asignandoselos a  diferentes flowsheets y acoplando los
flowsheets.

Seleccion del Fluid Package

El segundo paso para la simulacion es definir el Fluid Package. Este
paso es muy importante y no se debe tomar a la ligera, ya que definira la
base de la simulacion. Si tenemos una buena base, tendremos una buena
simulacion, pero si introducimos un error desde el principio, este se
agravara con el desarrollo de la simulacion.



Para definir el Fluid Package:
1. En el Simulation Basis Manager seleccione la etiqueta Fluid Pkgs

hacer clic en el boton Add.
eleccionar UNIQUAC como el paquete de propiedades (Property
age) para este caso.

nponentes para la cual deseamos colocar la

0 termodinamica (Component List 1).
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Property Package Selection Activity Madel Specification :
MBS Steam _ Property Package Fite W apour kodel |deal I r a Ia eth ueta de .
o Blecki O & Ml Types MR Esinglon ot oot coeficientes binarios
OLI_Electiolyte i~ EOSs B . C ff
E;%%}H obinzon . .-“-‘-.::tmty Ml:u:lels ( In ary oe S) -
Fluid Package: Basis-1 e O] =| PreS|One eI botén
—ctivity Mu:u.:lel Inte.ran:tu:un F'arameter“ : e U n k n OW n S O n Iy para
Coeff M atrix To Yiew: v Aj  Bi & LINIFACYLE / 't | f t
¢ LNIFACLLE ’; estimar los coeficientes
T 7 TS A 1“‘““_'313'“‘;// ausentes. Ver las
Propene 201361 153657 Irdividual Pair i .. .. ..
Cumene 785503 | 167.334 matrices AIJ . BIJ y alj
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Exportando Fluid Packages

HYSYS permite exportar Fluid Packages para usarlos en otras
simulaciones. Esta funcionalidad le permite crear un simple y comun Fluid
Package el cual usted puede usarlo en multiples casos.

1. Sobre la etiqueta de Fluid Pkgs resalte el Fluid Package actual

2. Presione el boton Export.

3. Ingrese un unico nombre (Ejemplo) para el Fluid Package y presione el

boton OK.
—— =
—Current Fluid Package —Flowzheet - Flu
Baziz-1  MWC: 3 PP UNIGUAL - [de: Wiemw, .. | Flow /
| B
Add...
Delete | /
Copy | /
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Ahora que el Fluid Package esta completamente definido, usted
esta listo para seguir adelante y empezar a construir la simulacion.

Presione el botdn:
Enter Simulation Environment

(ol
~Current Fluid Packag, Flowshest - Fluid Pkg Associations
s L3 r Vie | Flowshesl Fluid Pl Ta Use

M Case [Main] Basis-1

Add |

Delete I

Copy |
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|
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Enter Simulation Ervironment.
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Guardar el Trabajo
Para guardar el trabajo en cualquier momento se debe ir al
menu > File > Save as Y darle un nombre (Ejercicio explicacidn).

pa Ejercicio explicacion - HYSYS 3.2
File Edit Simulation Flowsheet PFD Tools  Window  Help
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Seleccionando un Sistema de Unidades
El sistema de unidades predeterminado en HYSYS es el Sl, es posible
cambiar el sistema de unidades usado para exteriorizar las diferentes

variables.

1. Del menu Tools, seleccione Preferences.

] Ejercicio explicacion - HYSYS 3.2
File Edit Simulation Flowsheet PFD | Tools  Window  Help
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2. Cambie a la etiqueta Variables, y vaya a la pagina Units se ven los sistemas
de unidades y se pueden modificar.

3. Si no ha seleccionado ya, seleccione el sistema deseado.

4. Luego cierre esta ventana para volver al ambiente de simulacion.

: Session Preferences (HYSYS.PRF)

Yanables
Lnits

Formats

—Available Unit Set

=10 x|
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Field

Clone |
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I nit i Wigwm |
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Temperature C i add. |
Pressure kPa Diclate |
Flaw kamoledt
Mazz Flow kadh ;I

Para nuestro caso utilizaremos el
sistema de unidades Field con la
presion en psi, la temperatura en °F

e
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5. Los sistemas de unidades se pueden clonar, Presionar el boton Clone.
NewUser aparecera resaltado en Unit Set Name Este es el nombre que
asigna HYSYS al nuevo set de unidades; para cambiarlo debemos ingresar el
nombre que decidimos asignarle al set de unidades que se utilizara para este
caso (Set unidades clase 1) en esta casilla y al hacer Enter se actualiza el
nombre en el campo Available Unit Sets..
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0. Nos movemos hasta

la celda

Pressure haciendo click en psia. Abrir
la lista desplegable de las unidades
disponibles en la Barra. Haciendo click

en atm, seleccionaremos

la nueva

unidad. El nuevo conjunto de unidades

gueda asi definido.



Para guardar el sistema de unidades definido presionar Save Preference Set

Pfra cargar este sistema en un trabajo cualquiera Load Unit Set.
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ENTORNO DE LA SIMULACION
Ingresar al entorno de la simulacion.

Desde el Simulation Basis Manager hacemos clic en Enter Simulation
Environment.

pa Ejercicio explicacion - HYSYS 3.2

P i R File Edit Simulation Flowsheet PFD Tools  ‘Window  Help
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Feturh to Simulation Environment.. |

Simulation Basis Manager

Simulation Environment es la pantalla principal de HYSYS donde realizaremos
las simulaciones. En este medio la simulacion se hace muy visual y facil de llevar.
Hay otro medio de simulacion en HYSYS que veremos mas adelante: el
Workbook



