Optimizacion de Funciones
Irrestrictas
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Figure 5.1 Direct versus indirect methods of finding a minimum.

Métodos directos: solo se usan valores de la funcién objetivo, se
detiene cuando f(xk*1)-f(xk)<e

Meétodos Indirectos £ ®=0
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Método de Newton

'(x)

f'x)

')

Figure 5.2 Newton’s method applied to the solution of f'(x) = 0.
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Método Quasi Newton
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Método de la Secante
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Métodos directos 6 de eliminacion
de regiones

Fig. VI-3 Unimodality in numerical search. (a) y(x,) < y(x,);
() y(x1) = y(x2); (©)ry(x k> y(x3).

y(x) y(x) yix)
r2 - Y1

A

Funciones Restringidas de una unica variable se deben resolver
sobre el rango permitido de las variables de la forma

L
X <X
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Método de Busqueda Preplaneada

!(b o7 a) - ylx}»&
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Fig. VI-9 Thrcc-cxpcriment preplanned
search.

Medida de la Efectividad de Busqueda

bl Sabiendo que LO(1+N) es el largo de cada
ot intervalo en el que se dividio (a,b) inicial
2
N+ 1

Ly
J —m — —
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N>——1 for integer N
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Métodos de Busqueda Secuencial
Uniforme

Se estudia como los resultados de un pequeio
conjunto de experimentos influyen en el
resultado del préximo conjunto

Busqueda Secuencial con dos
experimentos igualmente
espaciados por ciclo

x1=a+%Lu and I2=ﬂ+%Lu

T
Ly =L =GO «=—%= (" = 4"
0

=IO ==

Fig. VI-10 Search using two experiments per cycle.
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Busqueda Secuencial con Tres
experimentos igualmente
espaciados por ciclo
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F=ig. VI-11 Search using three experiments per cycle.
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Busqueda Secuencial intervalos de
medidas irregulares

Busqueda basada en la Secuencia de los
numeros de Fibonacci

- ; L; e
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Fig. VI-15 Two cycles of Fibonacci search.

TapLe VI-8 SoME NUMBERS IN THE
F1BONACCI SERIES

n Fn
0 I
1 1
2z 2
3 3
4 5
5 8
6 13
7 21
8 34
9 55
10 89
11 144
12 233
13 377
14 610"
15 987
16 1,597
17 2,584
18 4,181
19 6,765
20 10,946.
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S’Iep [ Placing the first two experiments

/ _FN—z
| =
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Xy =a;+ 4

Fy_a\, Fy_
x:=b1—!1=31+L1“‘(FNNZ)L1=H1+ ;:vl[-l

i

. Ly >
Fig. VI-16 The placmg of thr: first two
experiments.

Step 2 The new subinterval of search
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Exactitud de Busqueda: o = 1

|:N
El experimento final en la busqueda: FO / F2=1/2

Métodos de aproximacion
polinomial

Interpolacion cuadratica

b
f(x) =a+ bx + cx* X :_é_c

f(xy) = a + bx; + cxf
f(x,)=a + bx, + cx3

f(x3) =a+ bx; + ¢cx3

b

l [(xg — x)fy + (33 — xDfs + & — xDfs
2 __(.‘*Cz o .’Cj).fl = f.}:3 — _);].)fz + (3'51 "y xz),/l;_

Busqueda Unidimensional 10



f(x)

f3
/—)
ko
f*
Stage 1 X4 X XE X3 X
| I
I I
I I
| |
Stage 2 x; X* X3 X

Figure 5.7 Two stages of quadratic interpolation.

I. If x* lies between X, and x;:
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Figure 58 How to maintain a bracket on the minimum in quadratic interpolation.
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Interpolacion cubica

f(x)=a,x>+a,x* + as;x + ay

et % 1
3 2 X 1
= ; ; Juc2 1
3 3 3
tae S ta i, 1
B = [ f(xp)  f(x2) f(x3) f(x4)]

AT:[% a, a; a4}

F=XA
A=X"F 251 —2a, i}/ila% — 12a,a,
) 6a,
fo+w—z
Xt =x, — Xog— X
il R

where z = 3[ f, — f,]/[x; G o s e /2
w=[2 - fy 121"

- . - -, ! r
Para minimizacion Xq < Xg, =4, and f5 >0
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