Analisis Matematico 11 Trabajo Practico N° 8

ECUACIONES DIFERENCIALES EN DERIVADAS PARCIALES

ECUACION DEL CALOR

1) Resolver los siguientes problemas con valores en la frontera:

2)

3)

a)
2
M 50U _5 gex<1, t>0
ot oX
u(0,t)=u(,t)=0
u(x,0)=x*(1-x), 0<x<1
2
by M_39Y gox<s, t>0
ot oX
ou ou
—(0,t)=——(5,1) =0
ax( ) ax( )
ux,00=x, 0<x<5
c)

2
a—l21:46—u, O<x<2, t>0
OX ot

u(0,t)=u(2,t)=0
X
u(x,0)=2 sen7—sennx +4sen2nx, O0<x<?2

Los extremos de una barra de cobre delgada de longitud 2m estan puestos a 0°C.
Encontrar la temperatura U(x,t) de la barra si inicialmente se cumple:

2

X , 0<x<1
U(x,0) = con k=115 cm
-X+2, 1<x<2 seg

Una varilla de cobre de 50 cm de longitud, con su superficie lateral aislada, tiene una
temperatura inicial U(x,0)=2x y en el instante t = 0 sus dos extremos estan aislados:

a) Encontrar U(x,t)

b) ¢Cual sera su temperatura en el punto x = 10 cm después de 1 minuto?

c) Al cabo de cuanto tiempo la temperatura en el punto x = 10 cm serd

aproximadamente 45°C.
d) Analizar el problema cuando t tiende a infinito.
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4) Plantear el problema con valores en la frontera que determine la temperatura en una
barra de cobre de un metro de largo, si toda la barra est4 originalmente a 20°C y
entonces uno de los extremos se calienta repentinamente a 60°C y se conserva a esa
temperatura, mientras el otro extremo se mantiene a 20°C.

5) Plantear el problema con valores en la frontera que determine la temperatura de una
varilla de plata de 2m de largo, si los extremos se mantienen a 30°C y 50°C,
respectivamente.

Suponga que la temperatura inicial en la barra esta dada por una funcion cuadréatica de
la posicion a lo largo de la barra, consistente con las anteriores condiciones en la

frontera y con la condicion de que la temperatura en el centro de la varilla es de 60°C.

ECUACION DE ONDA

6) Encontrar el desplazamiento y(x,t) de una cuerda eléstica que esta fija en sus extremos
y se pone en movimiento puntedndola en su centro; y(x,t) satisface las ecuaciones:

o’y .0y
ot? ox?

y(0,t)=y(2,1)=0

=0, O<x<2, t>0

@(X,O)zO, 0<x<xg2
ot

, 0<x<1

N | X

10 =
yx0) =1,

, 1<x<2
2

7) Una cuerda de 10 pies (1pie = 0.32cm) de largo es alzada por la mitad a una altura de 1
pie, para ser liberada inmediatamente después. Describir el movimiento oscilatorio de

la cuerda. a% =1

8) Resolver:
2 2
thy_gg_ﬁo, 0<x<1, t>0

yO,t)=y@Lt)=0
‘Z(x,O):O, 0<x<1

y(x,0)=x(x-1), 0<x<1
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ECUACION DE LAPLACE

9) Resolver:
2 2
a) a—‘j+a—f=o, 0<x<1, O<y<l
ox°= oy
u@©0,y)=u@,y)=0, 0<y<1
uix,)=0, 0<x<1

u(x,0)=sen2nx, 0<x<1

2 2
b) a—LZJJra—L;:O, O<x<m, O<y<m
ox° oy
a—U(O,y)za—u(n,y)zo, 0<y<m
OX OX
u(x,m)=0, 0<x<m
u(x,0) =cosx—2cos4x, 0<x<m
C)
2 2
UL U _5, p<x<2, 0<y<2
oxX° oy

u(x,0)=u(x,2)=0, 0<x<2

u2,y)=0, 0<y<2

1 , 0<y<1
u(o,y) =
©.) {—y+2, 1<y<?2

d) Determinar la temperatura en estado de equilibrio de la siguiente placa rectangular:

YVa
U=0
a
U=0 U=20
U=0 b
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PROBLEMAS DE CONTORNO: Onda - Calor — Laplace

10) Resolver los siguientes problemas de contorno:

2
a) kUM O<x<m : t>0 (k =1.14)
OX ot
u(0,t) =u(r,t)=0 t>0
u(x,0) =f(x), O<x<m
. 3 O<x<ml2 i) f(x)=3senx — 2sen5x
) f(x)=
0 n/2<X<m
o°u  d%u .
b) azaxizzy, O<x<m y t>0 (a2=1)
u(0,t) = u(r,t)=0, t>0
u(x,0)=0 , O<x<m
a—U(X,O):nx, O<x<m
ot
o’u  ou _
C) Zaxizzﬁi O<x<m y t>0 (a2=1)
u(0,t) = u(m,t)=0, t>0
u(x,0)=0, O<x<m
?tj(x,O)zsenXJrSsean, O<x<m
o’u  ou
d) 6x_2+6y2:0' O<x<1l ; O<y<l
u(0,y)=0, 0<y<1
a—u(x,O)za—u(x,l)zo, 0<x<1
oy oy
U(l’Y):l_yv OSySl
2
e) a—u:Ba—g, O<x<m, t>0
ot OX

ou ou
—(0,t) = —(m,t) =0
ax( ) ax (m,1)

u(x,0)=senx, 0<x<m
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11)Una varilla de longitud 2 coincide con el eje x en el intervalo [0,2]. Hallar la
temperatura u(Xx,t) sabiendo que el extremo izquierdo se mantiene a temperatura 0°C y
el derecho estd aislado. La temperatura inicial en toda la wvarilla es

X 0<x<l1
f(x) =
0 1<x<?2

12)Una cuerda de longitud 3 coincide con el eje x en el intervalo [0,3]. Hallar el
desplazamiento u(x,t) en los siguientes casos:
a) Los extremos estdn fijos en el eje x, la cuerda parte del reposo desde el
desplazamiento inicial x(3-x).
b) Los extremos estan fijos en el eje X, inicialmente la cuerda no esta desplazada pero
su velocidad inicial es sen(mx/3)

13) Determinar la distribucién de temperatura de una placa rectangular delgada cuyos lados
coinciden con los de la region definidapor 0<x <4, 0<y<?2. El lado izquierdo y la

cara inferior de la placa estan aislados, la cara superior se mantiene a una temperatura
de 0°C y el lado derecho a (1—cosmy)°C.

14) Los extremos de una barra delgada de cobre de longitud 2 m estén aislados, de forma
que no permiten flujo de calor a través de ella.
a) Encontrar la temperatura de la barra u(x,t) si inicialmente se cumple

u(x,0)=2+cos3n2X , (k* =1.15¢cm?/s)

¢Cuadl es el valor de la temperatura a 1.5 m de la barra cuando han transcurrido 15s?
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